ELV-Serie 8000 professional

PNT 8000 professional
0-15 V/0-20 A

In dem hier vorliegenden zweiten und abschliefSenden Teil beschreiben
wir den praktischen Aufbau sowie die Inbetriebnahme des ELV-Power-

Netzgerdtes PNT 8000 professional.

Zum Nachbau

Fiir ein Leistungsnetzgerit dieser Grofien-
ordnung ist der Nachbau erstaunlich ein-
fachdurchzufiihren. Hier tragt nicht zuletzt
die wohl durchdachte Gesamtkonzeption
dieses hochwertigen Gerites bei. Trotzdem
sollte man die Anforderungen, die der
Nachbauanden Hobby-Elektroniker stellt,
nicht unterschatzen, soll am Ende doch ein
wirkliches Leistungsnetzteil der Spitzen-
klasse entstehen.

Als erstes wollen wir die Bestiickung der
Anzeigenplatine besprechen, auf der auch
die gesamte Steuer- und Regelungselektro-
nik Platz findet einschliellich des entspre-
chenden kleinen Netzteiles.

Zunichst wird die Leiterplatte bestiickt, die
spdter in einem Abstand von 10 mm zur
Frontplatte parallel angebracht wird. Hier-
zugeht maningewohnter Weise anhand des
Bestiickungsplanes vor.

Aufeinige Besonderheiten wollen wirindie-
sem Zusammenhang separat hinweisen:
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Die Achsen der beiden Potentiometer zur
Einstellung von Spannung und Strom, wer-
den von der Leiterbahnseite her durch die
entsprechenden Bohrungen in der Platine
gefiihrt und mit den zugehdrigen Muttern
vonder Bestiickungsseite heraufder Platine
festgeschraubt, und zwar so, dall die drei
Potentiometeranschliisse von der Leiter-
bahnseite her in den entsprechenden Boh-
rungen sitzen.

Andas linke Potentiometer, das zur Einstel-
lung der Ausgangsspannung dient, ist hin-
ten ein Schalter angebracht, der spater mit-
tels zwei flexiblen isolierten Leitungen mit
den entsprechenden Punkten auf der Lei-
terbahnseite verbunden wird.

Diebeiden 20 A-Polklemmen sind ebenfalls
direkt in die Leiterplatte einzubauen, aller-
dings erst, nachdem das Gerit fertiggestellt
wurde und sich die beiden Polklemmen be-
reits in der Frontplatte befinden. Hierauf
gehen wir zueinem spiteren Zeitpunktnoch
niher ein.

Auf der Riickseite der Platine (Leiterbahn-
seite)sind noch zwei Bauteileanzuloten, die
aus Platzgriinden nicht auf der Be-
stiickungsseite untergebracht werden konn-
ten. Es sind dies die beiden 1000 uF/16 V
Kondensatoren C 12 und C 30, die allein
aufgrund ihres Durchmessers auf die Lei-
terbahnseite gesetzt werden miissen, da
sonst der Abstand zwischen der Alumi-
nium-Frontplatte und der Platine zu grof3
wird, wodurch sich auch die 7-Segment-
Anzeigen zu weit von der Frontplatte ent-
fernt befinden wiirden.

Eine weitere Besonderheit bei der Be-
stiickung dieser Platine liegt darin, daf} der
Netztrafo zur Versorgung der Steuerelek-
tronik ebenfalls vonder Leiterbahnseite her
eingesetzt werden mul.

Umden Transformator festléten zu konnen,
mufiten wir uns eines kleinen Kunstgriffes
bedienen, da man unterhalb des Transfor-
mators keine Lotungen vornehmen kann.
Ausdiesem Grundesind nebendenentspre-
chenden Bohrungen fiir die Transformator-
anschluf3stifte Briicken gesetzt, die wie ge-
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wohnt auf der Leiterbahnseite festzuloten
sind. Wird jetzt der Transformator von der
Leiterbahnseite herindie Platine eingesetzt,
konnen die AnschluBstifte auf der Be-
stiickungsseite mit den entsprechenden ca.
Smm langen Briicken verlotet werden, die
sich direkt neben den zugehdrigen An-
schlufstiften befinden. Erforderlichenfalls
kénnen die Transformatoranschlufistifte
auch noch auf der Bestiickungsseite umge-
bogen werden, bevor sie mit den zugehori-
gen Briicken verlotet werden. Hierdurcher-
gibt sich eine zusitzliche Stabilitdtserho-
hung.

Die Bestiickung der Anzeigenplatine ist
damit bereits beendet.

Kommen wir nun zur Bestiickung der Lei-
stungsplatine, bei der auch einige Beson-
derheiten zu beachten sind.

Zunichst sind simtliche Leiterbahnen vor-
sichtig reichlich zu verzinnen, wobei eine zu
groBe Uberhitzung zu vermeiden ist, damit
sichdie Leiterbahnen nicht vom Basismate-
rial 16sen.

AnschlieBend werden die Leiterbahnen, die
zu den Emitter- bzw. Kollektor-Anschliis-
sen der acht Endstufentransistoren hinfiih-
ren, mit vorher ebenfalls reichlich zu ver-
zinnenden Kupferdriahten verstirkt, die
einen Querschnitt von mindestens 6 mm?,
besser 10 mm?, aufweisen sollten. Diese
Kupferdrihte sind der Leiterbahnfiithrung
entsprechend zu biegen und danach vor-
sichtig mit den Leiterbahnen zu verléten.
Diese Verstdarkung ist unbedingt erforder-
lich, da mit normalen Leiterbahnstirken
nicht annidhernd so grofie Strome verarbei-
tet werden kénnen, wie sie das PNT 8000 zu
liefern in der Lage ist.

Als ndchstes konnen die acht fiir die Steuer-
elektronik erforderlichen WiderstandeR 16
bis R 23 von der Bestiickungsseite her auf
die Platine gesetzt und verlotet werden.

AnschlieBend sind die acht Leistungs-Emit-
ter-Widerstande R 24 bis R 31 von der Lei-
terbahnseite her mitder Platine zu verldten.

Der letzte Arbeitsgang besteht darin, dafy
die Leistungsplatine mit der Bestiickungs-
seite zur Gehauseriickwand des PNT 8000
zeigend, mit den Anschliissen der acht Lei-
stungstransistoren verbunden wird. Hierzu
sind zundchst sowohl in die Kithlkorper als
auch in die Gehiduseriickwand des PNT
8000 an den entsprechenden Stellen 4 mm
Bohrungen vorzunehmen, durch die die Be-
festigungsschrauben fiir die acht Leistungs-
Endstufen-Transistoren T 2 bis T 9 gefiihrt
werden.

Wichtig ist in diesem Zusammenhang, daf}
die Leistungstransistoren durch Isoliernip-
pelund Glimmerscheibenvonder Gehiduse-
rickwand und den Kiihlkorpern isoliert
werden. Ein besserer Wiarmeiibergang wird
durch sehr sparsames Auftragen von Wiir-
meleitpaste zwischen Gehéduseriickwand,
Glimmerscheibe sowie Transistorgehiduse
erreicht.

Anschlieffend sind die Anschlufibeinchen
der Endstufentransistoren im rechten Win-
kel von der Gehduseriickwand abzubiegen,
sodafl sieindieentsprechenden Bohrungen
der Leistungsplatine gesteckt und verlotet
werden konnen.
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Um sicherzustellen, da3 auch tatsichlich
die Leistungstransistoren gegeniiber der
Gehdusertickwand und den Kiihlkérpern
isoliert sind, empfiehlt es sich, mit Hilfe
eines Ohm-Meters eine Kontrollmessung
durchzufiihren.

Als néchstes sollte der 25A Leistungs-
briickengleichrichter mit seinen Anschluf-
laschen nach oben weisend, mit dem Alu-
miniumchassis des PNT 8000 verschraubt
werden, wobei ebenfalls etwas Wirmeleit-
paste zwischen Chassis und Stirnfliche des
Gleichrichters aufgetragen werden sollte.

Kommen wir nun zum Einbau der 10
10 000 uF Elektrolyt-Lade-Kondensatoren,
die zur Siebung dienen.

Wir haben uns fiir 10 einzelne Kondensato-
renentschlossen,diealle parallel zu schalten
sind, da sich im hier vorliegenden Fall eine
giinstigere Platzverteilung ergibt und dar-
iiber hinaus diese Kondensatoren wohl
auch leichter erhéltlich sein diirften als ein
Typ mit 100000 uF/40 V. Als letztes Argu-
ment sei noch angefiigt, dal nach unseren
Informationen 10 Einzelkondensatoren in
ihrer Gesamtheit preiswerter sind, als ein
100000 uF/40V Kondensator.

Die 10 Kondensatoren werden in zwei Fiin-
ferreihen tibereinander und nebeneinander
angeordnet, indem sie mit ihren Anschliis-
sen an zwei Kupferdrihte gelGtet werden,
die einen Querschnitt von mindestens
6 mm?, besser jedoch 10 mm?, aufweisen.
Die Kupferdrihte sollten jeweils etwas lin-
gerbelassen werden,und zwarso,dall deran
die Plusanschliisse fithrende Kupferleiter
zur Leistungsplatine an die Kollektoran-
schliisse der Endstufentransistoren gefiihrt
werden kann, wahrend der Kupferleiter,der
an den Minusanschliissen der Kondensato-
ren liegt, zum einen direkt an die Minusaus-
gangsbuchse und zum anderen im rechten
Winkelanden Minusanschlufy des Briicken-
gleichrichters gefiihrt wird.

Der Plus-Anschlufl des Briickengleichrich-
tersistebenfalls mitden Kollektoranschliis-
sen der Endstufentransistoren auf der Lei-
stungsplatine zu verbinden, genau wie der
Plusanschlufl der 10 Ladekondensatoren.

Eine Stabilitidtserhchung des Ladekonden-
satorblocks kann dadurch erreicht werden,
dal zwischen die einzelnen Kondensatoren
etwas Silikonpaste bzw. -kleber gegeben
wird.

Jetzt kann der Leistungsnetztransformator
mit dem Chassis verschraubt werden. Die
beiden Sekunddranschliisse sind dann mit
den beiden noch freien Wechselspannungs-
anschlulaschen des Briickengleichrichters
zu verloten.

Diebeiden 220 V Primédranschliisse des Lei-
stungstransformators sind durch eine gut
entgratete Bohrung im Chassis nach unten
und an den Leistungskippschalter zu fiih-
ren, an den ebenfalls die beiden Primaran-
schliisse des Trafos fiir die Steuerelektronik
mittels zweier flexibler isolierter Leitungen
angeschlossen werden.

In die untere Gehédusehalbschale sind auf
derlinken Seite ungefidhrinder Mitte,inder
Nihe des unteren Randes, zwei Bohrungen
einzubringen. Die eine Bohrung dient zur

Aufnahme des Sicherungshalters, wahrend
in die zweite Bohrung die Netzkabeldurch-
fithrung mit Zugentlastung gleichzeit mit
dem 3adrigen Netzkabel eingesetzt wird.
Dergelb-griine Anschlufy des Netzkabelsist
zum einen mit dem Leistungsnetztrafo
(iber eine Lotose) und zum anderen mit
dem Chassis zu verbinden. Von den beiden
anderen Adern des Netzkabels ist die eine
direkt zum Netzschalter zufithren, wihrend
diezweite Aderanden Mittelpunktdes Ein-
bausicherungshalters gel6tet wird. Vom
zweiten Anschluf} des Sicherungshalters ist
dann noch eine Leitung mit mindestens
0,75 mm? Querschnitt zum Kippschalter zu
fuhren.

Kommen wir nun zum Einbau der Anzei-
genplatine mit der Steuer- und Regelelek-
tronik.

Zunichst werden die beiden Leistungspol-
klemmen in die Frontplatte gesetzt und auf
der Riickseite mit jeweils einer Mutter mit
der Frontplatte fest verschraubt. Anschlie-
Bend kann die Anzeigenplatine hinter die
Frontplatte gesetzt werden, wobei das aus
der Frontplatte herausragende Gewinde
der Polklemmen durch die entsprechenden
Bohrungen in der Anzeigenplatine gefiihrt
wird. Nun kann jeweils eine weitere Mutter
von der Leiterbahnseite her auf je eine Pol-
klemme geschraubt und fest angezogen
werden. Auf diese Weise ergibt sich unge-
fahrein Abstand von 10 mm zwischen Alu-
miniumfrontplatte und Anzeigenplatine.
Zur Erhohung der Stabilitdt kann zusétz-
lich in die linke obere Ecke sowohl der
Frontplatte als auch der Anzeigenplatine
eine 3mm Bohrung eingebracht werden,
durch die eine entsprechende Schraube mit
Muttern gefiihrt wird.

Bevor nun die Frontplatte mit der dahinter
liegenden Anzeigenplatine an das Chassis
geschraubt wird, sollten zunachst die beiden
Temperatursensoren sowie die abgeschirm-
te Leitung, die zur Leistungsplatine fiihrt,
mit der Leiterbahnseite der Anzeigenplati-
neverlétet werden. Dieentsprechenden An-
schluBpunkte ergeben sich aus dem Be-
stiickungsplan.

Istdies geschehen, kiirzt man den Kupferlei-
ter der am Minusanschlufl der 10 Lade-El-
kos liegt, soweit auf, dal} er gerade eben an
die Minus-Ausgangsbuchse (schwarze Pol-
klemme)heranreicht, wenndie Aluminium-
Frontplatte an das Chassis probeweise her-
angehalten wird.

Jetzt kann die Frontplatte zum einen mit
dem Leistungskippschalter und zum ande-
ren auf der rechten Seite mit einer 3 mm-
Schraube mit Mutter am Chassis festge-
schraubt werden.

Aufgrund der stabilen Ausfithrung, beste-
hend aus 2 mm starken Aluminumblechen,
ist die hier gewéhlte Konstruktion ohne zu-
satzliche weitere Befestigungsmafinahmen
von guter Stabilitét.

Als letzte Malinahme ist ein weiterer mog-
lichst 10 mm? starker Kupferleiter vom
Summenpunkt der Emitter-Widerstinde
(ungefahr Mittelpunkt der Leistungsplati-
ne) zur Plusausgangsklemme (rote Pol-
klemme) zu fithren. Dieser Kupferleiter ist
unbedingt mit guter Isolation zu versehen,
und so zuverlegen, dafl ergenau wiealle iib-
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Schaltbild des digitalen Spannungs- bzw. Strommessers

rigen Kupferleiter nirgends mitdem Chassis
oder anderen elektrisch leitenden Teilen in
Verbindung kommt, daaufgrund derhohen
Leistung des Gerites sowohl Chassis als
auch Transformator, besonders aber die
Endstufe mit der Gehduseriickwand ent-
sprechend heill werden kénnen.

Nachdem nun Gehduseunterschale und
Oberschale mit dem Chassis mittels Blech-
schrauben verbunden wurden, ist der
Nachbau des ELV-Power-Netzgerites PNT
8000 beendet.

Auf die Einhaltung der VDE-Bestimmun-
gen ist grofler Wert zu legen.

Einstellung und Inbetriebnahme

Bevor Sie das Gerit einschalten, sollten
noch einmal sdmtliche Verbindungen sorg-
faltig kontrolliert werden.

Dariiber hinausist die Bestiickung der Lei-
terplatten noch einmal zu kontrollieren und
mit den Bestiickungsplidnen zu vergleichen.
Auf Lotbriicken, kalte Lotstellen sowie Lei-
terbahnunterbrechungen ist besonders zu
achten. Auch die Einbaulage von Dioden,
1C’s, Elko’s und Transistoren ist zu iiber-
priifen. Diese vielleicht etwas zeitaufwendi-
gen zusitzlichen Kontrollen machen sich
jedochsicherlichbezahlt, bedenkt man, dal
bei bestimmten Fehlern aufgrund der ganz
erheblich groBen Leistung des Transforma-
tors und damit des gesamten Netzgerites
blitzartig grole Schiden entstehen kénnen,
zumalder Leistungstransformator mit einer
Abgabeleistung von mehr als 600 VA reich-
lich iiberdimensioniert wurde.

Nachdem im stromlosen Zustand alle
Uberpriifungen zur Zufriedenheit verlaufen
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sind, empfehlen wir zundchst die 220 V-
Primédrwicklung des Leistungstransforma-
tors abzuklemmen und lediglich den Trafo
fiir die Steuerelektronik einzuschalten.

Mit einem Multimeter, das zundchst auf
Wechselspannung geschaltet wird, sollten
jetzt die beiden Sekundédrspannungen des
Transformators Tr 1 gemessen werden. An
der 12V Wicklung sollte eine Spannung
zwischen 12und 15 Vanliegen, wiahrend die
9 V-Wicklung 8 bis 14 V aufweisen darf, je
nachdem, ob die beiden Anzeigeninstru-
mente fiir Spannungs- und Stromanzeige
eingebaut wurden.

Bei den folgenden Messungen handelt es
sich ausschliefflich um Gleichspannungs-
messungen, sodal} das Multimeter jetztent-
sprechend auf Gleichspannung zu schalten
ist. Der Minusanschlufy des Multimeters ist
jetzt mit der positiven Ausgangsbuchse
(rote Polklemme) des Netzgerites zu ver-
binden, da dieser Anschlul} gleichzeitig das
Massepotential der Steuer- und Regelungs-
elektronik darstellt.

An Anschlufibeinchen 3 des IC 1sollte jetzt
eine Spannung zwischen 9,5 und 10,5V ge-
messen werden, wihrend an Anschlufbein-
chen Pin 3 des IC 2 die Spannung zwischen
-11,5 bis =12,5V betragen sollte.

Am Emitter von T 1, also an der Seite, von
R 13,diezum Emittervon T 1 hinweist, muf}
eine Spannung von 5,0 bis 6,2V gemessen
werden, wobeider Minusanschlufl des Mul-
timetersnach wie vor mitder Plusausgangs-
klemme des Leistungsnetzgerites verbun-
den bleibt.

Am Anschlufibeinchen Pin3 des IC 3 ist
eine Spannung von 0 V zu messen, wihrend

am AnschluBbeinchen Pin2 des IC3
+4,5V bis +5,5V liegen sollten.

An der Kathodenseite der griinen Leucht-
diode D 11, also an der Seite, dieam Wider-
stand R 48 liegt, ist eine Spannung von -1,5
bis =2,5V zu messen.

Die Ausgangsspannungen der Operations-
verstirker OP 1, OP2, OP4 und OP 5 soll-
ten zwischen +8 Vund +10 V liegen. Ist dies
beiden OP’s 4und Snichtder Fall,sollteder
Transformator fiir die Steuer- und Rege-
lungselektronik ein-oder zweimal kurz hin-
tereinander aus- und wieder eingeschaltet
werden. Danach miissenauchdie Ausginge
der OP’s 4 und 5 zwischen 8 Vund 10V lie-
gen.

Die Ausginge von OP 3und OP 6 hingegen
sollten auf =10V bis =12V liegen.

Am Anschluf} ,a*des Sensors R 2,alsodort,
wo sich R1 und R 3 treffen, sollte eine
Spannung von 0,5V bis 2 V liegen, ebenso
wie am Anschlupunkt ,c*, also dort, wo
sich die Widerstinde R 8 und R 9 treffen.

Mit dem Trimmer R 44 ist eine Voreinstel-
lungdes maximalen Ausgangsstromes mog-
lich,indemam oberen Anschluf} des Strom-
einstellpotis R 46(die Seite von R 46, die mit
R 45 verbunden ist) eine Spannung von
0,825V eingestellt wird. Diese Einstellung
erfolgt, wie bereitserwidhnt, mit R 44, wobei
die Stellung von R 46 hierbei unerheblich
1st.

Zur Voreinstellung der maximalen Aus-
gangsspannung stellt man R 39 zunidchst
ungefdhr in Mittelstellung ebenso R 36.

Am Kollektordes Transistors T 1sollte eine
Spannung von 1,0 bis 2,0 V anstehen.

Sind alle vorstehend beschriebenen Mes-
sungen zur Zufriedenheit verlaufen, wird
das Gerit zunidchst wieder ausgeschaltet,
umdanndie 220 V-Primdrwicklungdes Lei-
stungstransformators wieder mitdem Netz-
schalter zu verbinden.

Bevor nun ein erneutes Einschalten vorge-
nommen wird, mochten wir noch einmal
dringend darauf hinweisen, die Anschluf3-
belegung des Leistungsgleichrichters, die
richtige Einbaulage der Ladekondensato-
rensowie die Anschliisse der Leistungstran-
sistoren besonders sorgféltig zu kontrollie-
ren. i

Nun kanndas Geritinseiner Gesamtheitin
Betrieb genommen werden, wobei vor-
sichtshalber der Ausschalter sofort betitigt
werden muf}, sofern die Endstufe, die Elkos
oder die Trafos sehr schnell warm werden
bzw. verdichtige Gerdusche vonsich geben.
Sind alle Nachbauvorschlidge und Sicher-
heitsbestimmungen sorgfiltig beachtet,
miifite das Gerit auf Anhieb einwandfrei
arbeiten.

Ein Abgleich der Ansprechempfindlichkeit
der Temperatursensoren ist nicht erforder-
lich. Der eine Temperatursensor zur Uber-
wachung der Transformatortemperatur be-
findet sich zwischen Wicklung und Blech-
paket, wihrend der Endstufeniiberwa-
chungssensor sich zwischen der Leistungs-
platine und einem der Endstufen-
transistoren befindet, wobei jeweils immer
etwas Wirmeleitpaste den thermischen
Kontakt giinstig beeinfluf3t.
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Fertig aufgebautes ELV-Power-Netzgerit PNT 8000 professional mit abgenommener Gehéuseoberhalbschale. Ansicht von oben.

Zur Kalibrierung

Die Kalibrierung der Anzeigeninstrumente
fiir Spannung und Strom sowie die Einstel-
lung der maximalen Ausgangsspannung
und des maximalen Ausgangsstromes ist
auf einfache Weise wie folgt vorzunehmen:

An die Ausgangsklemmen ist ein Vergleich-
spannungsmelgerit anzuschlieBen, da wir
als erstes den Spannungseinstellbereich ka-
librieren wollen. Das Spannungseinstellpo-
ti wird nun an den Rechtsanschlag (im Uhr-
zeigersinn) gedreht. Mit R 39 ist die Aus-
gangsspannung jetzt auf 15,0V einzustel-
len. Ist bereits das Digital-Einbauvoltmeter
mit eingebaut, so kann mit Hilfe des ent-
sprechenden Spindeltrimmers (R 104) die
Anzeigeauf 15,0 Vgebracht werden. Damit
istdie Kalibrierungdes Spannungsteiles des
PNT 8000 bereits beendet.

Die Stromeinstellung ist gleichfalls sehrein-
fach, wozu sowohl Spannungs- als auch
Stromreglerpoti auf Linksanschlag (entge-
gen dem Uhrzeigersinn) zu bringen sind.

An die Ausgangsklemmen ist jetzt ein 12 V-
Akku iiber ein Amperemeter anzuschlie-
Ben, das moglichst 20 A zu messen in der
Lage ist. AnschlieBend bringen wir das
Spannungseinstellpoti auf Rechtsanschlag,
ebenso wie das Stromeinstellpoti (im Uhr-
zeigersinn).

Mit R 44 kann jetzt der maximale Aus-
gangsstrom von 20 A eingestellt werden. So-
ferndasdigitale Amperemeter gleich mitbe-
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stiickt wurde, ist mit Hilfe des entsprechen-
den Spindeltrimmers (R 104) die Anzeige
auf 20,0 zu bringen. Damit ist auch der
Stromteil des PN'T 8000 kalibriert und das
Geridtkannseinereigentlichen Verwendung
zugefiihrt werden.

Bei der Einstellung des Stromes ist unbe-
dingt darauf zu achten, daf} keinesfalls bei
kurzgeschlossenem Ausgang ein groferer
Stromals 5 A flielit (von Ausnahmeneinmal
abgesehen, die jedoch zeitlich nicht linger
als 5 bis 10 Sekunden andauern sollten), da
sonst die Endstufe in kiirzester Zeit durch
die auBerordentlich hohe thermische Bela-
stung zerstort wiirde. Wie bereits zu Beginn
des Artikels beschrieben wurde, kann die
entnehmbare Stromstidrke um so grofler
sein,je hoherdie Ausgangsspannungist. Bei
Spannungen oberhalb 12 Vistder maximale
Dauerstrom von 20 A im Dauerbetrieb ent-
nehmbar, wihrend bei kleineren Spannun-
gen entweder die Belastung nur kurzzeitig
oder aber der Ausgangsstrom geringer sein
muf}. Die Belastung des Transformators
hingegen ist nur vom Strom und nicht von
der eingestellten Ausgangsspannung ab-
hiangig.

Sollte als Vergleichsinstrument kein Gerit
mit mindestens 20 A Vollausschlag zur Ver-
fiigung stehen, kann die Einstellung des
Strombereiches auch wie folgt vorgenom-
men werden:

Mit Hilfe eines 1 bis 2 A-Strommessers, der
die Ausgangsklemmen kurzschliefit, wird

zundchst das digitale Amperemeter kali-
briert, indem die Anzeige mit Hilfe des ent-
sprechenden Spindeltrimmers (R 104) in
Ubereinstimmung mit der Anzeige des Re-
ferenzmefgerites gebracht wird. Zunichst
sind Spannungs- und Stromreglerpoti in
Nullstellung zu bringen, um dann das Ver-
gleichinstrument anzuschliefen und da-
nacherstden Spannungsreglerin Mittelstel-
lung zu bringen, wihrend der Stromregler
aufeinen Wert zwischen 1 und 2 A einzustel-
len ist. Nachdem nun das digitale Ampere-
meter kalibriert wurde, konnen die Aus-
gangsklemmen mit einem 12V Akku bela-
stet und das externe Referenzamperemeter
entferntwerden. Jetzt bringt mandas Strom-
einstellpoti auf Rechtsanschlag (im Uhrzei-
gersinn) und stellt mittels R 44 anhand des
eingebauten digitalen Amperemeters den
Ausgangsstrom auf 20,0 A ein.

Als letzte Einstellung wird die Festspan-
nung von 13,6 Vmit dem Trimmer R 36 ein-
gestellt,nachdem das Spannungseinstellpo-
ti R41inseine linke Raststellung (ganz ent-
gegendem Uhrzeigersinn gedreht) gebracht
wurde. Mit R 36 wird die Ausgangsspan-
nung dann auf 13,6 V eingestellt.

Damit ist der Abgleich des PNT 8000 been-
det.

Alsletzte Malinahme nehmen Sie bitte noch
einmal eine Uberpriifung der Isolierung
zwischen den Endstufentransistoren und
der Gehédusertickwand mit den Kiihlkor-
pern mit Hilfe eines Ohm-Meters vor.
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Leiterbahnseite der Endstufenplatine des ELV-Power-Netzgerites PNT 8000 professional (Oviginalgréfie: 190 mm x 42 mm)

Stiickliste ELV-Power-Netzteil PNT 8000 professional 0-15V/0-20A

Halbleiter @R T U s e 10 uF/16 V Sonstiges

i @) AT e e SR TR L M (e 78L10 C30 coviiiiiiiiiin 1000 #F/16 V, axial L N o s T Netzschalter, 2 x um, 5 A

T e v S el hani i pratursyesisig oy i gad 79L12 25 IR 7ot T R T o Steuertrafo

JEE R e e e e e e v e 7905 Widerstinde prim: 220 V 4,5 VA

O e 5 L SN G TL 082 R1 12 kQ sek: 12 V/75 mA

B cois loisislbms 5 5 s Sre midieotstes s byl Ve 4 LM 324 RO, el i) 2 S S.AS‘-IO()U 9Vv/0,4 A

i B e R e R BC 558 C S Al I s e 10 kO TE2 reslsts e sl tmmrsisi g, o als.e Leistungstrafo

L= T sl oo s d vsiwinisiorera sl sy 6 TIP 140 Rzl """""""""""""""" 90 kO prim: 220 V/625 VA

|2 I D e e e i M IN4148 s el S e et 12 kO sek: 18 V/30 A

IR, St it LR LED, rot, 5 mm S R S B 100 kO RE TR e National Priaszisionsrelais, 5 V

| B o R R AT DS 1N4148 et i JLTIAD (R 18 kQ Y B e ) L e T QI o S S 2,5 A

DTSV N ot S b v e ise s ina setsa Vo IN4001 RS R9 """""""""""""" 10 kO 30 cm abgeschirmte Leitung

I ) B PR e SRR LED, griin, 5 mm Rlb """""""""""" SAS 1006 4 Leistungskiihlkdrper SK 88

| B 540 0 ) [ R e e LED, rot, 5 mm T DA N el st ] 10 kO :

D i SO R T e ANAIAR ot e e 20q  Digitales Anzeigeninstrument

R R ST & 1N4OOI RIS S i b o e Ty b et el o 100 (Spannungs- oder Strommesser)

Bl itk 35 A Briickengleichrichter e i At ORI ) e N 10 kQ ]

Kondensatoren R T B g2k Halbleiter

CL T i e s s aibeilae o 10 uF/16 V RZATRAL: s ol o s ws hrois 0,33 /5 Watt [ETOIN e S e Sl s Wl ks ICL 7107

(@) SN @3 P ae e FSrt g WS e 10 nF RAZ R, aia it biavs ot sinio siszaroiars & 10 kQ 1B 7800 B 1) (0 Y SRl g I e SR A DJ 700 A

EA L o e Teet ] SR ot 10 uF/16 V T Sl SO e o S e 100 kQ

(&G R A 220/ UBAL6 NV IRASE vt - i SR S siag 68k  Kondensatoren

(O B S D T L Rt e SR 100 nF ) (R e S QL SRR 2,5 kQ, Trimmer GO sy St 100 pF

R A T i 10 uF/16 V S e e A e o 10 k() C1025 @103k e Rl T ol 220 nF

(e o R P e 220 uF/16 V RSB TIORIGE Serie ahil & el pstviasiechre 47 kO CrOA sz it dr ot QoL aalis s (P oo 10 nF

L e L Pk e S 100 nF RB95ae arute sy ety s e-Viags 2,5 kQ, Trimmer G5 AR TR S i sl SR iy 100 nF

CLOGCLLL 2o b A s ol e 10 uF/16 V RAD s i ssios o st o o e i e s s 5 5,6 kQ

(@) (et s A I TN e el 1000 uF/16 V, axial R41 .. 10 kQ, Poti, lin, 6 mm, mit Schalter Widerstinde

LB 5 hratorasr i, T o & oanisanss Shahs 518 5 100 nF B e R Lt DLV 1 kQ

e A G T i DT A PO R R B g@p 1 1 AL RISy v o et alezs L0 kD

AR T T e 11 e VI R Sy iy 0 Rt e e e e ek o el )

p . ,

i G e JHB | RES e e R T g M e naebas 10, k03, Spitel s
e Rl RIGB: 1 1 nin v o S0 488 nrniribes Bidlacs 680 ()

CIB=COT So il oy s 10000 uF/40 V RAB! dn:s diars a.ayo% 4 puabs 1 kQ, Poti, lin, 6 mm

B oo iass Srisaca sy NS G A AT 100 nF RAT S v b s larsrsaTe i e s emitaia e s STa1os 1 kQ) * gegeniiber Schaltbild gedndert
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Leiterbahnseite der Hauptplatine des ELV-Power-Netzgerites PNT 8000 professional (Oviginalgrofie: 198 x 89 mm)
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