Telefonlicht

Ein niitzliches Zubehor, das zudem keiner postalischen Genehmigung
bedarf, stellt dieses kleine Gerdt dar, welches bei Dunkelheit ein Licht
einschaltet, sobald das Telefon liutet.

Allgemeines

Esistdunkelund dasim Flurstehende Tele-
fon lautet. Vorsichtigen Schrittes eilt man
zum Telefon, stets darauf bedacht, nirgends
anzustoflen oder zu stolpern, was einem je-
dochnichtimmer gelingt, da insolchen Fil-
len meistens das Flurlicht ausgeschaltet ist.

Hier kommt nun diese kleine Zusatzschal-
tung zum Tragen, die, sobald das Telefon
ldutet,ein Lichteinschaltet(z. B. Stehlampe
0.4.).

Sofern die eingebaute Taste nicht betitigt
wird, schaltet sich das Licht automatisch
nach acht Minuten wieder aus, ansonsten
kanndurch Tastendruck die Einschaltdauer
jeweils um weitere acht Minuten verldngert
werden.

Damit manbeieigenen Telefonatendariiber
hinauseinen Hinweis beziiglich des 8-Minu-
ten-Zeittaktes bei Ortsgespriachen erhilt,
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beginnt nach sechs Minuten eine LED zu
blinken. Diese Betriebsart ist moglich, da
das Gerdtauchiiberdeneingebauten Taster
eingeschaltet werden kann, ohne vorheriges
Léauten des Telefons.

Da im allgemeinen der Standort des Tele-
fons raumlich vom Netzsteckeranschlufy
der zu schaltenden Stehlampe getrennt ist,
wurde die Schaltung des Telefonlichts so
ausgefiihrt, daf} sie in zwei getrennten Ge-
hdusen untergebracht wird, und zwar der
Elektronikteil mit der eingebauten Reset-
und Start- bzw. Zeitverldngerungstaste. in
dem einen Gehduse und der Leistungsteil
mit Netzteilund Relaisineinem zweiten, als
Steckergehduse ausgefithrten Gehéuse.
Beide sind lediglich iiber ein diinnes 3adri-
ges Schwachstromkabel miteinander ver-
bunden.

ELV journal 28



Ansicht der fertig bestiickten und in das jeweils passende Gehdiuse eingebauten Platinen

Zur Schaltung

Beginnen wir zundchst mitdem Schaltungs-
teil, der in dem Steckergehduse mit ange-
spritztem Schuko-Stecker und integrierter
Schuko-Steckdose untergebracht ist.

Aufderentsprechenden kleinen Leiterplat-
te befindet sich ein Netztrafo fiirdie Versor-
gung der Elektronik mit nachgeschaltetem
Briickengleichrichter, Siebkondensatoren
und Spannungsregler (IC 5). Am Ausgang
des Spannungsreglers steht eine Spannung
von 12V zur Verfiigung.

Dariiber hinausbefindensichaufdieser Lei-
terplatte die beiden Kartenrelais mit je
einem Einschaltkontakt, welche die inte-
grierte Schuko-Steckdose ein- und aus-
schaltet. Grundsitzlich wiirde auch ein Re-
lais ausreichen. Da im allgemeinen jedoch
nicht sicher ist, an welchem der beiden Pole
der Schuko-Steckdose die Phase der Netz-
leitung anliegt sowie aus Griinden der er-
hohten Sicherheit, haben wir zwei Relais
eingesetzt, damit sichergestellt ist, dafl im
ausgeschalteten Zustand die integrierte
Schuko-Steckdose keine Spannung mehr
fithrt.

In das Steckergehiduse wird eine 3polige
3,5 mm-Klinkenbuchse eingebaut, iiber die
die Verbindung vom zweiten Gehéuse her-
gestellt wird, das neben dem Telefonapparat
angeordnet ist, und in dem sich die eigentli-
che Elektronik befindet.

Der in diesem zweiten Gehduse unterge-
brachte Elektronikteil beinhaltet die kom-
plette Ablaufsteuerung.

Uber den lichtempfindlichen Widerstand
(LDRO07) mit nachgeschaltetem Opera-
tionsverstarker OP1 mit Zusatzbeschal-
tung, erhilt das Gatter N 3 die zum Durch-
schalten erforderliche erste Information,
d. h., sobald es dunkel wird, liegt an dem
entsprechenden Gattereingang die Infor-
mation ,high“ an.

Damit das Gatter N3 am Ausgang einen
Logikwechsel von ,high* nach ,low" vor-
nehmen kann, muf} auch der zweite Gatter-
eingang, der von dem Ausgangdes OP 3 ge-
steuert wird, von ,low" nach ,high* gehen.
Dies geschieht dadurch, dall dem Elektret-
Kondensatormikrofon ein ausreichender
Schallpegel (Telefonklingeln) angeboten
wird, der iber einen entsprechenden Band-
paB auf den nichtinvertierenden (+) Ein-
gang des OP2 gelangt.

Dieser als Wechselspannungsverstirker ar-
beitende OP2 besitzt eine automatische
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Gleichspannungseinstellung. Mit dem in
der Riickkopplungliegenden Trimmer kann
die Verstirkung im Bereich von 10fach bis
1000fach variiert werden. Hierdurch 143t
sich die Ansprechempfindlichkeit der
Schaltung einstellen.

Die am Ausgang von OP 2 anliegende ver-
stiarkte ,Klingelspannung” wird iiber die
nachgeschaltete Diode D 1 und den Wider-
stand R 15 auf den Ladeelko C6 am Ein-
gang des OP 3 gegeben, der wiederum bei
einem bestimmten Spannungspegel seinen
Ausgang von ,low" nach ,high* schaltet.

Im selben Moment, wo beide Einginge des
Gatters N 3  high“~Potential fithren (es ist
dunkel, und das Telefon ldautet), fithrt der
Ausgang des Gatters N3 ,low“<Potential,
wodurch der Ausgang des Gatters N 4 auf
,high* geht. Der mit den Gattern N 5 und
N 6 aufgebaute Speicher iibernimmt diese
Information und speichert sie, auch wenn
das Telefonlduten aufhort und die Gatter
N 3undN 4inihren vorherigen Zustand zu-
riickfallen.

Am Ausgang von N5 steht somit ,low"-
Potential an. Das Gatter N 8 dndert seinen
Zustand am Ausgang von ,low“ nach
»high“, daseinzweiter Eingang,deran Pin 3
des IC 4 angeschlossen ist, ebenfalls ,,low*-
Potential fiihrt. Hierdurch schaltet der am
Ausgang von N 8 liegende Transistor durch
unddie beiden Relais ziehenan,sodal} diein
dem Steckergehduse integrierte Schuko-
Steckdose Netzspannung fiihrt.

Nach sechs Minuten wird der Transistor T 1
in kurzen Zeitabstinden durchgeschaltet,
wodurchdie LED zu blinken beginnt. Nach
weiteren zwel Minuten,alsonachinsgesamt
acht Minuten, geht der Anschluf} Pin 3 des
IC4 auf ,high“ und der mit den Gattern N 5
und N 4 aufgebaute Speicher wird zuriick-
gesetzt. Hierdurch erhdlt auch das IC4
einen Resetimpuls und der Ausgang Pin 3
des IC 4 nimmt wieder ,,low"“-Potential an.
Da jedoch der Ausgang des Gatters N 5 in-
zwischen ,high“-Potential angenommen
hat, bleibt der Ausgang des Gatters N 8 auf
LSlow®. Der Transistor T 2 ist gesperrt, und
die beiden Relais fallen ab. Der Zustand-
wechsel des Gatters N 8 erfolgte in dem
Moment, in dem Pin 3 von IC 4 kurzzeitig
auf ,high“ ging.

Der Einschaltzeitraum von acht Minuten
kann um jeweils weitere acht Minuten ver-
langert werden, wenn die Starttaste inner-
halb der laufenden Einschaltzeit betatigt
wird. Zu bemerken ist noch, dal} beim Star-
ten der Schaltung tiber die ,Starttaste” das

erste Mal nach 16 Minuten ausgeschaltet
wird.

Mitden Gattern N 1 und N 2istein Speicher
aufgebaut, der mit der Starttaste gesetzt
werdenkann. Hierdurch liegtam Gatter N 4
LJow“-Potential und der Speicher, beste-
hend aus den Gattern N5 und N 6, erhilt
eine ,high“-Information, die etwas linger
anliegt als die Riicksetz-Information, die
von Pin 3 des IC4 kommt, da am Ausgang
des Gatters N 2 ein zusétzliches R/C-Glied
eingefiigt wurde.

Zwarwirdder Speicher N 1/N 2iiberdenals
Inverter geschalteten OP 4 in dem Moment
zuriickgesetzt, in dem Pin 3 des IC 4 , high*-
Potential annimmt, jedoch wird diese In-
formationiiber dasam Ausgangvon N 2lie-
gende R/C-Glied verzogert. Ein weiterer 8-
Minuten-Zeitraum lduft an.

Wird innerhalb dieser zweitenacht Minuten
erneut die Starttaste betétigt, verldngert
sich die Einschaltdauer wieder um acht Mi-
nuten usw.

Nachdem ein neuer 8-Minuten-Zyklus be-
gonnen hat, beginnt nach sechs Minuten je-
weils die LED fiir zwei Minuten zu blinken.
Hierdurch erhdlt man eine entsprechende
Vorinformation, sofern man die Schaltung
auch fiir den 8-Minuten-Orts-Zeittakt ein-
setzen mochte, denn auch ohne das Lauten
eines Telefons kann tiber die Starttaste das
Gerit aktiviert werden. Ein vorzeitiges
Ausschalten ist mit der Resettaste jederzeit
moglich.

Zum Nachbau

Zunichst werden die beiden Platinen mit
allen passiven und danach mit allen aktiven
Bauelementen in gewohnter Weise be-
stiickt, wihrend der Netztrafo zweckmafBi-
gerweise zum Schlufl einzuldten ist.

Bevor die Platinen in das jeweils zugehorige
passende Gehduse eingebaut werden, emp-
fiehltessich, die Bestiickunganhand der Be-
stiickungspldane noch einmal sorgfiltig zu
kontrollieren, wobei besonders auf die Ein-
baulage von Elkos, Dioden, Transistoren
und IC’s zu achten ist. Die entsprechend er-
forderlichen Kabelverbindungensind eben-
falls vor dem endgiiltigen Einbau der Plati-
nen in die Gehiduse vorzunehmen, d.h.,
beim Steckergehduse sind zwei Leitungen
mit einem Querschnitt von 0,75 mm? vom
Netzstecker zur Platine und ebenso zwei
Leitungen von der Platine zur integrierten
Steckdose zu fiihren, wihrend der Schutz-
leiter gleichfalls mit einem Querschnitt von
mind. 0,75 mm? direkt zwischen Netz-
stecker und Netzsteckdose angeschlossen
wird. Diese Verbindung ist aulerordentlich
wichtig und wird nicht tiber die Relais ge-
flihrt.

In diesem Zusammenhang weisen wir noch
einmal ausdriicklich auf die Einhaltung der
VDE-Bestimmungen hin.

Drei weitere ebenfalls flexible Leitungen,
die jedoch diinner sein kénnen, werden von
der Platine zur 3poligen Klinkenbuchse ge-
fiihrt, die zweckméiBigerweise im Unterteil
des Steckergehduses eingebaut wird,andem
der Schuko-Stecker angespritzt ist.

Im Gehiuse fiir die Steuerelektronik sind
nur drei ebenfalls diinne flexible Kabelver-
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Ansicht der beiden zum Telefonlicht gehorenden Gerite

bindungen erforderlich, die von der Platine
zur 3poligen Klinkenbuchse gefithrt wer-
den, die ebenfalls im Gehduseunterteil ein-
gebaut wurde.

Je nachdem, an welchen Stellen die zwei
Leuchtdioden angeordnet werden, konnen
dieseentwederdirektindie Leiterplatte ein-
gelotet oderaberiiberentsprechende Drih-
te mitder Platine verbunden werden. Es sind
diesdie LED D 7 zur Betriebsanzeige sowie
die LED D 8 zur Anzeige der letzten zwei
Minuten eines 8-Minuten-Zeittaktes.

Sowohlfiirden LDRO0 7alsauch fiirdas Mi-
krofon sind im Gehéuse zusitzlich entspre-
chende Bohrungen anzubringen.

Das Mikrofon sollte moglichst seitlich ein-
gebaut werden, und zwar so, daf es in Rich-
tung Telefon weist.

Bevor die Schaltung endgiiltig in Betrieb
genommen werden kann, ist noch ein 3adri-
ges flexibles Verbindungskabel geeigneter
Lénge anzufertigen, an dessen Ende sich je-
weils ein 3poliger Klinkenstecker mit einem
Durchmesser von 3,5 mm befindet. Die
Lange ist nahezu beliebig und muflden je-
weiligen Gegebenheiten, d. h. der Entfer-
nung zwischen Steuerelektronik und
Steckergehduse, angepalit werden. Auf be-
sondere Vorsichtsmalnahmen hinsichtlich
Isolationdieses Verbindungskabels braucht
nicht geachtet zu werden, da diese Verbin-
dungsleitung lediglich Niederspannung
fithrt und von der Netzwechselspannung
galvanisch vollkommen getrennt ist —
immer vorausgesetzt, dafl der Aufbau sorg-
faltig und einwandfrei durchgefithrt wurde.

Inbetriebnahme

Aufgrund der Schaltungskonzeption miifite
das Gerdtnachdem Einschaltenauf Anhieb
einwandfrei arbeiten.

Vorsichtshalber iiberpriift man jedoch die
Versorgungsspannung, die im Bereich zwi-
schen 11,5und 12,5 V liegen sollte. Grofere
bzw. kleinere Werte lassen auf einen Defekt
innerhalb des Netzteiles schlielen, daher
sollte diese Priiffung méglichst vorgenom-
men werden, bevor die Verbindung zwi-
schen Steckergehduse und Steuerelektronik
hergestellt wird. Bitte iberpriifen Sie in die-
sem Falle die richtige Einbaulage des Span-
nungsreglers-1C’s.

Bei korrekter Versorgungsspannung kann
die Verbindung der beiden Schaltungsteile
miteinander hergestellt werden.
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Um ein optimales Schaltverhalten und -ar-
beiten der Gesamtschaltung zu erreichen,
sind zwei Einstellpunkte auf der Platine der
Steuerelektronik vorhanden.

Zunichst stellen wir mit R 14 die Verstar-
kung des OP 2 ein, d. h., die Ansprechemp-
findlichkeit des eingebauten Mikrofons.
Hierzu schlieft man einen Spannungsmes-
ser mit einem Bereich von ca. 20V dem
Kondensator C6 bzw. dem Widerstand
R 16 parallel. R 14 wird nun so eingestellt,
dal bei geringem Gerduschepegel die Span-
nung unterhalb 5V liegt. Bei einem Schall-
pegel, der dem Telefonklingeln entspricht,
wobei der Abstand zum Telefon eine nen-
nenswerte Rolle spielt, muf} der gemessene
Spannungspegel deutlich iiber 6 V anstei-
gen, d. h., er miiite sich um die 10 V bewe-
gen. Anschliefendisteine Kontrollmessung
durchzufiihren, wobei der Ausgangspegel
von OP 3 gemessen wird. Ohne anliegendes
Signal am Mikrofon, liegt am Ausgang von
OP 3 eine Spannung von ca. 1V, wihrend
bei ausreichender Lautstiarke der Pegel auf
ca. 12V steigt. Im Ruhezustand liegen an
Pin 14desOP2ca.4 VundanPin9des OP 3
ca.5,4 V—immernach Masse () gemessen.

Die Hell-/Dunkel-Information iiber R 1
(LDR 07) wird am Ausgang von OP 1 ge-
messen. Ein Abgleichspunkt ist hier nicht
vorgesehen. Bei ausreichender Helligkeit
miifiteder Ausgangvon OP laufca. 1 Vlie-
gen, withrend bei Dunkelheit der Ausgang
auf ca. +12'V geht.

Die Ansprechwelle kann dadurch gedndert
werden, dall der Widerstand R 4 vergrofB3ert
oder verkleinert wird. Er kann sich im Be-
reich von 1 kQ bis 100 k() bewegen, wobei
die angegebene Dimensionierung zweck-
mafig erscheint.

Als letztes wird mit dem Trimmer R 22 die
Frequenz des im IC 4 integrierten Oszilla-
tors eingestellt, und zwar so, dafl nach dem
Auslosevorgang exakt acht Minuten ver-
streichen miissen, bis die Schaltung wieder
in ihren Grundzustand zuriickkehrt, d. h.,
bis die Relais wieder abfallen. Wird die
Schaltung iiber die Starttaste ausgeldst, be-
trigtdererste Zeitzyklus 16 Minuten, da die
Starttaste auch gleichzeitig zur Zeitverlan-
gerung (weitere acht Minuten) dient, und
die Elektronik dies entsprechend interpre-
tiert. Sollte der Einstellbereich des Trim-
mers R 22 nicht ausreichen, so kann R 23
entsprechend vergrofiert oder verkleinert
werden.

Stiickliste: Telefonlicht

Halbleiter:
LI . .« ivoevstin o ks nss Basi e 08 LM324
TED ¥ o . civrtona™ wione o rozet ationes oo CD4011
I o CD4001
YO s it ol w oot Mo i i s CD4060
TES. ignr s w46 s 5 578 5 51 45 i UAT812
T, T2 s amvemes ol o s o BC548C
DI=DB6 oo e aosoivesimiosms 1N4148
B 17/ D - A LED, rot, 5 mm
D9=D12 ¢ oswmn s e e oo 1N4148
D A P IN4001
Widerstinde:
R obts n's 5750 o5 mas e s adma o LDRO7
ROZRB e iiters v iins » o'z 605 es 10 kO
Rt ivimame ek st st s a'oses w18 ol 5,6 kO
251 e TER AN S s 8 L 100 k()
T e o 10 kQ)
R It S et T N T 2,2 kO
RB. s siton 5 varm e saids o 008 100 kO
ROZRIT o5 sisis i s'siissomsin 680 k()
RULD) T, o omer Vit o 8.5y ke igors boed o » sl & 1 kQ)
RISV, T cpese winvst RorensioTiads’ s 1o 10 kQ)
RIdi .., cut's 1 MQ, Trimmer, liegend
RAG: v 's e s i & w0 e 5ote) 8 misie 1 kQ
RI1G: 45w o v 005 a3 5 570 & 5t 1 MQ
R 25055 i ains ot st anss 100 kQ
RIS L h s s 25 yeitn solofs syl o1 b 82 k)
1240 L0 J 220 0 RS o s T 100 k)
RN o e e e e P s 2,2 kQ)
R22 .. 250 kQ, Trimmer, stehend
R23 % a5k s vim 5 8.5 55 00 § 58 506 330 kO
L L R L L 1 MQ)
R25;R26: 1 ool s oo v ares o waws e 100 kQ)
ROT RS | vl s aes v, 3eeidel s ot 430 1 kQ)
Kondensatoren:
(€ 5t Pl e s Y SR 1 nF
G203 s omsinss s 10 uF/16 V
A 53 st 55w 5 s £ 4 5 o e 0 47 pF
. BRI R 1 uF/16 V
C6 i ein s ondoiord T atorais o 10 uF/16 V
CTES e e i srorer v bite v voier 5 6 10 nF
Sl B 1 e 100 nF
ELOW, 2 o LR S e 100 pF
Cl smaswias s s 5e 100 uF/16 V
@21 oinie v onn s oo 220 uF/35 V
(654 < LR U B Ol el 100 nF
G Lo did s o sgen s v o 10 uF/16 V
Sonstiges:
TRl o e oo o prim.: 220V 1,6 VA
sec.: 15 V/110 mA
5 IR S R it O 50 mA
SiD2 i s o1 s B0 < s 0§ 5 6 9w wsirE wet s 2A
Rel, Re2 .... Siemens Kartenrelais
12 V, stehend
Tal, TA2 v s v o oo Taster, Schlief3er

2 Platinensicherungshalter

1 Elektretmikrofon

2 3,5 mm Klinkensteckerbuchsen,
Printmontage

2 3,5 mm Klinkenstecker

14 Lotstifte

6 Schrauben M3 x 6 mm
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Ansicht der fertig bestiickten im Steckergehdiuse
einzubauenden Platine des Telefonlichts

Ansicht der fertig bestiickten Platine des Steuerelektronikteils des Telefonlichts

Bestiickungsseite der im Steckergehiuse einzubauen-
den Platine des Telefonlichts
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Leiterbahnseite der im Steckergehduse einzubau-
enden Platine des Telefonlichts
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Bestiickungsseite der Steuerelektronikplatine des Telefonlichts

Leiterbahnseite der Steuerelektronikplatine des Telefonlichts
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