ELV-Serie 7000
Mini-Zahler MZ 7000

Die Schaltung eines 1 MHz-Frequenzzdhlers wurde im Prinzip bereits in
Zusammenhang mit dem 1 MHz-Funktionsgenerator in unserer Ausga-
be ELV journal Nv. 15 veroffentlicht. Durch geringfiigige Dimensionie-
rungs- und Schaltungsinderungen konnte u. a. die Empfindlichkeit des
Vorverstirkers gesteigert werden. Dariiber hinaus wurde ein neues
Layout angefertigt, so daf3 nur eine einzige, verhdltnismdafig kleine und
damit preiswerte Leiterplatte erforderlich ist. Die Schaltung kann ent-
weder iiber ein externes Steckernetzteil versorgt werden oder kurzzeitig
auch iiber 6 in Reihe geschaltete Baby- bzw. Monozellen, die ebenfalls
extern anzuschliefSen sind. Hierdurch ist auch ein mobiler Einsatz mog-
lich, der allerdings durch die Stromaufnahme von ca. 300 mA zeitlich
begrenztist. Alles in allem also ein bewuf3t preiswert gehaltener, jedoch
aufgrund des hochwertigen Vorverstirkers, universell einsetzbarer Fre-
quenzzdhler.

Allgemeines

Frequenz (Hz)

Die Schaltung des 1 MHz-Frequenzzihlers
ist bewuf3t preiswert gehalten. Auf allerlei

teohnighe Bagtas wurae velliommen ver- Technische Daten des ELV Mini-Zdihlers MZ 7000

zichtet. Das wesentlichste Merkmal eines
guten Frequenzzihlers —der Vorverstarker

—istjedochin hoher Qualitit gleich auf der EECQUERZBETEICH. " o v u L e iin s i wiet o 8 v s 0 v, & winrs 4 o 8 i 10 Hz bis 1 MHz
Zﬁh]erp]atine mit vorhanden. Aufgrund Auﬂésung ......................................................
dieses Vorverstirkers sind Messungen von Genanigkeit s v smesmesess dasd unkalibriert: 0,01 %, kalibriert: besser 10-
10 Hz bis | MHz mit einer Empfindlichkeit Ij;ingangsempfindlichkeit ........................................

von typ. 20mV mdoglich. Hierdurch sind LIBERIASTSICHEEIEIT. . v o ' sy oo oo ot v e s o o v Wi W s e F o iee i

dem MZ 7000 universelle Einsatzmég]ich_ VETSOLEUNESSPANIUNT o s ols ¢ o s e 0 5 508 5 5 o0 w4 5.0 & 90505 5 0% & 6180 5 oo 0

keiten er6ffnet, denn ein Frequenzzihler ist StromaufMalmIe: s . o s s wm s o s o s s 5 w06 5 @ § 6058 § 516 ¥ 06 5 9% 565

nur so gut, wie sein Vorverstiarker, da in den
allerwenigsten Fiéllen geeignete TTL-Pegel

zur Ansteuerung zur Verfiigung stehen.
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Ansichtder fertigbestiicktenund indie untere Gehdusehalbschale eingebauten Platine des ELV Mini-Zihlers MZ 7000

Zur Schaltung

Der Vorverstérker ist mit den Transistoren
T 1 bis T4 mit entsprechender Zusatzbe-
schaltung aufgebaut. T 1 stellt eine FET-
Eingangsstufe zur Impedanzwandlung dar,
wodurch sich ein Eingangswiderstand von
1 M) ergibt, der das Meflobjekt nur unwe-
sentlich belastet. Die Dioden D 1 und D 2
bieten einen ausreichenden Schutz fiir
Uberspannungen von 50 V und mehr.

Die iiber T 1 gepufferte Eingangsspannung
liegt an R 3 an und wird iiber C 3 und R4
ausgekoppelt und auf die mit konstanter
Verstdrkung arbeitende Transistorstufe
T 2/T 3 gegeben, dicaullerdemiiber R 5eine
Mitkoppelung zur Schaltunterstiitzung be-
sitzt. Am Kollektor von T 3 wird dann mit
C 6 das entsprechend verstarkte Signal aus-
gekoppelt und auf die Endstufe T 4 mit Zu-
satzbeschaltung gegeben, an dessen Kollek-
toreinsauberes Rechtecksignal ansteht, das
zur Ansteuerungdes Ziahler-IC’s (Pin 25 des
IC2) geeignet ist.

Die Ablaufsteuerung (Tor-, Speicher- und
Resetimpulse)erfolgt iiber die Quarzzeitba-
sis IC 3/1C 4, in Verbindung mit dem IC 5
zur Gewinnung der einzelnen Taktimpulse.

Das IC2 des Typs MK 50398 beinhaltet
einen kompletten 6stelligen Zidhler mit
Speicher und Anzeigendekoder/-treiber.
Die Versorgung der einzelnen Digits der
6stelligen 7-Segmentanzeige erfolgt iiber
das Puffer-IC 1 des Typs SN 75492, wiih-
rend die Segmente iiber T 5 bis T 11 in Ver-
bindung mit den Vorwiderstinden R 14 bis
R 20 angesteuert werden.
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Abschliefend wollen wir noch auf eine Be-
sonderheit hinweisen: Aufgrund der hohen
Eingangsempfindlichkeit iiber die gesamte
Bandbreite kann auf der Anzeige ohne ein
anliegendes Eingangssignal ein beliebiger
Werterscheinen. Sobald einentsprechendes
Signalanliegt, wirdsofort der korrekte Wert
angezeigt.

Zum Nachbau

Der Nachbau gestaltet sich besonders ein-
fach und ist auch fiir den Newcomer pro-
blemlos durchzufiihren, da simtliche Bau-
elemente auf einer einzigen Platine Platz
finden und dartiber hinaus im dem Gerit
nur Niederspannungen auftreten.

Zunichst werden die Briicken, Widerstin-
de, Kondensatoren, Dioden usw. in ge-
wohnter Reihenfolge eingelttet. Beim Ein-
bau der Halbleiter, besonders bei den IC’s,
ist entsprechende Vorsicht geboten, damit
keine Zerstorung durch Uberhitzung oder
statische Aufladung auftreten kann.

Befestigt wird die Platine, indem sie iiber
zwei links und rechts an der Unterkante an-
geschraubte kleine Alu-Winkel mit der Ge-
hduseunterschale verbunden wird, wobei
der Abstand zwischen Leiterplatte und
Frontplatte ca. 10 mm betragen sollte, so
daf} die LED-Displays moglichst direkt an
die Frontplatte anstoen, bzw. max. 3 mm
von ihr entfernt sind.

Zuletzt werden die beiden Eingangsbuch-
sen, sowie die 3,5mm Klinkenbuchse ver-
drahtet. Sobald die Klinkenstecker eines
Steckernetzteiles (9-12V/400 mA) in die
Buchse gesteckt wird, ist das &Gerit be-
triebsbereit.

Damit ist der Nachbau des Mini-Zihlers
MZ 7000 bereits beendet.

Abgleich/Einstellung

Gibt man sich mit einer Genauigkeit von
0,01 % zufrieden, ist iiberhaupt kein Ab-
gleich des Mini-Zéhlers erforderlich. Mit
Hilfe des Trimmer-Kondensators C 9 kann
die Quarzfrequenz jedoch geringfiigig ,ge-
zogen" werden, wodurch sich die Genauig-
keit um mind. 1 Zehnerpotenz, evtl. sogar
bis auf 107 verbessern 148t, d. h., daB die
Abweichung bei 1 MHz ca. +/- 1 Hz be-
tragt. Fur diesen Abgleich ist jedoch eine
exakt bekannte Referenzfrequenz, die im
Bereich von 900 kHz bis 1 MHz liegt, erfor-
derlich. Ansonsten bringt man den Trim-
mer-Kondensator C9 ungefihr in Mittel-
stellung.

Steht eine entsprechend genaue Referenz-
frequenz zur Einstellung zur Verfiigung,
und reicht der Einstellbereich des Trimmer-
Kondensators C 9 nicht aus, so kann paral-
lel zu diesem ein weiterer kleiner Kondensa-
tor (22 pF bis47 pF) geschaltet werden, bzw.
C 10 kann durch einen anderen Kondensa-
tor im Bereich zwischen 15 pF und 68 pF
ersetzt werden.
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Stiickliste: MZ 7000

Halbleiter:

e Ol e Yo e SN75492
TOD: vtvm s 51wt s ene o i msio o MK50398
TEB s b s CD4060
[CHh =y Poot e Lt L CD4040
BCS -« o ov sois ams s s 5im v s CD4011
G ) e RO g B L BF245C
& BF224
0 i ) BC548C
DIIEDE & ;s v oiss 5055w s e TIL815
D D2 s s e 15855 o355 IN4148
Widerstinde:

1221 e Y N P S D 1 MQ
Iz 5 N o | 220 kQ
RB, RA 11y -5 53 e st o ol 1 kQ
R5, RO oo, 100 kQ
2Ly RN rpd € SIS S 1 kQ
BB ons it s & 3 M AT e e 6,8 kQ
RO o s o et it o ¥ 2,2 kQ
RIOT ot g Toneocn o it bt 100 kQ
BT o T shte Vs e s i s s v & 2,2 kQ
£ R S 1 kQ
RIS i s s v oo s ndet ot 5 100 Q
RIA=R20: . e Severe s e o en 120 Q
RERDT wivsvmeioivvnsmn e 1 kQ
R8s Ve e vns v b 454 4,7 kQ
) S 1 MQ
Kondensatoren:

' R S 10 uF/16 V
i e o A L et N 100 pF
G0, I S Cee EC R o 10 uF/16 V
G4 1C5 o s oms s was s 100 uF/16 V
Cotr s 08 B =il 10 uF/16 V
G o Eo T ) e 15 nF
O B A - e 10 pF
C9 ... 40 pF, Trimmerkondensator
C10) 50 hatcs B8 s o5 e 5 il 33 pF
Sonstiges:

1 x 3,5 mm Klinkersteckerbuchse
1 Quarz 4,19 MHz

2 ALU-Winkel

2 Schrauben M3 x 10 mm

2 Mutter M3
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Leiterbahnseite der Platine des ELV Mini-Zihlers MZ 7000
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Bestiickungsseite der Platine des ELV Mini-Zihlers
MZ 7000
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