Mit der hier vorgestellten leicht nachzubauenden Schaltung kann die
Drehzahl eines Plattenspielers quarzgenau iiberpriift und eingestellt
werden. Einbesonderer Vorteil dieser im ELV-Labor entwickelten Schal-
tung liegtin dem Tastverhdltnis vonca.3: 1, wodurch sich eine besonders
»scharfe Abbildung“ auf der Stroboskopscheibe ergibt.

Allgemeines

Die bekannteste und auch einfachste Mog-
lichkeit die Drehzahl eines Plattenspielers
zu iberpriifen, ist die Verwendung einer
Stroboskopscheibe, die mit einer mit 50 Hz
Netzwechselspannung betriebenen Gliih-
lampe angestrahlt wird.

Da sich die Leuchtstarke der Glithlampe,
fiir das Auge nicht wahrnehmbar, im
Rhythmus der Netzwechselspannung dn-
dert, kommt auf der Stroboskopscheibe ein
scheinbar stehendes Bild zustande. Diese
Abbildung ist aufgrund der Trigheit des
Glithfadens verhéltnisméfig unscharf.
Nimmt man hingegen das Licht einer
Leuchtstofflampe oder Glimmlampe, so ist
der Stroboskopeffekt schon wesentlichaus-
geprigter, d. h., die Abbildung wird schir-
fer.

Vorstehend beschriebenen Mdéglichkeiten
ist jedoch der Nachteil der Schwankungen
der Netzfrequenz gemeinsam. Uber einen
langen Zeitraum ist das Netz zwar sehr fre-
quenzkonstant, kurzzeitig jedoch kénnen
groflere Schwankungen auftreten.
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Hochwertige Plattenspieler laufen vielfach
konstanter als die Netzfrequenz und sind
deshalb nicht nach der altbekannten Stro-
boskopmethode auf exakte Drehzahl einre-
gulierbar.

Eine Lichtquelle fiir Stroboskopscheiben
nach der hier vorgestellten Schaltung hat
diese Nachteile nicht, da zur Ansteuerung
ein hochfrequenzstabiler Quarzgenerator
verwendet wird. Als Lichtquelle dienen
Leuchtdioden, die impulsartig angesteuert
werden, und zwar mit einem Tastverhiltnis
vonca. 3:1,d.h., daB} die Pausenzeiten, in
denen die Leuchtdioden erloschen sind,
dreimal grofer als die Leuchtzeiten sind.
Auf diese Weise kommt ein besonders
wscharfes® Bild auf der Stroboskopscheibe
zustande.

Ein weiterer Vorteil der Schaltung liegt
darin, daf sie vollkommen ohne Abgleich
aufgebaut werden kann.

Die Anwendung der Schaltung erfolgt der-
art, daB mit den Leuchtdioden die Strobo-

skopscheibe angestrahlt wird. Mit dem
Drehzahleinstellknopfam Plattenspielerist
nun die Drehzahl so einzustellen, daf} die
auf der Stroboskopscheibe entstehende
Abbildung nicht mehr ,wandert”. Bewegt
sichdie Abbildungim Uhrzeigersinn, ist die
Drehzahl zu hoch, wihrend im umgekehr-
ten Fall die Drehzahl zu niedrig ist.

Zur Schaltung

Hauptbestandteile der Schaltung des
Quarzstroboskops fiir Plattenspieler sind
der Quarzoszillator, der auf einer Frequenz
von 3,2768 MHz schwingt, mit einer nach-
geschalteten Teilerkette, die die Oszillator-
frequenz durch 2'*= 16384 dividiert. Diese
beiden Schaltungsteilesind im IC 1 des Typs
CD 4060 enthalten, an dessen Ausgang
(Pin 3) eine Frequenz von 200 Hz ansteht,
die das nachgeschaltete Mono-Flop ansteu-
ert. Dieses Mono-Flop wird mit Hilfe des
IC2 des Typs NE 555 aufgebaut und iiber
den Trigger-Eingang (Pin2) getaktet.
R2/C3 legen hierbei die Monozeit fest,

ELV journal 27



3,2768MHz 0__{ D l

P
R1 £ I
4 (D060
uarz s

a 2 %

R2
a4
=d
3 2
200Hz 6
7
. 3
100n

Schaltbild des Quarzstroboskops fiiv Plattenspieler

withrend C 4 der Storunterdriickung dient.
Die Zeitkonstante von R2/C3 ist so ge-
wihlt, dafl auch aufgrund von Bauteile-
streuungen ein Tastverhéltnis von ca. 3: 1
gewihrleistet ist.

Die im IC2 des Typs NES555 enthaltene
Endstufearbeitetdirekt aufdie Basisdesals
Emitterfolger geschalteten Transistors T 1,
derwiederumdiedreiroten LED’siiber den
Vorwiderstand R 3 ansteuert. C5 dient in
diesem Zusammenhang der Pufferung.

Zum Nachbau

Zunichst werden die Bauteile in gewohnter
Weise bestiickt. Der Batterieclip wird an die
entsprechende Seite der Platine angeldtet,
und zwar moglichst ohne die flexiblen
Driéhte. Hierzu ist er vorsichtig zu zerlegen,
so dal} lediglich die kleine Trigerplatte mit
den beiden Clipsiibrigbleibt. Diese konnen
dann direkt senkrecht an die Leiterplatte

angelttet werden. Die Batterie ist bei ihrem
Anschlull dann starr mit der Platine ver-
bunden.

Damit die Schaltung méglichst komforta-
bel als Quarzstroboskop fiir Plattenspieler
eingesetzt werden kann, haben wir das Pla-
tinenlayout so ausgefiihrt, dal} die Leiter-
platte in ein Kunststoffrohr mit ca. 35 mm
Innendurchmesser eingebaut werden kann.
Der Aufbau ist dadurch etwas gedringt
vorgenommen worden. Beim Loten ist be-
sondere Sorgfalt anzuwenden, damit keine
Lotzinnbriicken entstehen.

Fiirdie Abdeckungder Front-und Riicksei-
te kann man z. B. aus Leiterplagtenmaterial
entsprechende Scheiben mit der Laubsige
aussdgen, wobeiander Frontseite drei 5 mm
Bohrungen fiir die Leuchtdioden anzubrin-
gensind. In der riickseitigen Abdeckung ist
eine Bohrung von ca. 6,5 mm fiir den Kipp-
schalter vorzusehen.

Stiickliste
Quarzstroboskop fiir Plattenspieler
Halbleiter

CD 4060
................. NE 555
................ BD 136
Leuchtdiode, rot, 5 mm

Sonstiges

ST raid aionslon s e vt

1 Quarz 3,2678 MHz

3 Lotstifte

1 9V Batterieclip

1 Rohr 35 mm @ 145 mm lang
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Ansicht der fertig bestiickten Platine des
Quarzstroboskops fiir Plattenspieler
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Bestiickungsseite der Platine des Quarz-
stroboskops fiir Plattenspieler

Leiterbahnseite der Platine des Quarzstro-
boskops fiir Plattenspieler
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