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In dem vorliegenden, zusdtzlich in diese Ausgabe aufgenommenen Arti-
kel, stellen wir IThnen eine Weiterentwickung der in unserer Ausgabe
Nr. 18verdffentlichten Elektronik-Létstation vor, die wohl zu den belieb-
testen ELV-Schaltungen zihlen diirfte.

Die wesentlichste Verbesserung — von einigen schaltungstechnischen
Feinheiten einmal abgesehen — stellt die Entwicklung eines neues Elek-
tronik-Sensor-Lotkolbens dar. Dieser neue Lotkolben — das Herz der
Lotstation — wurde in Zusammenarbeit mit einem der Welt bedeutend-
sten Lotkolbenhersteller entwickelt und speziell auf die Erfordernisse
der Hobby-Elektroniker zugeschnitten. Da auch alle friiheren ELV-L 6t-
stationen auf diesen neuen Liotkolben umgeriistet werden konnen, diirfte
dieser Artikel sowohl fiir Besitzer der ,,alten” LS 7000 als auch fiir neue

Interessenten gleichermafen aktuell sein.

Allgemeines

Beim Aufbau von elektronischen Schaltun-
gen diirfte der Lotkolben wohl das wichtig-
ste Werkzeug des Hobby-Elektronikers
sein.

Fiir sehr feine Lotungen ist ein Lotkolben
mit einer Leistung von 15 bis 20 Watt gut
geeignet, wihrend bei Arbeitenan groferen
Kupferflachen auf der Platine, beim Anlo-
ten von Netzkabeln oder Lotstiften Lei-
stungen von 30 bis 50 Watt giinstig sind.

Hat der Lotkolben fiir die jeweils ausgefiihr-
te Arbeit eine zu kleine Leistung, besteht die
Gefahr einer kalten Lotstelle durch unzu-
reichende Erwiarmung genauso wie bei zu
grofler Leistung, wenn das FluBmittel
schnell verdampft und sich Oxidschichten
aufbauen.

Eine elektronisch geregelte Lotstation bie-
tet hier wohl das Optimum fiir jeden An-
wendungsfall, wo Leistungen zwischen 0
und 50 Watt gebraucht werden, da die Spit-
zentemperatur dem jeweiligen Anwen-
dungsfallindividuell angepafit werden kann
und durch die Elektronik konstant gehalten
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wird, unabhingig von der Wiarmeabfuhr
bzw. dem Leistungsbedarf.

Die hier vorgestellte Elektronik-Lotstation
ELS 7000 kann wohl zu Recht als Profigerit
bezeichnet werden. Aufgrund durchdachter
Schaltungs- und Platinenauslegung ist es
uns gelungen, den Elektronikteil fiir die
Temperaturregelung des Lotkolbens so auf-
zubauen, daf} im allgemeinen auch ein we-
niger geiibter Hobbyelektroniker sich an
den Nachbau heranwagen kann.

Diedreistellige, digitale Temperaturanzeige
der Lotkolbenspitzentemperatur  kann—
wahlweise entweder sofort mitgebaut wer-
den oder auch problemlos zu einem spiite-
ren Zeitpunkt nachgeriistet werden. Der
Nachbau dieses Schaltungsteiles erfordert
aufgrund der etwas feineren Létungen an
dem40poligen Haupt-ICschon eine gewisse
Loterfahrung, diirftejedochimallgemeinen
einem Hobby-Elektroniker mit etwas Ba-
stelerfahrung keine Schwierigkeiten berei-
ten.

Bedienung und Funktion
Bevor wir zur Schaltungsbeschreibung

kommen, wollen wir zunichst auf die Be-
dienung und die allgemeine Funktion der
Elektronik-Létstation ELS 7000 eingehen,
damitsich der Leserschnellein Bild vonder
Qualifikation dieses Gerites machen kann.

Andierechtsam Gerit befindliche Dioden-
Flanschbuchse wird der ELV Elektronik-
Sensor Lotkolben LK S0angeschlossen, auf
dessen besondere Eigenschaften spiter
noch eingegangen wird.

Bevor das Gerit eingeschaltet wird, sollte
sich der Létkolben in einer sicheren Posi-
tion befinden, moglichst in dem dazu pas-
senden Lotkolben-Ablagestander.

Nach Einschalten des Geridtes kann mitdem
Temperaturregler die gewiinschte Lotkol-
bentemperatur eingestellt und auf der drei-
stelligen, digitalen Anzeige abgelesen wer-
den.

Aufgrund des besonders leistungsfihigen,
iiberdimensionierten Transformators, wird
die Lottemperatur schon nach kurzer Zeit
nach dem Einschaltenerreicht (wenigerals 1
Minute), wobei das Hochlaufen der Tempe-
ratur genau auf der digitalen Anzeige ver-
folgt werden kann.
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Frontansicht der fertig aufgebauten Elektronik-Lotstation ELS 7000 mit digitaler Temperaturanzeige vor dem Einbau ins Gehduse

An dieser Stelle wollen wir auf die besonde-
ren Eigenschaften des ELV-Elektronik-
Sensor-Lotkolbens LK 50 eingehen:

Der LK 50 wurde speziell fiir den Einsatzim
Hobby-Elektronik-Labor entwickelt und
auf die hohen Anforderungen hinsichtlich
Leistung, Temperaturgenauigkeit und Pra-
zision der Hobby-Elektroniker zugeschnit-
ten. Die herausragenden Merkmale sind
neben dem Spezial-Thermo-Fiihlerelement
mit extrem hoher Linearitét der besonders
schlanke Heizkorper, der die Verwendung
einer schmalen Lotspitze gestattet, so daf3
Lotungen auch an unzugénglichen Stellen
leicht moglich sind. Die Maximal-Leistung
des Heizkorpers betrigt nichtsdestoweni-
ger stolze 50 Watt.

Dariiber hinaus stehen diverse leistungs-
fihige Dauer-Lotspitzen zur Auswahl,
von denen eine bleistiftspitze fiir allerfein-
ste Lotungen bei maximaler Wirmelei-
stung dem fortgeschrittenen Hobby-Elek-
troniker sicherlich besondes entgegen-
kommt. Standardméfig wird der LK 50 mit
einer Universal-Dauer-Lotspitze geliefert,
mit der sowohl feine als auch mittlere Lot-
stellen erhitzt werden konnen.

Durch die ausgezeichneten Regeleigen-
schaften der Elektronik in Verbindung mit
dem besonders linearen Fiihlerelement in
der Lotkolbenspitze, wird die Temperatur
auf wenige Grad konstant gehalten.

Uber eine zusitzliche, mit ,Heizung* be-
zeichnete Leuchtdiode wird auflerdem die
Ansteuerung des Heizkorpers des Lotkol-
bens tiber die Regelelektronik angezeigt.

Eine ganzrechtsaufder Frontplatte befind-
liche Telefonbuchse kann zum Potential-
ausgleichder Lotstation verwendet werden,
die selbstverstindlich galvanisch vom Netz
getrennt ist. Der Potentialausgleich ist
immer dannangebracht, wenn Lotungenan
besonders empfindlichen Bauelementen
vorgenommen werden. Indiesem Falle wird
die Schaltung, an der gerade gel6tet wird,
iiber eine Zuleitung mit der Potential-Aus-
gleichsbuchse verbunden, wodurch stati-
sche Aufladungen abgebaut werden.
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Zur Schaltung

Inihren wesentlichen Ziigenist die hier vor-
liegende Schaltung mitderder ,alten* Elek-
tronik-Lotstation LS 7000 aus unserer Aus-
gabe Nr. 18 identisch. Die Leiterplatten-
layouts stimmen sogar vollstindig tiberein.
Lediglich die Dimensionierung der Schal-
tung wurde noch einmal tiberpriift, verbes-
sert und auf die speziellen Erfordernisse des
neuen ELV Elektronik-Sensor-Lotkolbens
LK 50 angepalt.

Das Herz der Schaltung zur Regelung der
Lotkolbentemperatur besteht aus einem IC
des Typs U 106 BS von AEG/Telefunken.

Uber die Widersténde R 6 und R 7 wird die
vom Thermoelement, das sich in der Lot-
kolbenspitze befindet, erzeugte Spannung
aufdie Eingdnge Pin 3und Pin 4desIC 1 ge-
geben.

Eine interne Stabilisierung des IC’s sorgt
dafiir, dafl in Verbindung mit dem Vorwi-
derstand R 3, der Einweggleichrichterdiode
D 1, sowie dem Siebkondensator C 2 eine
stabile Versorgungsspannung fiir die Regel-
elektronik erzeugt wird.

Diese an C2 anstehende Spannung fallt
auch iiber die Reihenschaltung, bestehend
aus den Widerstianden R 10 und R 12, dem
Trimmer R 11 sowie dem Temperatur-Reg-
ler-Poti P 1, ab.

Die mit P 1 eingestellte Spannung gelangt
iiber R 8 auf einen der beiden Eingédnge des
IC 1, wodurch eine Einstellung der Tempe-
ratur ermoglicht wird.

Der Ausgang des IC 1 (Pin 10) steuert iiber
R 13 den Triac Tri 1 des Typs BT 138/500 so
an, daf} die gewiinschte Temperatur kon-
stant gehalten bleibt.

Eine weitere Besonderheit des IC 1 liegt
darin, daf} der Triac immer im Nulldurch-
gang der Sinuskurve geschaltet wird, wobei
zwecks Vermeidung eines Gleichspan-
nungsanteils immer nur eine gerade Anzahl
von Sinushalbwellen zur Regelung der Lot-
kolbentemperatur zur Ansteuerung kommt!

Die fiir letztgenannte Arbeit der Schaltung
erforderliche Synchronisation mit der Ver-
sorgungswechselspannung erfolgt iiber den
Widerstand R 9 auf den Eingang Pin 14.

Die zur Ansteuer-Anzeige des Lotkolbens
dienende Leuchtdiode D 3 bezieht ihren
Versorgungsstrom iiber R 14, wobei D2
dem Schutz der Leuchtdiode vor zu grofien
negativen Spannungen dient.

D 3 leuchtet immer dann, wenn dem Heiz-
korper des Lotkolbens Energie zugefiihrt
wird, d.h., daB} sie im Einschaltmoment
dauernd aufleuchtet. Sobald die mit dem
Temperatureinstellpoti P 1  eingestellte
Temperatur der Lotstation erreicht wurde,
wird der Heizstrom fiir den Lotkolben un-
terbrochen und D 3 erlischt. Sinkt die Tem-
peratur der Lotspitze, wird dies vom Ther-
moelement andie Regelelektronik (imIC 1)
weitergegeben und neuer Heizstrom wird
zur Verfiigung gestellt. Dies wird durch Auf-
leuchten (Flackern) von D 3 signalisiert.
Arbeitetder Lotkolben einwandfreiund die
Leuchtdiode D 3 bleibt dunkel, so tiberprii-
fen Sie bitte die richtige Einbaulage der
Dioden D2 und D 3.

Die Temperaturanzeige

DasIC 2stellt mitseiner Zusatzbeschaltung
(R 15-R 21 sowie C3-C7) einen komplet-
ten, dreistelligen, digitalen Spannungsmes-
ser dar, wie er schon vielfach eingesetzt und
beschrieben wurde, so dal} auf eine detail-
lierte Schilderung an dieser Stelle verzichtet
werden soll.

Fiir diejenigen unter unseren Lesern, die
dieses ICdes Typs ICL 7107 noch nicht ken-
nen, wollen wir kurz die Wirkungsweise
darstellen.

Die zu messende Spannung (hier die Ther-
mospannung des im Fiihler des Lotkolbens
integrierten Thermoelementes) wird zwi-
schen die Anschluf3beinchen Pin 30 und
Pin 31 des IC 2 angelegt, wobei in unserem
speziellen Fall iiber den Widerstand R 20
eine geringe zusitzliche Spannung zur
Thermospannung addiert wird, die gleich-
zeitig zwei Aufgaben tibernimmt:
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Ansicht der fertig bestiickten Platine der Temperaturanzeige der Elektronik-Lotstation ELS 7000

Zum einen wird mit der iiber R 20 abfallen-
den Spannungvon ca. 3m V die Raumtem-
peratur kompensiert und zum anderen eine
weitere Verschiebung der Nullspannung
nach oben erreicht, wodurch ein kleinerer
Skalenfaktor bei der Kalibrierung der digi-
talen Anzeige eingestellt werden kann.
Durch diese letztgenannte MaBnahme wird
der Temperaturabfall zwischen Thermo-
element und Lotkolbenspitze berticksich-
tigt, so daf die tatsidchliche Lottemperatur
mit guter Genauigkeit angezeigt wird. Zwar
befindetsich das Thermoelement ganzvorn
im Lotkolben, jedoch bis zur Spitze selbst
sind noch einige mm zu iiberbriicken, auf
denen ein Temperaturabfall stattfinden
kann, den wir in unserem Falle bereits be-
riicksichtigt haben. Im Einschaltmoment
wird hierdurch auf der Anzeige ein Wert von
ca 75° C erscheinen, der durch vorstehend
beschriebene Faktoren bedingt ist.

Durch einen mehr oder weniger umfangrei-
chen Funktionsablauf, auf dessen Beschrei-
bung wir hier verzichten wollen, werden die
7-Segment-Anzeigen des Typs DJ 700 A
(gemeinsame Anode) so angesteuert, daf}
der auf der 3stelligen, digitalen Anzeige er-
scheinende Wert der Eingangsspannung,
die, wie schon gesagt, an den Pins 30 und 31
ansteht, proportional ist.

Mit dem Spindeltrimmer R 18 wird eine Re-
ferenzspannung eingestellt und dem ent-
sprechenden Referenzeingang (Pin 36) zu-
gefiihrt, die den Umsetzfaktor (Skalenfak-
tor) festlegt.

In unserem Fall wird der Umsetzfaktor so
eingestellt,dal} sichin Kombination mitder
Thermospannungvon40uV/°Ceinedirek-
te Anzeige in Grad Celsius ergibt. Dies be-
deutet fiir unseren Fall, dal mit R 18 eine
Referenzspannung von exakt 51 mV zwi-
schenden Punkten 35und 36 des IC 2einge-
stellt werden muf}, womit der Abgleich be-
reits beendet ist, da sich der Nullpunkt des
IC’s automatisch einstellt.
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Zur Stromversorgung

Der Transformator TR 1 besitzt eine Pri-
méarwicklung von 220 V/65 VA (Spitzenlei-
stungca. 100 VA) sowie zwei Sekundarwick-
lungen, wobei die eine mit 24 V/2,5 A zur
Versorgung der Temperaturregelelektronik
mit dem Lotkolben dient, und die zweite
Spannung von 9 V/0,4 A nur benétigt wird,
wenn die 3stellige, digitale Anzeige mit auf-
gebaut und angeschlossen wird.

Die fiir das IC 2 erforderliche positive Ver-
sorgungsspannung von 5V wird iiber D 4
gleichgerichtet und mit Hilfe des IC3 in
Verbindung mit den Kondensatoren C8,
C9 und C 11 stabilisiert.

Eine zusitzlich benotigte negative Hilfs-
spannung von ca.-5,6 V gewinnen wir iiber
D 5 in Verbindung mit R 22 und der Z-Dio-
de D 6,wobei C 10und C 12der Siebungund
Glattung dienen. An dieser Stelle mGchten
wir noch einmal darauf hinweisen, daf} die
+5 und die -5,6 V nur erforderlich sind,
wenn die 3stellige, digitale Temperaturan-
zeige eingebaut wird. Anderenfalls bleibt
die 9 V/0,4 A-Wicklung unbeschaltet.

Einstellung

Umeinensinnvollen Einsatzder Elektronik-
Lotstation ELS 7000 zu gewéhrleisten, ist
eine Einstellung der Skala des Temperatur-
reglerpotis erforderlich.

Da einem Hobby-Elektroniker im allge-
meinen jedoch kein genaues Temperatur-
mefgerit zur Verfugung steht, das zudem
noch im Bereich von 400 Grad Messungen
durchzufiihren in der Lage ist, haben wir
uns zum Punkt der Kalibrierung etwas Be-
sonderes einfallen lassen.

Um die Lotstation einzustellen, drehen wir
den Temperatur-Regler ganz an den linken
Anschlag (entgegen dem Uhrzeigersinn).
Dieser mit 183° C bezeichnete Punkt dient
uns als Ausgang fiir die folgende Kalibrie-
rung, da das tblicherweise in der Elektro-
nikbranche verwendete Lotzinn (60/40)

sich exakt bei einer Temperatur von 183° C
verfliissigt bzw. wieder verfestigt.

Der Trimmer R 11 wird vorsichtig so ver-
dreht, dal} zunéchst das an die Spitze des
Lotkolbens gefiihrte Lotzinn schmilzt und
einkleiner Tropfenander Spitze hingt. R 11
wird nun so verdreht, daf} der Lotkolben
keine Heizspannung mehr zugefiihrt be-
kommt (LED 3 bleibt erloschen). In dem
Moment, wo sich der an der Lotkolbenspit-
ze hingende Zinntropfen verfestigt, stellt
man R 11 so ein, daf} die Heizung gerade
wieder einsetzt. Mit etwas Fingerspitzenge-
fithl 148t es sich erreichen, daf} die Lotkol-
benspitze genau auf der Temperatur bleibt,
bei der das Lotzinn gerade fliissig bzw. wie-
der fest wird — die Temperatur betrdgt dann
ziemlich exakt 183° C, womit die Kalibrie-
rung der Lotstation bereits beendet ist und
mit dem Temperaturreglerpoti nun der ge-
samte Bereich von 200-400° C eingestellt
werden kann, wobei geringe Abweichun-
gen selbstverstidndlich zuldssig sein sollten.
Indiesem Zusammenhangistes sehr wichtig
darauf zu achten, dall man die Schmelz-
punktbestimmung vornimmt wenn das
Lotzinn vorher fliissig war und anschlie-
Bend wieder erstarrt. Wiirde man umge-
kehrtvorgehen,d. h.,man wiirde warten bis
das Lotzinnsich gerade verfliissigt, so ergibt
sich eine falsche Kalibrierung, da die Tem-
peratur des Lotkolbens selbst etwas hoher
sein miifite, um das Lotzinn an der Spitze zu
verfliissigen, denn die Energiezufuhr und
damit der Temperaturabfall an der Lotspit-
ze ist beim Schmelzvorgang verhaltnismi-
Big grof. Wartet man hingegen bis sich das
Lotzinn gerade verfestigt, ist der Tempera-
turabfall vom Fiihler-Thermoelement zur
Lotspitze praktisch vernachléssigbar.

Der Abgleich der digitalen Temperaturan-
zeige wurde bereits weiter vorstehend be-
schrieben, d.h., zwischen den Anschluf}-
beinchen 35 und 36 des IC 2 ist eine Refe-
renzspannung von 51 mV einzustellen, die
mit einem moglichst hochohmigen Voltme-
ter (R; mind. 1 M(})) gemessen wird.

Sollten Abweichungen beider Kalibrierung
der digitalen Temperaturanzeige nach der
Methode der Referenzspannungseinstel-
lung auf 51 mV mit der anderen Einstellung
tiber den Schmelzpunkt des Lotzinns bei
183° C auftreten, so ist die Methode des
Schmelzpunktes vorzuziehen und ggfs. die
Anzeige der digitalen Temperaturanzeige
bei einer Temperatur von 183° C auf diesen
Wert mit dem Trimmer R 18 einzustellen.
Die anden Punkten Pin 35 und 36 anliegen-
de Referenzspannung darf allerdings nur
umwenige mV abweichen. Groflere Abwei-
chungen (von iiber 10 mV) deuten auf einen
Defekt in der Schaltung hin.

Zum Nachbau

In Verbindung mit der professionellen
Schaltungstechnik ist es gelungen, durch
eine ausgereifte Konstruktion eine hohe
Nachbausicherheit zu erreichen, zu der
nicht zuletzt das hochwertige Layout der
Leiterplatten beitrdgt, auf denen bisaufden
Netzschalter simtliche Bauelemente Platz
finden, konnte die erforderliche Verdrah-
tung auf ein Minimum beschriinkt werden.

Bevor allerdings mit der Bestiickung der
Platinen begonnen werden kann, sind diese
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Stiickliste:
Elektronik-Lotstation
ELS 7000

Grundversion

TEQITAL o, A8 Ty - U 106 BS
15 - 18 RO BT 138/500
D, D2 .uwioneswssensan 1 N 4148
D3 aiswsemaswass LED rot, 3 mm
Kondensatoren

CL ¢ orm 5 mvw 5 5w 6 w70 5 o3 5 w0, o & 10 nF
O 5 i 5 e wmns 550 4008 § 470 uF/16 V
Widerstinde

RIRS saraotos & doalitresme st 220 kQ
R2:iiwsnnssmssmis s i@mase 180 kO
R3ssnmismssassnes 330 ), 1 Watt
Rt RS0 - ond o il bt S 3.9 kO
RO, R e vovne wins ioms ciaasisis 2,2 kO
RIEE A By iy, 0ol 180 kO
S o S X0 4 )
RO« oe0s 00t 5 ousi 3 oiars Wt 5 5 & 3 39 kO
R L5505 w5505 s it 6 1 kO, Trimmer
IRGID. . 2 1455 o5 isana ool oSt srsobimlroke 1,5 kQ)
RIBY,. 810 200k ror 6110 167 o cov'ot 0 G o cutinr o i 22 0)
Rilidkis: ¢ u s 0 005 3.0 85 00 5 tiiss i 8 s 820 O

Pl .... Poti, 1 k), lin, 6 mm Achse

Sonstiges

I Transformator prim:220 V/65 VA

sek: 24 V/2,5 A
9V/0,4 A

4 Schrauben M 4 x 55 mm

12 Muttern M 4

I U-Kiihlkorper

I Schraube M 3 x 6 mm

I Mutter M 3

7 Lotstifte

1 Platinensicherungshalter

I Sicherung 0,63 A

1 Lotose 6 mm @ fiir Kippschalter

Zubehor

1 ErsaLotkolben TE 50 mitintegrier-
tem Thermoelement mit hochflexib-
lem Teflonkabel mit Diodenstecker
mit Renkverschluf}

I Lotkolben-Ablagestinder mit Rei-
nigungsschwamm

Gehdusebausatz

I Gehiuse aus der ELV-Serie 7000

I bedruckte und gebohrte Frontplatte

2 Gehiusebefestigungsschrauben

1 3-adriges Netzkabel mit Stecker

I Netzkabeldurchfiihrung mit Zug-
entlastung

I Spannzangen-Drehknopf,21 mm&

mit Deckel und Pfeilscheibe

Kippschalter, 2-polig

Dioden-Flanschbuchse

Befestigungsschrauben dafiir

isolierte Telefonbuchse

—_ N — —

Ansicht der fertig bestiickten Platinen von oben der Elektronik-Lotstation ELS 7000
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c9

Trafo
Tr1

0O

D]a

0,63A

220V~

DSk /7
co

Stiickliste
Temperatur-Mef3zusatz

Halbleiter

TC 2 o ni s 3 ivnst o Bedt 5 o doves i ICL- 7107
B o L ol e atnto snebons sammsicst 7805
DEI=DIB , ¢ o s T0s s s 5 0 8 DJ 700 A
D4, PSis s S o 5 5 o isnes 1 N 4001
D6 swm s s mis nm s s 658w o ZPD 5.6
Kondensatoren

C i 5 o 5 w5008 5578 5 el s w87 8 i 680 nF
Clrs s 5555 w6 5 36050 516 o aYes 5@ 100 nF
B8« e s & iR 355 005 5 330 pF
(EB10:1 & Ersioh hustoonsl s ioibmomntion & siiasing obm 100 nF
[ O T e T W, WY B 100 nF
CBluie s s orvs i .6 5 o5t 1000 uE/16 V
GO s maramsss o s s sois & 300 NE
IO « o s s 57is £ 100 uF/16 V
L1 O, oot st o onm s & 10 uE/16 V
Widerstinde

41 AR « ¢ |
RIGs 1 oo s e aroter o 0 1o o oot mestoe 100 k)
RULT 5 sty it 5 omivoe. @ rcowee ok S 27 kQ
RIT8s « v n 5w 1 k), Wendeltrimmer
RITD:’s e s w6 it o & wyins 50 & 4 100 k()
R205 i & 15 5 56 5 mos 5 6 5mw 3 s 100 Q)
1 4% e e W = M e o e 100k}
R irre o Foiels cociot Shohiuie (ol ofw sorre, s sl o 1 kQ)
Sonstiges

1 U-Kiihlkorper
1 Schraube M 3 x 6 mm
1 Mutter M 3

2

IC

00000000000000000000
DO OU00DD0000000000

°_| ‘_OCL
5"3“’

oben:

Bestiickungsseite der Anzeigenplatine der
Elektronik-Latstation ELS 7000

links:

Bestiickungsseite der Basisplatine der
Elektronik-Lotstation ELS 7000
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in das Gehéduse einzupassen. Nachdem ein
Probeeinbau der Platinen zur Zufriedenheit
verlaufen ist (Platinen sind noch nicht mit-
einander verlotet), kann mit der Be-
stiickungsarbeit begonnen werden.

Zunichst werden die Widerstinde, dann die
Kondensatoren, Dioden usw. in gewohnter
Weise eingelGtet, wobei auf die Polung bei
Kondensatoren und Dioden geachtet wer-
den mub.

Ist die Bestiickung nach Einsetzen der IC’s
(aufrichtigen Einbau achten) beendet, wird
die Anzeigenplatine senkrecht an die Basis-
platine angelGtet, und zwar so, daB sie ca.
3mm unter ihr hervorragt.

Sind alle Kupferflachen der senkrecht auf-
einanderliegenden Platinen miteinander
verlotet, kann der Einbau ins Gehiduse vor-
genommen werden, wobei als letztes der
grofie und schwere Trafo auf die Platine ge-
16tet und mit vier Schrauben mit Muttern
befestigt wird.

Die Dioden-Flanschbuchse wird mit der
Frontplatte verschraubt und deren An-
schlulpunkte,dieaufder Riickseite zu lesen
sind, werden mitden entsprechenden Punk-
ten auf der Basisplatine der Lotstation ver-
bunden. Ganz wesentlichist es zu beachten,
daf} die Anschliisse des Thermoelementes
an den Platinenanschluflpunkten 2 und 3
nicht versehentlich verpolt werden. Der
richtige Anschluf} gehtaus der Beschriftung
hervor. Auf der Dioden-Flanschbuchse ist
auf der Riickseite die Bezeichnung der
Punkte 1, 2, 3und 4 eingeprigt. Die gleiche
Bezeichnung finden Sie auch auf dem Be-
stiickungsplan der Basisplatine. Aulerdem
sind die Anschlupunkte der Buchse im
Schaltbild zusitzlich noch einmal aufge-
zeichnet. Eine Verpolung der Anschliisse
des Thermoelementes wiirde zu einer per-
manenten Aufheizung und damit Zersto-
rung des Lotkolbens fiithren.

Wird die digitale Anzeige nicht mit aufge-
baut, so ist die Anzeigenplatine ebenfalls
nicht erforderlich. Die Leuchtdiode D3
(Heizung) wird danniiber 2 ca. 40 mm lange
Schaltdrdahte mit der Basisplatine an der
dafiir vorgesehenen Stelle verbunden,
damitsichdie Leuchtdiode, die sonst auf die
Anzeigenplatine gel6tet wird, auch jetzt in
der richtigen Hohe zum Frontplattenfen-
ster befindet.

wPhase“ und ,Null* des 3adrigen Netzka-
bels mit Schuko-Steckersind mitdeminder
Frontplatte eingeschraubten Kippschalter
zu verbinden. Vom Kippschalter werden
dann zwei Leitungen mit mind. 0,75 mm?-
Querschnitt zu denentsprechenden Netzan-
schlulpunkten auf der Basisplatine gezo-
gen. Der Schutzleiter des Netzkabels (gelb-
griin) ist iiber eine 6 mm @ Létdse mit dem
Kippschalterhals sowie mit der Dioden-
Flanschbuchse als auch mit dem Blechpaket
des Netztransformators zu verbinden.

Beim Anschluf} des Netzkabels sowie iiber-
haupt beim Aufbau und Umgang mit elek-
tronischen Geriten sind die VDE-Bestim-
mungen unbedingt zu beachten.

Nachdem der Abgleich und die Endmonta-
geerfolgtsind, kann das Gerit seinereigent-
lichen Bestimmung, dem prizisen und sau-
beren Loten von hoffentlich noch vielen in-
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teressanten Elektronik-Schaltungen, zuge-
fithrt werden, wobei wir Ihnen viel Freude
und Erfolg wiinschen.

Hinweise zur Inbetrviebnahme
und bei Storungen

Aufgrund der Erfahrung,die mitder ,alten
Elektronik-Lotstation LS 7000 gemacht
wurden, konnen wir Thnen im nachfolgen-
den einige Hinweise und Ratschlige zur In-
betriebnahme der hier vorgestellten dhnli-
chen Schaltung der ELS 7000 geben.

Die Elektronik-Lotstation ELS 7000 be-
steht aus zwei weitgehend unabhéngig von-
einander arbeitenden Baugruppen. Dies
sind zum einen die elektronische Regelung
selbst, die mit dem IC | aufgebaut ist und
zum zweiten die digitale Temperaturanzei-
ge, die mit dem IC 2 aufgebaut ist.

Solltedas Gerdt nichteinwandfreiarbeiten,
gehen Sie bitte bei der Fehlersuche wie folgt
vor:

Bitte tiberpriifen Sie zunachst nachfolgend
aufgefiihrte Spannungen auf ihre richtigen
Werte:

Die Spannung des Transformators Tr 1 an
der 9 V Wicklung sollte zwischen 8,0 V und
10,0 V liegen, wiahrend an der 24 V Wick-
lung 24,0V bis 28,0V gemessen werden
konnen.

Bitte achten Sie darauf, daB} Sie Ihr MefBge-
rit bei den beiden vorstehend genannten
Spannungen auf AC (Wechselspannung)
schalten. Alle weiteren angegebenen Span-
nungswerte sind Gleichspannungen.

Die 5V Spannung am Ausgang des IC 3 ge-
messen gegen Masse (0V) darf zwischen
4,5V und 5,5V liegen.

Die negative 5,6 V-Spannung, gemessen
iiber der Diode D 6, sollte im Bereich von
-5V bis -7V liegen.

Alsnichstes untersuchen Sie bitte die Schal-
tung des Temperatur-Reglers, die mit dem
IC 1 mit Zusatzbeschaltung aufgebaut ist.
Bitte tiberpriifen Sie die eingebaute Span-
nungs-Stabilisierung des IC 1. Hierzu mes-
sen Sie eine Gleichspannung, wobei Sie den
—-Anschluf} des Melgerites mit dem An-
schlufbeinchen Pin9 und den +Anschlufy
Ihres Mef3gerdates mit dem Anschluf3bein-
chen Pin 7 des IC 1 verbinden. Die jetzt ge-
messene Spannung muf} sich zwischen 7,0 V
und 9,0 V bewegen. Eine gréfiere Spannung
deutet auf einen Defekt des IC 1 hin. Ist die
Spannung verpolt, so ist dies voraussicht-
lichaufeinen falschen Einbauder Diode D 1
zuriickzufithren. Wird die Diode richtig
herumeingebaut, miiite dieangegebene Po-
laritatam IC 1festgestellt werden (-an Pin9
und + an Pin 7).

Ein weiterer wichtiger MeBpunkt ist die
Spannung iiber dem Widerstand R4 bzw.
iiber dem Widerstand R 5. Diese beiden
Spannungen miissen exakt die gleiche
Grofie haben und zwischen 3,5Vund 4,5V
liegen.

Als nachstes kommen wir zur Uberpriifung
derdigitalen Temperaturanzeige, die im we-
sentlichen mit dem IC 2 mit Zusatzbeschal-
tung aufgebaut ist.

Uberpriifen Sie bitte zuniichst die positive

und negative Versorgungsspannung,dieauf
Masse bezogen (Pin 21 des IC 2) gemessen
wird. An Pinl liegt die positive Versor-
gungsspannungvon 5 Van,dieinden Berei-
chen zwischen 4,5V und 5,5V schwanken
darf. Die negative Versorgungsspannung
von -5,6 V messen Sie an dem Anschluf3-
beinchen Pin 26 des IC2 (immer gegen
Masse - Pin 21). Diese Spannung darf zwi-
schen -5V und -7V schwanken.

Ein weiterer wesentlicher MeBpunkt ist die
interne Referenzspannung des IC 2. Diese
messen Sie zwischenden Anschluf3beinchen
Pin 35 und Pin 1. Sie sollte zwischen 2,6 V
und 3,2V liegen. Groflere Abweichungen
deuten auf einen Defekt des IC 2 hin. Mit
dem Spindel-Trimmer R 18 wird, wie dies
auch weiter vorstehend beschrieben wurde,
zwischenden Anschlufibeinchen Pin 35und
Pin 36eine Spannungvon 51 mVeingestellt,
die max. um +/-20mV abweichen darf,
wenn R 18 verdreht wird, zwecks Herstel-
lung einer Ubereinstimmung der Skala des
Temperatur-Reglers und der digitalen An-
zeige.

Um die einwandfreie Funktion der LED-
Anzeigen im Zusammenhang mit dem IC 2
festzustellen, konnen Sie anschliefend die
Anschluf3beinchen Pin 30 und Pin 31 mit
einem Schraubenzieher kurzschlieBen. Die
Anzeige mufl dannauf, 000" gehen. Eine zu-
lassige Abweichung wire die Schwankung
um 1 bis 2 Digit der letzten (rechten) Stelle.
Groflere Abweichungen deuten auf einen
Defekt des IC 2 bzw. auf eine falsche dufiere
Beschaltung hin. Fehler im Platinenlayout
sowie im Schaltbild liegen nicht vor. Wir
konnen dies zuverldssig mitteilen, da die
Gerite auch von uns als Fertiggeriate ohne
auftretende Schwierigkeiten produziert
werden.

Nach unseren Erfahrungen treten leicht
Probleme auf bei den Verbindungslétungen
zwischen der Anzeigenplatine und der Ba-
sisplatine. Sofern hier Lotbriicken bzw. Lei-
terbahnkurzschliisse entstehen, kann die
Schaltung selbstverstdndlich nicht ein-
wandfrei arbeiten. Bitte iiberpriifen Sie
nocheinmaldie Leiterbahnfithrungaufevtl.
Lotbriicken oder Haarrisse hin, wobei Sie
an den Verbindungsstellen der beiden Plati-
nen sowie an allen Platinenridndern beson-
ders sorgfiltig nachschauen sollten.

Sind die Untersuchungen soweit zur Zufrie-
denheit verlaufen, schlieBen Sie kurzzeitig
(nur wenige Sekunden) die Platinenan-
schluBpunkte 2 und 3 der Basisplatine mit
einem etwas dickeren, moglichst kurzen
Draht kurz. Die Anzeige des IC 2muf} dann
zwischen 50° C und 100° C anzeigen. Ein
langerer Kurzschlufl wiirdeunweigerlich zu
dauernder Aufheizung des Lotkolbens und
damit zur Zerstorung fithren. Einige Se-
kunden Kurzschluf} sind jedoch absolut un-
schadlich.

Anhand der vorstehenden ausfiihrlichen
Baubeschreibung sowie der umfangreichen
Unterstiitzung bei einer evtl. Fehlersuche
sollte der Nachbau nicht nur den Profis
unter unseren Lesern gelingen. Nach den
bisher gemachten umfangreichen Erfah-
rungen beim Nachbau der LS 7000 arbeitet
die Schaltung aufgrund der ausgereiften
Konzeption in den allermeisten Fallen auf
Anhieb zuverlissig.
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