Zufallsgenerator fiir Beleuchtung

Unter dem Gesichtspunkt ,,Vorbeugen ist besser als Heilen* haben wir
ein Gerit entwickelt, das als vorbeugende Mafinahme gegen Einbruch-
Diebstahl eingesetzt werden kann.

Es handelt sich bei diesem Geriit, wie aus der Uberschrift bereits her-
vorgeht, um einen Zufallsgenerator fiir Beleuchtungen. Sobald es dun-
kelt, wird ein angeschlossener Verbraucher (7. B. Stehlampe) innerhalb
eines bestimmten voreinstellbaren Zeitraumes (7. B. 5 Stunden) ein-
und wieder ausgeschaltet, wobei die Einschaltphasen vollig dem Zufall
iiberlassen sind. Hierdurch entsteht fiir Auf3enstehende der Eindruck,
daf} sich jemand in der Wohnung aufhilt.

Das Gerit findet in einem kleinen Gehduse mit angespritztem Schuko-
stecker sowie integrierter Schukosteckdose Platz. Die Handhabung
vereinfacht sich dadurch erheblich.

Allgemeines

Beidem hier vorgestellten Zufallsgenerator
fiir Beleuchtung handelt es sich um eine
verhaltnismafig aufwendige Schaltung, die
innerhalb eines voreinstellbaren Zeitinter-
valls von 1 Stunde bis 10 Stunden, die Be-
leuchtung per Zufall ein- und wieder aus-
schaltet. Der Beginn des eingestellten Zeit-
intervalls startet automatisch bei eintreten-
der Dunkelheit. Wird z. B. eine Zeit von 5
Stunden eingestellt, beginnt das Gerit erst
dann fiir 5 Stunden zu arbeiten, nachdem
der eingebaute lichtabhdngige Widerstand
(LDR) die eintretende Dunkelheit regi-
striert hat. Innerhalb dieser 5 Stunden wird
nun durch einen Zufallsgenerator das Licht
in unregelmafigen Abstinden ein- und
ausgeschaltet. Die Schaltung erfolgt aus
Griinden der langfristigen Betriebssicher-
heit tiber einen Triac, so dafl auch bei stindi-
gem Einsatz keine Verschleilerscheinungen
in Form von Kontaktabbrand bei Relais zu
befiirchten ist.

Zur Schaltung

Das ICS5 des Typs TCA 280 A dient ledig-
lich zur Ansteuerung des Triacs Tri 1. Die
Steuerbefehle erhélt das IC S tiber sein An-
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schluf3beinchen Pin5. Sobald dieser An-
schluf auf , high“ liegt, wird der Triac Tri 1
angesteuert und die angeschlossene Lampe
leuchtet auf. Wird Pin 5 des IC 5 auf ,,low*
gezogen, sperrt der Triac und die Lampe
verloscht.

Das IC 3 stellt in Verbindung mitR 14, R 15
und C2 einen Oszillator mit anschliefen-
den mehrfachen Teilern dar. An Pin 2 wird
nun in lingeren regelmifBigen Zeitabstin-
den ein Potentialwechsel erfolgen; der mit
C3/R 16 zu einem schmalen Impuls diffe-
renziert wird, d. h., dall immer dann, wenn
Pin2 des IC 3 von ,low" auf ,high“ geht,
fiir wenige Mikrosekunden Pin5 des Gat-
ters N 4 ebenfalls auf ,high* geht. Der zwei-
te Gatteranschlull (Pin6 von Gatter N 4)
wird von einem Oszillator, der mit dem
Operationsverstarker OP 4 aufgebaut wur-
de, angesteuert. Am Ausgang von Gatter
N4 (Pin4)steht dann ein kurzer Impuls an,
wenn beide Eingdnge (Pin 5 und Pin 6 von
Gatter N 4) gleichzeitig ,,high® sind, wobei
dieses vom Zufall abhingig ist. Ein Impuls
am Ausgang des Gatters N4 (Pin4) steuert
den Eingang des als , Teiler durch zwei* ge-
schalteten IC 4 {iber Pin 2 an, wodurch bei
jedem Impuls der Ausgang (Pin 3 des IC4)
einen Wechsel herbeifithrt. Hierdurch

schaltet das IC5 beim ersten Impuls ein
und beim néchsten wieder aus usw.

Die Zufilligkeit wird dadurch erhoht, dafl
der mit OP4 aufgebaute Oszillator in sei-
nem Puls/Pausenverhiltnis tiber den OP 2
gesteuert wird, der wiederum die Lichtin-
tensitat des auf den LDR auftreffenden
Lichtes auswertet.

Die zweite Halfte des IC 4 teilt die aus dem
IC 3 kommenden Impulse noch weiter her-
unter, und zwar so, daf} sich der Ausgang
(Pin 14 des IC4) nach der mit R 15 einge-

stellten Zeit von 1 Stunde bis 10 Stunden
umschaltet, wodurch iber OP 3 der mit den

Gattern N1 bis N3 aufgebaute Speicher
gesetzt wird und an seinem Ausgang (Pin 3
von Gatter N 3), die als Teiler geschalteten
IC’s 3 und 4, auf ,,0“ setzt (Pin 12 des IC 3
sowie Pin 7 und Pin 15 des IC 4). Gleichzei-
tig sperrt auch das IC5 den Triac Tri 1.

Die Schaltung wird automatisch wieder fiir
die mit R 15 eingestellte Zeit in Betrieb ge-
nommen, nachdem der LDR einer ,norma-
len® Tagesbeleuchtung ausgesetzt wurde,
wodurch iiber OP 1 der mit N 1 bis N 3 auf-
gebaute Speicher (iiber Pin 1 und Pin 13 des
1C 2 wieder freigegeben wird und die IC’s 3
und 4 wieder arbeiten kénnen.
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Aufgrund dieser schaltungstechnischen
Gegebenheit wiederholt sich also die mit
R 15 eingestellte Einschaltphase jeden Tag
aufs neue, und zwar immer mit vom Zufall
abhingigen Schaltzeiten. Lediglich die Ge-
samtbetriebsdauer eines Tages bleibt un-
veriandert, sofern mit R 15 keine neue Ein-
stellung vorgenommen wird.

Zum Nachbau

Der Nachbau dieser Schaltung gestaltet
sich recht einfach.

Die Bestiickung der Platine wird anhand
des Bestiickungsplanes und der Stiickliste
in gewohnter Weise vorgenommen.

Die fertig aufgebaute Platine, bei der die
IC’s als letztes eingelotet werden, erhélt
ihre Festigkeit mittels 10 mm langen Ab-
standsréhrchen und den dazugehérigen
16 mm langen M3 Schrauben, mit deren
Hilfe die Platine im Steckergehduse festge-
setzt wird. Zuvor sind selbstverstindlich
noch die erforderlichen Verbindungen von
der Steckdose zur Schaltung und zum
Stecker des Gehiduses zu ziehen.

Durch den Verzicht auf einen Netztrafo
steht im Betrieb die gesamte Schaltung
unter lebensgefahrlicher Netzspannung, so
daf} fiir die Messungen am eingeschalteten
Gerit unbedingt ein Trenntrafo zu ver-
wenden ist. Besonders ist zu beachten, daf}
der Schutzleiter vom Schuko-Stecker zur
Schuko-Steckdose nicht vergessen wird.

Die VDE-Bestimmungen sind sorgfiltig zu
beachten.

Stiickliste:

Zufallsgenerator fiir
Beleuchtung

Halbleiter

[EHP S el = = =2 LM 324
| { (o2 SR e el = I ly " B CD 4011
T G N N CD 4060
T » Boseri o bpia'sd aum 5570 & CD 4520
T Sl s ave s homies s TCA 280 A
DL i i 5 s 5 s 5 o 5 I N 4148
DB s oo st o wiotominier s i o 1 N 4007
L1 5« 5nsivmi s 5o & cosivin BT 138/500
Widerstdnde

Rillls B2l ot s o s st o s 10 kQ
TR R e Il = 18 kO
RASR T s s simro s o1 s o o0m 10 kO
RISDAC wahears S \SChelt SC LA 100 kO
RI0F 2 S oo ot & s e ne £ 4 1 kQ
RIO=R 13 00 5 1 560 575 s & 10 kQ
R s oo s o biois & o s o 5 100 kQ
R 15 .. 1 MQ, Poti, lin, 6mm Achse
123 1 OIS ey 10 kO
Rl S wriels smiie o wist slleiiocelie hettolke Yoot e 22 kQ
23 A RO R S 56 kQ
RETG: e v e s s 59y .5 970 & e 100 kO

1: 35,0 R 68 kO
RIE L s e s s e o i omit 15 kQ
RID e s ms oo s rs s mpe s onn 1,5 MQ
R2IB | s i s s o s e 018 6,8 kQ, 5 W
123 82 O
Kondensatoren

(of [P 68 nF
G e et et 2 2 330 nF
G il s A T el 1 nF
G 5 s s dhorrastes 220 uF/16 V
Sonstiges

1 LDR 07

1 Sicherung, 2 A, flink

1 Platinensicherungshalter

1 U-Kiihlkorper SK 13 fiir TO 220
1 Schraube M3 x 10 mm

1 Mutter M3

4 Abstandsréllchen 3 x 10 mm

4 Schrauben M3 x 16 mm

2 Lotstifte

NpZEW

PEZBNIS. ®

Ansicht der bestiickten Platine des Zufalls-
generators fiiv Beleuchtung vor dem Einbau ins
Gehduse

Bestiickungsseite der Platine des Zufalls-
generators fiir Beleuchtung

Leiterbahnseite der Platine des Zufalls-
generators fiir Beleuchtung
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