
Befichtungstimer BT 2000

Mit dieser Schaltung wenden wir uns an alle Fotoatnateure, die sich seit
langein einen koinfortable,, Belichtungstimer, der digital einstellbar ist,
wünschen.

Ailgemeines
Die Entwicklung des vorliegendcn Timers
erfolgte aus der Uherlegung heraus, dai3 em
derartiies Gcrat mm einen schr universell
cinset 

z 
barscin solite und mum andcren auch

Forderungen von prolcssionellen Anwen-
dern gciccht sverdcn rnUssc. Aims dicsern
C;runde wurden zwei Zcithereiche einge-
richtct, von denen dcrerstc das Interval] von
C).! his 999,9 Sek unden Uhcrstreicht und ml
Ahstand Von 0,1 Sek . einstellhar ist. Der
iwcitc Bereich licgt in den Grcnzen vonI his
9999 Sekunden, wohct ci ic Aufldsu nm von I
Sck. erreicht werdcn kann.

Die Uberwachtingdes Zeitablaules wird auf
cincm 4stelligen 7-Segment-Displa y ermog-
licht. svas.bcsondcrshei langcnZciten.schr
nützlich ist. Am Zyklusende erfolgt eiri kur-
zes akLislischcs Signal.

Die Schaltung
Zwmschcn dcii Dioden I) /2 wird die Nctt-
lrcquenz von 50 Hi cutnommen. die Ober
D5undRlan die Einiüngc des 74LSl3gc_
lang!. R I/R 2 und D6 sind an dieser Stelle
notwendig, um die Uberschrcitung des
TTL-Pegels zu vcrhindern.

Der 74L5 13 cnthdlt 7Wci Schmitt-Trigger,
von dcncn hier nur ciner Vcrwcnclung fin-
dct. Er l'ormt a mis dcni a nkornmcndcn Signal
cine Rcchtecksciiwingung mit gcnugcndcr
Steillicim urn die ordnungsgcrnüI3c Anstcuc-
Fling &L nachi oigcnden Scha it k rcise mu gc-
wührleistcn.

IC 3 uiid 1(4 sind in der vorliegenden Form
als Frcqucnztcilerbeschaltct,wobei IC3als
Tcilcr durch 5, 1C4 als Teiler durch 10 lun-
gicrt. Somit stchcn sowohl 10 Hz, als auch
I 1-li mr Verfugtmng, die als Takt Lu rdie m wei
Zcithcrcichc hcnotigt werclen.

Der Takt wird mit (let- Schaitcrchcne a des

Prisiisionsdrehschaltcrs S3 uber emncn
100 Kf I Widerstand al-It'  den ZShleinga ng
des 7217 AlP! gefuhrt und ist zudem mit den
Nand-Gattern N 1/N 2 verbunden. Deren
Aufgabe ist es, die LED's (D 71 erhdlt Ober
N 3 cin invcrticrtcs Signal) anzustcucrn, die
di tin, nach dern Smarten des Zcitz y kl us tind
Freigahedurch cin Flip-Flop in IC 7, mm Takt
des gewlihiten Zeithcrcichcs abwcchsclnd
a Ii tie sic Ii ten.

Uhcr (lie Schaltcrebenc h des S3 wird der
Anzcige lin/Aus Modus gcschaltet. Die
Dcii nia Ipu ntzuschaItung eriolgt voni
Ausgang I Q des IC 8 (Pill und wird dureh
Relais 2, hei Dunkelsteuerurig der Anicige,
get rcnnt.

Das Herz der Schaltung
Als solches kann nan den verwendctcn
hocluntegrierten Intersil Baustein 1CM
7217 Al P1 olinc weiteres bezeichnen, da er
genau gcnommcn fast alle Autgabcn Ober-
nimrnt. Grundsät,lich handclt cs sich hier
urn einen Up/Down Counter mit angeglie-
dertem BCD Decoder und Treiber für vier
7-Scgrncntanzeigen mit gcmci nsamer Ka-
todc. Aut3erdem beinhaltet er ein Register,
das extern angelegte BCD-Daten Zli uher-
nelimen vermag (ins! (lie Glcieh bed mit ilcm
aktucilcn Zbhlcrstand dutch Pegelwcchsel
anzcigt. Da es flirdas VcrstündnisderSchal-
tungunerlalilich st. sullen in der Folge die
Lu nktioncn u nd Zuständc der einmcl nen
Anschldsse hcschricben werden.

1CM 7217A1P1
Pin  Ubertrag
Beim Uhergang des Zãhlcrs von 9999 nach
0000 odcr 0000 nach 9999 wird ein SOOns
langer positmver Impuls cricugt, der es Cr-
mdglmeht, niehrerc Zahler iii ciner Einheit
mmt nich r als 4 Stc!!en iu verhinden.

vlii I'IIr1dmchrJiicrsi Lit /utls(k'r tir Ina I. !ITy,rht5er

Pin2 Nulldurchgang
Der Ausgang sprin-t bei einem Nulidurch-
gang klmrzzcitig auf Null.

Pin3 Gleichheit Zahier/Speicher
Der Ausganggeht bem Glcmchhcmt von Z hlcr
mind Speicher au) N ill.

Pin8 Zahiereingang
Hier wcrdcn Impulse nut emner Amplitude
von ctwa 2V his mu cincr Frequenz von
2MHz gezählt.

Pin9 Speichern
Fi ji Low Level an diesem Pin bedingt, daB
der sich vcramidernde Zählerstand darge-
stellt wird.

+5 V oderein otfcnerEmngaugsehlicf)en den
Speicher, so dat) ein Zurueksctmcn crt'olgcn
kann, ohmic daB dies mimfdem Displa y amige-
zcigt wUrde.

I'm 10 Auf/Ab
+5V— hzw, offemi asmfwSmts zsih!cn, OV =
abw)trts zählcn.

Pin 12 ZhIerstand laden
Mit emnem +5 V Pegel werden die extern an-
gelegten Datcn geladen.

Pin 13 Scan—Pin
Durch Beschaltung mit eincr Kapazitat
(20-9!) pF) gcgen Masse, kanmi die interne
Multiplcxtrcsjucni von 10k 1-li rcduzicrt
werden.

Pin 14 Zurückselzen
11cm oitcmicrn Emngang oiler +5V kann ilcr
Z)ihler arheiten. DV bewmrkt emnen Reset
und Verharren in dicscm Zustand his wicdcr
ciii High Level anliegt.

Pin 20 Display Steuerung
Sofern dicscr Emngang otfen hleiht, wet-den
iührendc Nimllemi imntcrdruekt. DV hcdingt
die Anzcigc allcr Stcllen. wdhrcnd +5 V die
Amizcige vollig abschaltct.
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Funktionsbeschreibung
Die Betatigung der Startiaste bewirkt cm
Kippen des FF1 in 1C7, das wiedrum FF2
in IC( schaitet. Dci Ausgang 2 Q (Pin X ) in
I C S set/I den Zb Ii Icr i m 721 7 Al P1 an '0 and
verhindert ciii AnIaul'cn des Zbhlvorganges,
solange scm logtschcr Pcgel Low ist. Dicscr
I mpuls gclangt a uch a ufden Clear des F F 1
in IC S (Pin 1), this wiedernni FF2 in Ic. 7 an-
stOOL. In der Folge wird Pin ii (Clear) des
Monoilops 2 im 74LS 123 auf Low gelegt,
damit keine Signahinderung an Ausgang
2 Q (Pin 5) erscheint. Dies bedingt, dal3 der
Summer beim Start nicht ertOnen kann.

Zur gleichen Zeit wird das Monotlop I (im
74LS 123) vom FF2 des ICS gekippt and
lcgt High-Level fill' Pin 12 des 7217 AIPI,
der dadurch die mit (]en Schaltern S4 bis 57
vot'gcwahlten Zali lenwerte in den Zti bier
lbdt. .letit ergiht sich an den 11 610/S des
ICS ciii High-Level, der aul Pin 14
(7217 Al P1) gelangt and den Zbhlcr a kti-
viert. Dada rch wirci der Zbhierstand Un-
gleich I) and Pin ? des 7217 AlP! geht von
Low nach High. Dada reh wircl der Transi-
stor T I leitend geseha Itet und Relais Re I
ziehtan. Wed Pin It) lest auiMassegelegt ist,
zahlt derZiihler etztahwdrts,sodaf( mimer
dieaktuelle noch verbicibende Einschaltzeit
auf dem Display angezeigt wird.

Bei Erreichen der Null crhblt der Preset
(Pin ID) des FF2 in ICS einen Low-Level,
was hewirkt, daB an Pin 14 (7217 AIPI)
chenfalls einc Null erseheint and weiteres
Zb Ii len unterhindet sowie ciii Abiallen des
Rclais Re 1 hewirkt. Dieses Signal gelangt
audi an Monoflop I (74LS 123),das,— weil
es jet7.t nicht melir gesperrt 1st - an PinS
ci ne ii High-Level er7eugt and darn it T2
clurebsehaltet, der den Summer fUrca. 3 Se-
kunden ertOnen lOOt. (Soi'ern ciii Itingeres
Signal gewunsclit wird, erset7.t man einl'aeh
C6 dureh eine höhere Kapa7mt5t!). AuI3cr-
dciii wird noch der Pegel an Pin S des IC 7
umgesehaltet, so daIS das Blinken der LED's
aufliört.

Der /uvor heschriehene Vorgang spiel  sich
auch hei Bet2it igung dci StopTaste ab, weil
bier gena n genom men das Eri'ciehen des
ZL( hierstandes Null si ni ulicrt wit-(], indem
Pin 14 des 7217 Al P1 aul' Masse ge7ogen
wird.

Zum Nachbau
Der Nachhau des Belichi ungstiniers
BT2000 gesh lict sicli weitgeliend problem-
los, da sbi'ntlielie Bauelemente bis an!' den
Netzschal ter an!' den heiden Lemlerplatten
Platz I'inden. Von zusat7lieher Verdrahtung
kann niclit mehr die Recle scm.

Bevor allei'dings nut der Bestuckung der
Platinc hegonncn werden kann, sind diese in
das (JeliOuse einztipasscn.

1st cmii ProbccillbaLl dci Platmnen iur Zuirie-
denhcit vcrlaui'cn,(Platinen sind noch nmcht
n'miteinandcr verlOtet) kann mit der Be-
sttickangsa rheit hegonnen werden.

ZunOchst werden die Brt'ickcn, dann die
WiderstOnde, Kondensatoren. Dioden usss.
in gewohnter Weise cmngelotet.

Der Sunimer Wil-d mit zwei Sehra ubcn
M3 x ID mm, die direkt von der Platinenun-
terseite MIS in die Summerbel'estigungslO-
eher geschm'auht wei'den, festgeset7t (ohne
Mutter n).

1st die Bestuckung nach dciii Einsetien der
IC's vollendet, wi id die Anzeigcnplaunc
senk i'ccht an die Basisplatine gelotet and
mar so, daIS sic ca. 3 mm unter mlii hervor-
ragt.

Sind a lie Ktmpl'eilldehen der sen k reehl a ui-
eiianderliegenden Platinen mitci fill ndcr
veilOtct, kann der Einbau ins Gehause vor-
genomnien weiden.

Der Sehut7leiter des Nct7kabels 1st sowohl
mit (lci Schaltung ( Massepunkt) a Is auch
mit dciii Bet'estigungslials des Netzsclialteis
7dm veihinden. Die VDE-Bestininiungen
sind vim heaehten.

Stiickiiste

Belichung.s'tiiizer B T 2000

HaThleite;
IC! ............................7805
1C2 ........................74 LS 13
1C3, 1C4 ...................74 LS 90
1(5 ........................74 L S 00
ICÔ .......................74 [S 1 23
1C7, ICS ...................74 LS 74
1(9 ............. ..... 1CM 7217 AWl
II. 'I'? ....................BC 548 C

'1'3 ........................BC SSX C
DI 1)4, D7 ................. I N 4001

1)5, 1)8-D70 ................I N 4148

1)71, 1)72 ............ I I 1) ram 5 mmmi
1)6 ...................... ZPI) 4.7 V
l)iI-I)i4 .................... . I'l L 702

Kondensatoren
Cl, CS ........................(0(1 n
C2.....................470 p1-716 V

C3, C4. ('9 .............. !OpF/l6 V
CS ...........................It) nF
C6 ...................... 22pF/I6 V
C7 ............................'13	 il'

Widerstdnde
RI. R2 .......................47(11)
R3, R4, R!3 ....................2 kIt
R5. R7 .......................Ill kIt
R6 ...........................47 kIt

II..))
R9 ..........................100 kIt
RIO ..........................I MI)
RI!. R12 .....................220 (1

Sonstiges
Tr I ......... Nciit rmm nsforma tom 220 V/

9 V. 0,5 A

I Summer 6 V
I I i-KiihlkOrper
2 I'la ii miemisichcmungsha lie m
Si I ................. Siclmemung ((.05 A
Si2 ...................Sichemung 2 A
Re I ....... Karienrelais 12 V. liegend,

1 x uin, 8 A
Re? .......................Reedi'eltmms
I Spciiiilsteckdosc (Mertens)
52 ...........Kippsehaltcr I s urn limit

Mittelsiellung Tasi-Miitel-Tast
S3 ........Pi'S'iisionsdrchschalier 2 x 6
S4-S7 Pnizisionsdi'ehschiml!er I x I?
7 LOtstil'ic
I LOtt'ahnc 4 turn

7 Schrauhcn M 3 x 10
5 Muttermi M 3
30 cm 3 x 1,5 mill 2 ilexihel
30 cm l,itie 0,8 mm 1 30 cm Silhci'drlmhm0,8111111 V

Gehäusebaii.s'atz
I Gcli6tmsc aLms der ScOc 7000
I bed mc k me a nO gcbuh ne Front pla Lie
I 3adnigcs Nciikmbcl mit Stecker
SI ................Net,'schalter 2polmg
5 SpannzangendrehknOpi'e 14 mm 0 mit

Deckel und Piemitseheiben
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