Diebstahlsicherung fiir
Weihnachtsbaumbeleuchtung

Damit Sie nicht eines Morgens aufwachen und Ihre im Garten ange-
brachte Weihnachtsbaumbeleuchtung vermissen, haben wir diese kleine

Schaltung fiir Sie entwickelt.

Allgemeines

Die in einem Steckergehduse mit Netz-
stecker und Netzbuchse untergebrachte
Schaltung registriert, ob ein Verbraucher
angeschlossen und eingeschaltet ist. Sobald
der Verbraucher (z.B. die Weihnachts-
baumbeleuchtung) abgeklemmt wird, er-
tont ein Summer.

Zur Schaltung

Die fiir den Betrieb der Schaltung erforder-
liche Versorgung wird aus der Netzwechsel-
spannung in Verbindung mit der Gleich-
richter-Diode D 1 und dem Vorwiderstand
R 1 gewonnen und iiber D2/D3 sowie C1
stabilisiert und geglittet.

Der angeschlossene Verbraucher verur-
sacht durch den flieBenden Strom an R4

einen Spannungsabfall, der iiber die Wider-
stinde R3 und R5 auf die Eingidnge des 1.
Operationsverstiarkers(OP 1) gegeben wird.
D4/D5 dienen in diesem Zusammenhang
dem Schutz der Einginge des OP1 vor
Uberspannung im KurzschluBfall.

Die Widerstinde R 5/R 6 dienen der Ver-
starkungsbegrenzung und R 2 spannt den
invertierenden (=) Eingang des OP 1 positiv
vor, so daf} bei Fortfall des durch den Ver-
braucher und somit auch durch R4 fliefen-
den Stromes der Ausgang (Pin1) des OP1
auf ca. 0V geht.

Solange durch R4 ein Strom von minde-
stens S0 mA flieBt(entsprichteiner Leistung
vonca. 10 W), wird der dadurch an R4 ent-
stehende Spannungsabfall tiber OP1 ver-
stirkt, wodurch C2 iiber D6 regelmifig in
jeder Periode einmal auf- bzw. nachgeladen

wird, und zwar auf eine Spannung von ca.
12V.

Dieser Spannungswert liegt betrichtlich
{iber dem am nichtinvertierenden (+) Ein-
gang des OP2 anliegenden Spannungs-
potentials von ca. 4V, so dal} der Ausgang
(Pin7) des OP2 auf ca. 0V liegt — T 1 ist ge-
sperrt; der Summer schweigt.

FlieBt durch R4 kein Strom mehr, wird C2
nicht mehr nachgeladen, und entliddt sich
innerhalb kiirzester Zeit iiber die Wider-
stinde R5 und R 6. Sobald seine Spannung
unter 4V sinkt, wechselt der Ausgang des
OP2(Pin7)vonca.0Vaufca.+12VundT1
steuert durch—der Summerertont. Uberdie
Diode D7 wird eine Selbsthaltung erzeugt,
so daf} auch bei anschlieBender Wiederein-
schaltung eines Verbrauchers der Summer
nicht verstummt.
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Schaltbild der Diebstahlsicherung fiir Weihnachtsbaumbeleuchtung (fiir Belastungen von 10-400W)
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Zum Nachbau

Der Nachbaudieser Schaltung gestaltet sich
recht einfach.

Die Bestiickungder Platine wird anhand des
Bestiickungsplanes und der Stiickliste in
gewohnter Weise vorgenommen.

Die fertig aufgebaute Platine, bei der das
IC1 als letztes eingelotet wird, erhilt ihre
Befestigung mittels 5mm langen Abstands-
rohrchen und den dazugehérigen 10 mm
langen M3 Schrauben, mit deren Hilfe die
Platine im Steckergehduse festgesetzt wird.
Zuvor sind selbstverstindlich noch die er-
forderlichen Verbindungen von der Steck-
dose zur Schaltung und zum Stecker des
Gehéuses zu ziehen.

Durch den Verzicht auf einen Netztrafo
steht im Betrieb die gesamte Schaltung
unter lebensgefihrlicher Netzspannung, so
dall fiir Messungen am eingeschalteten
Gerit unbedingt ein Trenntrafo zu verwen-
den ist.

Die VDE-Bestimmungen sind zu beachten.

Inbetriebnahme

Nachdem die Platine noch einem auf richti-
ge Bestiickung untersucht und die Verbin-
dungsleitungen kontrolliert wurden, wird
der Gehédusedeckel aufgesetzt und ver-
schraubt. Um das Gerit in Betrieb zu neh-
men, ist lediglich zuerst der zu tiberwachen-
de Verbraucher (z. B. Weihnachtsbaumbe-
leuchtung) anzuschlieffen (und einzuschal-
ten) und danach erst das Gerit in die Netz-
steckdose zu stecken. Wird der in den
Verbraucher flieBende Strom unterbro-
chen, ertont der Summer. Durch Heraus-
ziehender Diebstahlsicherungausder Netz-
steckdose wird der Summer abgeschaltet
und die gesamte Schaltung befindet sich bei
erncutem Einschalten wieder in ihrem Aus-
gangszustand, wobei immer zuerst der Ver-
braucherandas GeridtanzuschlieBenist und
danach erst die Verbindung zum Netz her-
zustellen ist.

Stiickliste: Diebstahlsicherung fiir
Weihnachtsbaumbeleuchtung

Halbleiter
ICI . CA 3240
T BC 548
1 N 4007
.. ZPD 12
LED rt (5 mm)
I N 4148
Kondensatoren
Clis wzo- a0 woresecommmoonia v v i w5 e 220 uF/16 V Elko
C2s vrs v soresivsnaaasziags 5 % & ... L pu/16 V Elko
CFii sis ss o worasmemmess o 83 55 WU 10 4/16 V Elko
Widerstinde
Rilcnss e e ots socomivenemmnsan v #6 # s 47k 4 W
R2 ... 150 k2
R3 .. 10 kQ
R4 704W
RS .. 100 O
R6, R7, R9 . . 100 kQ
R85 88 & 58 e sommons 220 kO
RID .. e 27 kO
RilLecviominse i sr vie w0 srosmpmemeomnanes: i w6 #6 swomane 47 kQ
Sonstiges
BIs 5528665 50 o 250 wwssmmbmeae Sicherung 0,05 A/flink
SH 2 scerniompsasareies s 5 somwissomersisi Sicherung 2 A/flink

I Summer 9 V

2Schrauben M 3 x 10 mm
(fiir Summerbefestigung)

2Schrauben M 3 x 10

2 Abstandsrélichen 5 mm

Weihnachtsbaumbeleuchtung

Ansicht der bestiickten Platine der Diebstahlsicherung fiiv

Bestiickungsseite der Platine der Diebstahlsicherung fiir
Weihnachtsbaumbeleuchtung
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