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Wechselspannungs-Netzteill WSN 7000
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Das Entwickeln, Nachbauen, Testen und Reparieren von elektronischen
Gerdten im Hobby-Labor beschrinkt sich zu Beginn dieses Hobbys
allein aus Sicherheitsgriinden meist zundchst auf batteriebetriebene
Gerdte.

Sobald jedoch gewisse Erfahrungen im Aufbau von elektronischen
Schaltungen vorliegen, kommt sehr schnell der Wunsch auf, auch quali-
fiziertere und grofiere Gerdte zu erstellen, die vielfach mit Netzspan-
nung versorgt werden.

Bei unsachgemdpfler Handhabung ist die Netzwechselspannung lebens-
gefihrlich. Dies sollte keineswegs unterschdtzt werden. Auf die Einhal-
tung der VDE-Bestimmungen ist grofiter Wert zu legen.

Aus diesem Grunde stellen wir unseren verehrten Lesern an dieser Stel-
le ein Gerdt vor, das eine galvanische Trennung zwischen Netzkreis und
dem angeschlossenen Verbraucher vornimmt.

Das Gerit besitzt einen Trenntrafo sowie eine Spezial-Steckdose ohne
Schutzleiter, wodurch eine absolute Trennung zum Netzkreis erfolgt.
Die Ausgangsspannung dieses Gerdtes ist von 110 Volt bis 250 Volt mit
einem Stufenschalter einstellbar. Als Besonderheit werden Spannungen
und Strom mit zwei Mefinstrumenten digital angezeigt. In diesem Zu-
sammenhang ist es wichtig zu wissen, daf3 immer nur ein Gerdt, und
zwar das an dem gerade gearbeitet (repariert) wird, angeschlossen ist
— alle iibrigen Gerdte (Mef3- und Priifgerdte) bleiben direkt an den
Netzkreis angeschlossen.

Allgemeines

Mit einer Spitzenleistung von ca. 100 VA
und einer Dauerleistung von ca. 80 VA
diirfte das Wechselspannungs-Netzteil fiir
die meisten im Hobby-Labor gebauten und
anzuschliefenden Gerite ausreichend sein.

Auf eine andere Einsatzmdglichkeit des
WSN 7000 wollen wir an dieser Stelle noch
hinweisen: Uber die Anderungsméglich-
keit der Ausgangsspannung kann die Spit-
zentemperatureines ,normalen“ ungeregel-
ten Lotkolbens den jeweiligen Erfordernis-
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sen angepalit werden. Zu beachten ist, daly
die Ausgangsspannung im Leerlauf oder
auch bei Teillast etwas hoher als bei Vollast
ist, da das WSN 7000 iiber keine automati-
sche Stabilisierung verfiigt.

Besonders interessant ist der Einbau eines
digitalen Spannungs- und Strommessers.
Hierdurch ist jederzeit der angeschlossene
Verbraucher hinsichtlichanliegender Span-
nung und Stromaufnahme optimal unter
Kontrolle. Selbst kleine Schwankungen von
einigen mA werden zuverldssig angezeigt.

Zur Schaltung

In Bild listdas Gesamtschaltbild des Wech-
selspannungs-Netzteils dargestellt, wobei
der digitale Spannungs- bzw. Strommesser
als Kistchen eingezeichnet wurde. Die In-
nenschaltung ist im Bild 2 angegeben.

Indereinfachen Version kannaufdie digita-
len Anzeigeinstrumente fiir Spannung und
Strom verzichtet werden. In diesem Fallent-
fallen samtliche Bauelemente aufler den
beiden Schaltern S 1 und S 2, sowie der Si-
cherung Sil mit dem Einschraubsiche-
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Bild 1: Gesamtschaltbild des ELV-Wechselspannungs-Netzteils
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rungshalter. Der Widerstand R 1 ist eben-
falls nicht mehr vorhanden, da der 0-Volt-
Anschluf3 der Sekundar-Wicklung jetzt di-
rekt mit der einen Ausgangsbuchse verbun-
den wird. Der genaue Anschlul} ist unter
dem Kapitel ,,Zum Nachbau“ beschrieben.
In den meisten Fillen wird aber sicherlich
nicht auf den Komfort der digitalen Mefin-
strumente verzichtet werden, zumal die
dafiir erforderlichen Bauteile inzwischen
bei hoher Qualitit sehr preiswert geworden
sind.

Die Schaltung des digitalen Spannungs-
bzw. Strommessers ist uns aus der Ausgabe
ELV journal Nr. 21 bereits bekannt, wo sie
im SNT 7000 in gleicher Form eingesetzt
wurde. Auf eine genaue Beschreibung soll
daherandieser Stelle verzichtet werden. Da
diese digitalen Anzeigeinstrumente jedoch
lediglich Gleichspannungen zu messen in
der Lage sind, ist es erforderlich, bei der
Schaltung des hier vorgestellten Wechsel-
spannungs-Netzteils Wandler einzubauen,
die die gemessene Wechselspannung in eine
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Bild 2: Schaltbild des digitalen Spannungs- bzw. Strommessers
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Gleichspannung umwandeln. Dies ge-
schieht mit Hilfe der beiden AC/DC-Wand-
ler, die mit dem IC des Typs TL 082 aufge-
baut wurden. In jedem IC dieses Typs befin-
den sich zwei voneinander unabhingige
Operationsverstarker.

Beide AC/DC-Wandler sind identisch auf-
gebaut. Mit den Trimmern R4 bzw. R 10
wird der Nullpunkt eingestellt. Der Um-
wandlungsfaktor betragt ungefiahr I, ist je-
doch nicht von besonderem Interesse, da
der Skalenfaktorspiter ohnehinbeiden Di-
gital-Anzeigeinstrumenten — mittels  des
Trimmers R 104 eingestellt wird.

Die Dioden D 3,.D4 bzw. D7 D 8 dienen
dem Schutz vor Uberspannungen.

D5, D6 bzw. D9, D 10 stellen in Verbin-
dung mit den Widerstinden R7 bis R9
sowie R 13bisR 15und den Kondensatoren
C8und C9diedullere Beschaltungder Ope-
rationsverstiarker dar.

Uber den Kondensatoren C 8 bzw. C 9 liegt
eineder Eingangswechselspannung propor-
tionale Gleichspannung an.

Fiir den digitalen Spannungsmesser erfolgt
der Spannungsabgriff der Ausgangsspan-
nung tiber den Widerstand R 2, der in Ver-
bindung mit R 3 einen hochohmigen Span-
nungsteiler darstellt, so dal nur eine Teil-
spannung von der Ausgangsspannung auf
den Meflgleichrichter gegeben wird.

Der Bezugspunkt der Gesamtschaltung,
d. h. der Massepunkt, ist der Platinenan-
schlufpunkt ,h“.

Die fiir den Strommesser erforderliche
Mefispannung wird {iber den Widerstand
R I (linke Seite) abgenommen und auf den
entsprechenden Mefgleichrichter fiir das
digitale Strommelgerit gegeben.

Zur Stromversorgung der Mef3gleichrichter
und Anzeigeinstrumente dient eine getrenn-
te Trafowicklung (9 Volt/0,5 A) in Verbin-
dung mit den beiden Festspannungsreglern
IC 2 und IC 3 mit Zusatzbeschaltung.
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Zum Nachbau

Wie an anderer Stelle dieses Artikels bereits
beschrieben, kann das Wechselspannungs-
Netzteil auch ohne die Anzeigeinstrumente
betrieben werden. Es ist dann lediglich der
Transformator mitdem Netzschalter S 1 der
Sicherung Si | sowie dem Spannungsum-
schalter S 2 erforderlich. Auch die Leiter-
platten konnen entfallen. Der 0-Volt-An-
schluf} der Sekundarwicklung, der norma-
lerweise tiber den Widerstand R 1 andieeine
Ausgangsbuchse gefiihrt wird, liegt jetzt di-
rektanderbetreffenden Buchse,daauch der
Widerstand R 1 entfallen kann.

Die tibrigen, mit den entsprechenden Span-
nungswerten gekennzeichneten Anschluf3-
drahte des Transformators, werden mit den
entsprechenden Lotosen des Drehschalters
S2 verbunden. Die Lotosen sind auf der
Riickseite des Drehschalters mitden Zahlen
1—12 gekennzeichnet.

In Tabelle I ist die Zuordnung der einzelnen
Trafowicklungen zu den AnschluB316tosen
des Drehschalters aufgezeigt. Der Mittel-
abgriff des Drehschalters wird direkt mit
der zweiten Ausgangsbuchse verbunden.

Mochte man auf den Komfort der digitalen
Anzeige von Spannung und Strom nicht
verzichten, kann man entweder sofort oder
auch zu einem beliebigen spiteren Zeit-
punkt die entsprechenden Anzeigen nach-
riisten.

Hierzusind zwei Leiterplatten erforderlich:
Auf der Anzeigenplatine befinden sich die
beiden eigentlichen Digitalanzeigeinstru-
mente, die allerdings nur Gleichspannun-
gen zu messen in der Lage sind.

Die Basisplatine enthilt alle iibrigen Bau-
elemente zur Stromversorgung sowie zur
AC/DC-Umwandlung.

Die Bestiickung ist in bekannter Weise vor-
zunehmen.

Nachdem alle Bauelemente auf die Platinen
gesetzt und auf der Leiterbahnseite verlotet
wurden, wird die Anzeigenplatine senk-
recht an die Basisplatine gelotet, und zwar
so, daf} sie ca. 2mm unter ihr hervorragt.

Sind alle Kupferflachen der senkrecht auf-
einanderliegenden Platinen miteinander
verlotet, kann der Einbau ins Gehduse vor-
genommen werden.

Hierzu sind zunéchst vier Schrauben M 4 x
60 mm durch die vorher an entsprechender
Stelle im Gehduseboden angebrachten
Bohrungen von unten hindurchzustecken,
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Ansicht der fertig bestiickten und in die untere Gehdusehalbschale eingebauten Platinen des

und an der Gehéduseinnenseite mit 4 Mut-
tern M 4 zu verschrauben.

Die Positionierung der vier Locher fiir die
Trafobefestigung ergibt sich daraus, indem
die linke gro3e Bohrung mit einem Durch-
messer von 10,5mm auf der Basisplatine
iiber den linken Gehduseboden-Befesti-
gungszapfen gestiilpt wird, und die Leiter-
plattenkanten parallel zu den Gehdusebo-
denkanten ausgerichtet werden. Die beiden
hinteren 4,5 mm groflen Bohrungen in der
Basisplatine geben die Position der ersten
beiden Transformatorbefestigungslocher
an,dadie Basisplatine mitdenselben beiden
Befestigungsschrauben wie der Transfor-
mator festgesetzt wird. Nachdem diese bei-
den Schrauben, wie vorstehend bereits be-
schrieben, durch die Bohrungen gesteckt
und verschraubt wurden, kann der Trans-
formator von oben dariibergesetzt werden,
wodurch sich die Positionierung der beiden
hinteren, im Gehduseboden anzubringen-
den Locher ergibt.

Befestigung und Ausrichtung von Platinen
und Transformator ist auch aus Bild 3 er-
sichtlich.

Nachdem die entsprechenden Verbindun-
genzwischen Leiterplatten, Ausgangsbuch-
sen und Transformator vorgenommen wur-
den, kann die Schaltung in Betrieb genom-
men werden.

Zu beachten ist noch, dall der Schutzleiter
des Netzkabels sowohl mit dem Hals des
Netzschalters als auch mit dem Blechpaket
des Netztrafos (an einer Befestigungs-
schraube) zu verbinden ist.
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Bild 3: Einbauzeichnung der Leiterplatten und des Trenntrafos im ELV-Wechselspannungs-
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Inbetriebnahme und Einstellung

Bevordas Geritin Betrieb genommen wird,
sollten noch einmal alle Verbindungen, An-
schliisse und Lotungen sorgfiltig tiberpriift
werden. Hierbei ist besonders auf den
Hochspannungsteil zu achten.

Ein Abgleich ist nur dann erforderlich,
wenn die digitalen Anzeigeinstrumente ein-
gebaut wurden.

Als erstes ist der Nullpunkt der beiden
AC/DC-Wandler einzustellen.

Damit spiter Schwankungen des Mef3wer-
tes durch Driften der ICs weitgehend ver-
mieden wird, sollte die Schaltung vor dem
Abgleich mehrere Stundenim Dauerbetrieb
laufen (selbstverstandlich unter Aufsicht).

Jetzt kann der Nullpunkt der AC/DC-
Wandler mit Hilfe der beiden Trimmer R 4
bzw. R 10 so eingestellt werden, daf} auf der
digitalen Anzeige eines jeden der beiden
Anzeigeinstrumente ,,000“ erscheint. Vor-
her sind allerdings die Widerstinde R 6 und
R 12 an einem Ende hochzul6ten, damit
keine Eingangswechselspannung auf die
AC/DC-Wandler gelangt. Die Trimmer
R 104 (gleiche Bezeichnung fiir die beiden
identisch aufgebauten Anzeigeinstrumen-
te) sollten sich hierbei ungefahr in Mittel-
stellung befinden.

Alsnéchstes kann der Skalenfaktor des digi-
talen SpannungsmefBinstrumentes mit Hilfe
deslinkenaufder Anzeigenplatine befindli-
chen Spindeltrimmers R 104 eingestellt
werden, indem die Ausgangsspannung mit
einem moglichst genauen Wechselspan-
nungsmefinstrument gemessen, und dieser
Wert auf dem linken Anzeigendisplay mit
R 104 eingestellt wird.

Zur Einstellung des Skalenfaktors fiir den
digitalen Strommesser legt man an den
Ausgang des Wechselspannungs-Netzteiles
eine Last von 50—100 Watt, zu der man in
Reihe ein digitales Wechselspannungs-Am-
peremeter schaltet. Mit dem rechten Spin-
deltrimmer R 104 auf der Anzeigenplatine
wird jetzt der mit dem externen Wechsel-
strommefgerdt gemessene Stromwert auf
der Anzeige des eingebauten digitalen
Strommessers eingestellt.

Damit ist die Kalibrierung des Wechsel-
spannungs-Netzteiles abgeschlossen.
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Ansicht der fertig bestiickten und in die untere Gehdusehalbschale eingebauten Platinen des ELV-Wechselspannungs-Netzteils WSN 7000
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Bestiicksungsseite der Anzeigenplatine des ELV-Wechselspannungs-Netzteils WSN 7000

Leiterbahnseite der Anzeigenplatine des ELV-Wechselspannungs-Netzteils WSN 7000
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Stiickliste:
Wechselspannungsnetzteil

WSN 7000

Halbleiter:

LG o 5 wivs: & o 4, 8 v ey 4 0ot o 3 s o 0 7805
BBl caF s otial's: iatins bt minie: o ok @3 (6bi ¥ fovs 5 B 7905
| (O Tl I TL 082
DL D2 e & wsn w0 utose: ¢ sk oo e 1 N 4001
D3=DI0..2 v v v scare’s e 2 wum w0 1 N 4148
Kondensatoren

Gl o0 epesot’s hodd augar s Feii5 8 2200 uF/35 V
C2 e i siie ¥ o s et e wane b 6 1000 uE/16 V
CB B ) L eleke: o atie, o selaie 100 nF
C5=L10 5 5 v e § e s 55 ¥ 6 10 uF/16 V
Widerstdnde:

Ril\die s wialorsis & 6 e & 345 § 5 1 ()/4 Watt
B2 20s ¢ 558 s wis srerein 5 wvs 1w 6 8 @70 0 8 1 kQ)
R E, 905 o et o onoh ol sl b o 470 kQ
R4, RI10:uisep samaswnss 10 k-Trimmer
RS R I il a6 & & w1 5,0 :608; & wvers @i 6 s 1 MQ
R6, R8, R9, R12, R14, R15 10 kQ)
R7, RI3 ‘issinsssvseisnmms ). 5,6 kQ)
Sonstiges: )

Tr. 1 Netztrafo

prim.: 220 V

sek.: 110V 170 V. 200 V 230 V

150V 180V 210V 240 V

160 V 190 V. 220V 250 V/0.4 A
B2 ok s te e Umschalter 12 x 1 Lorlin
Sill o s el s s Sicherung 0,5 A, mitteltrige
I U-Kiihlkorper fiir TO 220 (SK 13)

1 Einbausicherungshalter

| Spezialsteckdose (Mertens)

6 Lotstifte

20 c¢m Silberschaltdraht, 0,8 mm &
4 Schrauben M 4 x 60 mm

12 Muttern M 4

4 Zahnscheiben

1 Lotfahne 4 mm

Gehdusebausatz

1 Gehduse aus der Serie 7000
1 bedruckte und gebohrte Frontplatte
1 3adriges Netzkabel mit Stecker
Sl i iamiams o Netzschalter 2-polig
1 Drehknopf 21 mm &
mit Deckel und Pfeilscheibe

Digitales Anzeigeinstrument
(Spannungs- oder Strommesser)

Halbleiter:

YCIO o o sovision o & aie o 5 s ICL 7107
Dil01-Dil03 . ......coiunn TIL 701
Kondensatoren:

CHOLLLY, oiate armore o e e=ercaite, 2 Bies 4 3l 100 pF
CL02, C103 56 ¢ 55505 2 ios il 220 nF
CHO o5 vs s wwswins cwme v 5 10 nF
EHOS . « oiar o ordie nplh a e o Cmes o 100 nF
Widerstinde:

R101, R102, R105 ........... 100 kO
RIG3 & oo s vis aie ol o o 8w 4,7 kQ)
RIOA ... cic o ciniora 10 kQ, Spindeltrimmer

Tabelle 1

Bezeichnung der I'rafo- Anschlullpunkte
der Spannungen an Buchse,
Trafoanschliisse Platine bzw.
Schalter
sekundir:
0 ov Platine i
| 10V |
2 150 V 2
3 160 V 3
4 170 V 4
5 180 V 5
6 190 V 6
7 200 V 7
8 210 V 8
9 220V 9
10 230 V 10
11 240 V 11
12 250 V 12
13 '_”1\_ Platine ,,d*
14 e | Platine .e*
primar:
15
6 220°V

Der Drehschalteranschlufl (A™ (Mittelpunkt von
S 2) wird an die Platine Punkt f* angeschlossen.

% g iC2

'Q

sQ

R1

=

Bestiickungsseite der Basisplatine des ELV-Wechselspannungs-Netzteils WSN 7000

¢ 22086

Leiterbahnseite der Basisplatine des ELV-Wechselspannungs-Netzteils WSN 7000
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