b,

Hohe Ausgangsleistung, grofier Versorgungsspannungsbereich sowie
einfacher Nachbau zeichnen diesen Niederfrequenz-Leistungsverstdr-
ker aus. Hervorzuheben sind die guten technischen Daten, die sich trotz
des Einsatzes von einfachen Standardbauelementen, die nahezu iiberall
erhiltlich sind, erreichen lassen. Dariiber hinaus ist ein Abgleichen des

Verstirkers nicht erforderlich.

Allgemeines

Bei der hier vorgestellten Schaltung eines
Niederfrequenz-Verstirkers handelt es sich
um 2 gegenphasig angesteuerte getrennte
Gegentaktendverstiarker, die in Briicken-
schaltung betrieben werden.

Hier zunichst die besonderen Vorteile die-
ser Schaltung:

— hohe Ausgangsleistung bei niedriger
Versorgungsspannung

— automatische Ausgangsgleichspan-
nungseinstellung

— weitgehend gleichspannungsfreier
Lautsprecherausgang ohne Ausgangs-
elko

— hohe Konstanz und Temperaturun-
empfindlichkeit des Verstarkungsfak-
tors

— geringer Klirrfaktor

— geringe Intermodulationsverzerrungen

— hohe Eingangsimpedanz

— ausschlieBliche Verwendung von leicht
zu beschaffenden Standardbauelemen-
ten

— problemloser Nachbau

Vorstehend aufgefiihrte Punkte lassen er-
kennen,daR essich beider hier vorgestellten
Schaltung um einen qualitativ hochwerti-
gen Verstirker handelt, dessen Nachbau si-
cherlichvielen Lesern zu Rechtlohnenswert
erscheinen mag.

Zur Schaltung

Uber den Kondensator C 2 gelangt das NF-
Eingangssignal auf das Lautstdrkerein-
stellpotiR 2. Uber C 3 wird dieses Signal auf

das Gate des FETs des Typs BF 245 C gege-
ben.

In Verbindung mit den Widerstanden R 1,
R 4 sowie R 3 ist diese Eingangsstufe als Im-
pedanzwandler geschaltet, der gleichzeitig 2
gleichgrofie Signale mit entgegengesetzter
Phasenlage zur Ansteuerung der beiden
Gegentaktendverstirker erzeugt.

Die gegenphasigen Signale werden iiber die
Kondensatoren C 5 und C 7 ausgekoppelt
und iiber die Widerstinde R 7 und R 8 auf
die Basen der als Differenzverstirker ge-
schalteten Eingangsstufen (T 2, T 3 sowie
T 11, T 12) der Gegentaktendverstirker ge-
geben.

Da die beiden fiir diesen Briickenverstdrker
erforderlichen Gegentaktendstufen voll-
kommen symmetrisch aufgebaut wurden,
soll nachfolgend nur die Funktion des obe-
ren Verstiarkers beschrieben werden.

Dasaufdie Basisvon T2 gelangende NF-Sig-
nalwird auf den Emittervon T 3iibertragen,
dessen Basis iiber die Widerstinde R 5,R 6
und R 12 in Verbindung mit den beiden
Kondensatoren C6und C9 exaktaufhalber
Betriebsspannung liegt. Auf diese Weise ar-
beitet der Transistor T 3 in Basisschaltung.
Das verstirkte Signal steht somit am Kol-
lektor von T 3 an, wo es iiber den Wider-
stand R 10 auf die Basis von T 4 gegeben
wird.

Der daran anschlieBende als Emitterfolger
geschaltete Transistor T 5 steuert nun den
Treiber T 7 direkt an,sowieiiberdie Dioden
D 1, D2 undden Transistor T 6 den Treiber
T 8.

Technische Daten:

Ausgangsleistung: (Dauer)
Ubertragungsbereich:
Klirrfaktor:
Versorgungsspannungsbereich:
Lautsprecherimpedanz:

Eingangsspannung:
Eingangsimpedanz:

12 Watt (Us = 13,6 V, RL =4 Q)

40 Watt (Us =25 V,RL =4 Q)

20 Hz bis 22 kHz (-6 dB)

40 Hz bis 12 kHz (-3 dB)

0,5 % (typ: 0,2 %)

(Usg = 13,6 V,RL =4 O, P= 10 Watt)
10 Vbis 25V

4 Q) bis 16

500 mV (fir P = 10 Watt)

100 kQ
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T 7 und T 8 ihrerseits steuern die Komple-
mentirendstufe, bestehendausT9und T 10
an.

Die Verstirkung der Endstufe wird mittels
der Widerstinde R 7 und R 10 festgelegt
(v=R 16/R 7).

Die Kondensatoren C 8, C 10 und C 11 die-
nen der Unterdriickung von Schwingnei-
gungen.

Durch die Gleichspannungsgegenkoppe-
lung (iiber R 16) in Verbindung mit der
automatischen  Versorgungsspannungs-
Mittelpunktserzeugung (iiber R 5/R 6) liegt
der Lautsprecherausgang (Punkt C bzw.
Punkt D) immer exakt auf der halben Ver-
sorgungsspannung. Sobald sich die Versor-
gungsspannung andert, dndert sich auto-
matisch auch die Gleichspannung an Punkt
C bzw. an Punkt D.

Da der untere Verstiarker vollkommen
symmetrisch aufgebaut ist, und dieser ein
genau gegenphasiges Eingangssignal erhilt,
liegt auch am Ausgang dieses Verstirker-
teils (Punkt D) exakt das verstirkte, zu
Punkt C gegenphasige, Signal an.

Schaltet man nun einen Lautsprecher zwi-
schen die Anschlufpunkte C und D, so laf3t
sichdurch diese Schaltungsartca. die4fache
Ausgangsleistung als bei Verwendung nur
eines Verstirkerteils erreichen.

Besonders bei niedrigen Versorgungsspan-
nungenvonz. B. 12 Vistder Einsatz der hier
vorliegenden Schaltung zur Erzielung einer
guten Ausgangsleistung vorteilhaft.

Zum Nachbau

Wie bereits im Vorwort erwédhnt, gestaltet
sich der Nachbau weitgehend einfach,
zumal keinerlei empfindliche Bauelemente
eingesetzt wurden.

ZweckmiBigerweise beginnt man bei der
Bestiickung mit den passiven Bauelemen-
ten.

Als letztes sollten die 4 Leistungstransisto-
ren mit den Fingerkiihlkorpern eingebaut
werden.
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Schaltbild des 12 V-Leistungsverstirkers

Alle Details sind aus dem Bestiickungsplan

zu entnehmen. .

Sollte der Verstarker nicht auf Anhieb ar- StuCkhs{e. s

beiten, ist es empfehlenswert, zunichst die 12 V'Lelsu‘”gsver“arker
Bestiickung der Transistoren und der Dio- Halbleiter

den zu tberpriifen. 11 28108
Des weiteren konnen folgende Spannungen e BF 245 C
gemessen werden: 25T 3, T 11T 12 BC 548 C
1. Die Spannung am Ausgang des Span- T4=T 65 T 13=T 15 v c-ou BC 558 C
nungsreglers IC 1 des Typs 78108 sollte ge- Tl T8 THL6;. T 1 oo s BD 139
messen iiber den KondensatorC I ca. 7,5 bis LT G 1 S SR P e 2 N 3055
8,5 V betragen. ) KT 0 R [ Y MJ 2955
2. Die iiber R 6 gemessene Spannung muf; g ; g ‘; """"" LED .r(itN54nl::r§1§
exakt dem halben Wert der Versorgungs- LS R AEas S e
gleichspannung entsprechen. Kondensatoven

3. Uber dem Widerstand R 4 ist eine Span-

nung von ca. 2V zu messen, die exakt der Clooiiiiiinn 10 uE/16 V
tiber dem Widerstand R 1 gemessenen C2,C3.eiiiiiinnnnnns 220 nF
Spannung entspricht. g L51 """""""" 22(1)8 ”g;:z x
4.Zwischenden Punkten Cund D diirfenim [ T 100 ZF/I(, Vv
Ruhezustand (ohne Eingangssignal) maxi- T2 Tt i el e s 10 uE/16 V
mal 500 mV gemessen werden— beisorgfil- '3 5 T R o B 470 pF
tig ausgewihlten Markenbauteilen jedoch Q0 2 s 10 uF/16 V
nur weniger als 100 mV. CLI0, Y gy o s 470 pF
Es kénnen auch beide Verstirker getrennt Cl2..ooiiiniinin 10 uF/16 V
getestet werden, indem ein Lautsprecher G13,C 14::€ 15 w5 mvimas 470 pF
von Punkt C oder von Punkt D iiber einen

Kondensator (ca. .IOOO ,uF(l6 V) nach Widerstdinde

Masse geschaltet wird, wobei der + An-

schluf} des Kopdensators an Punkt C (bzw. g ;_ ’ lOOkQ P t 'li i 6 = 2’A2 E”’
Punkt D) angeschlossen wird. Die Aus- R 3 s Ol 1N, mm;OOCkii
gangsleistung betrigt dann allerdings nur L R T

ca. 25%.
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R i e s e 2.2 k)
RS, RAG o 5 i svrte s voie b 1kQ, 1%
RAT. BB icciihin o v st doaras s 2,2 kQ)
RO e e 3,3 k)
R D0 S S o, ST T 4,7 kQ)
RSN it o orlen S A 8,2 k()
RULD 5% o il im s et 2565 6 adsrs s 22 kQ)
RT3 R A o vsin b s samts s 2,2 kQ)
|2 ] N TS N g S 1,5 kQ
| e TR IR B I 22 k)
RETT, RiL8 irh o B oot 2 470 Q
L N T e 8,2 k()
R 2005 0« o s o T ats s o aliias 22 kQ)
R 2 aais aivradas: s dadi a0 Sty 4,7 kQ
R 5 e« iaonn o msmrsls Tmem 3,3 k)
R: 28R4 L 10 3 b « o sz 2,2 k()
R 25 aus steps b s whes B ovassmsls 1,5 kQ
R 28 ot b o b sivrets o) s s s 22 kQ)
R. 27 R28 s v mits walehrids 470 Q
Sonstiges

4 Fingerkiihlkorper fiir TO 3

4 U-Kihlkorper SK 12 fiir TO 32

8 Schrauben M 3 x 10 mm

8 Muttern M 3

4 Schrauben M 2,6 x 10mm

4 Muttern M 2,6

6 Lotstifte
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Bestiickungsseite der Platine des 12 V-Leistungsverstirkers
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