Elektronisches Code-Schlof3

Diese Schaltung eines elektronischen Code-Schlosses weist eine beson-
ders hohe Sicherheit gegeniiber unbefugten Manipulationen auf.

Als Einsatzmoglichkeit stehen sowohldas End-bzw. Verriegelnvon Fen-
stern, Tiirenund Toren als auch das Aus- bzw. Einschaltenvon Alarman-
lagen, Lichtschranken usw. zur Auswahl.

Anwendungs- und
Bedienungshinweise

Das Code-Schlof} besitzt in seiner Grund-
version 6 Tasten, die nacheinander in der
richtigen Reihenfolge betétigt werden miis-
sen, damit das Ausgangsrelais anzieht.

Die besonders hohe Sicherheit der Schal-
tung liegt darin, daf} beim Betitigen einer
falschen Taste die gesamte Schaltung auto-
matisch wieder in den Grundzustand ver-
setzt wird, ohne daf} der unwissende Mani-
pulateur einen entsprechenden Hinweis be-
kommt.

Eine weitere Steigerung der Sicherheit ist
dadurch méglich, dal beim Betétigen einer
falschen Taste zusitzlich zu dem Zuriick-
setzen in den Grundzustand automatisch
Alarm ausgelost wird.

Damit nun aber durch ein kleines Versehen
desrechtmifigen Bedienersnichtsofortdie
Alarmglocken schrillen, leuchtet zunéchst
bei Eingabe der falschen Reihenfolge eine
Vorwarn-LED auf. Ab dem Zeitpunkt wo
diese LED aufleuchtet, hat der Bediener
nocheinmalca. 5Sekunden Zeit, den richti-
gen Code einzugeben, und das Ausgangsre-
lais zieht an, ohne dal} das Alarmrelais ein-
schaltet. Wird innerhalb dieser 5 Sekunden
der richtige Code nicht eingegeben, schaltet
das Alarmrelais.

Bei der letztgenannten Version mit dem zu-
sdtzlichen Alarmausgang, wird die Taste
Ta7 zur Wiederherstellung des Grundzu-
standes (Ausgangszustandes) bendtigt,
ohne den Alarm auszuldsen. Diese Taste ist
bei der ersten Version ohne den Alarmaus-
gang nicht erforderlich, da der Grundzu-
stand durch Betitigen einer beliebigen
Taste (Ta 1—Ta 6) wieder hergestellt wird.

Der zur Unterbrechung eines bereits beste-
henden Alarms dienende Schalter S 1 sollte
sich moglichst rdumlich getrennt von den
iibrigen Tastenan einem sicheren Ort befin-
den.
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Funktions- und
Schaltungsbeschreibung

Zunichst wollen wir die Schaltung ohne den
zusitzlichen Alarmausgang beschreiben.

6 R/S-Flip-Flops stellen den Speicherteil
der Schaltung da.

Vor den jeweiligen S-Eingiangen der Flip-
Flops befindet sich ein Digital-Schalter,
dessen Schaltzustand wiederum von den
Ausgangszustinden der Flip-Flops in Ver-
bindung mit 4 Exklusiv-OR-Gattern ab-
héangt.

Befindet sich die gesamte Schaltung in
ihrem Grundzustand, wirkt die Taste Ta 1
auf den S-Eingang des 1. Flip-Flops.

Die iibrigen Tasten (Ta 2—Ta 6) wirken
iiber die Dioden D 2—D 6 so wie D 7aufdie
R-Einginge der Flip-Flops 1—6, die alle zu-
sammengeschaltet sind.

Wird nun eine der Tasten Ta 2—Ta 6 beti-
tigt, erfolgt eine Riicksetzung sdmtlicher
Flip-Flops. Betitigt man jedoch die korrek-
te Taste (in diesem Fall Ta 1) wird das erste
Flip-Flop gesetzt,d. h. der S-Eingang dieses
Flip-Flops gehtauf ,LOW®und der Q-Aus-
gang dadurch auf ,HIGH".

Durchdas EXOR-Gatter N 1, dessen oberer
Eingangjetztauf ,HIGH" und dessen unte-
rer Eingang auf ,LOW* liegt, schaltet nun
der hinter Ta 2 liegende Digital-Schalter
(N 24 bis N 26) durch Wechsel seines Aus-
ganges von ,LOW*® auf JHIGH" in der
Form um, dal die Taste Ta 2 jetzt auf den
S-Eingang des zweiten Flip-Flops wirkt.

Betitigt man die Taste Ta 2 (in der Reihen-
folge nachdem die Taste Ta | gedriickt
wurde) geht der S-Eingang des zweiten Flip-
Flops auf ,LOW* und der Q-Ausgang auf
LHIGH".

Durch Wechseln des Q-Ausganges des zwei-
ten Flip-Flops wird der dahinter Ta 1 lie-
gende Digital-Schalter (N 21 bis N 23) um-

geschaltet, so daf Ta 1 jetzt auf die R-Ein-
giange der Flip-Flops wirkt.

Gleichzeitig wird der hinter Ta 3 liegende
Digital-Schalter (N 27 bis N 29) iiber das
Gatter N 2 so geschaltet, dal} die Taste Ta 3
jetzt auf den S-Eingang des dritten Flip-
Flops wirken kann.

Nach Betitigen von Ta 3 wird nun dieses
dritte Flip-Flop gesetzt, indem der S-Ein-
gang auf ,LOW" und dadurch der Q-Aus-
gang auf ,HIGH® geht.

Durch Wechseln des Q-Ausganges des Flip-
Flopsliegennun beide Eingénge des Gatters
N lauf,HIGH®, wodurchder Ausgangdie-
ses Gatters wieder auf ,LOW* geht. Ta2
wirkt jetzt auch wieder iiber D 2 auf die R-
Eingéinge der Flip-Flop.

Uber N 3ist inzwischen Ta 4 iiber den nach-
folgenden Digital-Schalter auf den S-Ein-
gang des vierten Flip-Flops geschaltet.
Nach Betitigen von Ta 4 geht der entspre-
chende S-Eingang auf ,LOW® und der Q-
Ausgang auf ,HIGH".

Ta3isthierdurch wiederaufdie R-Eingidnge
der Flip-Flops geschaltet,und Ta S iiber N4
und dennachfolgenden Digital-Schalter auf
den S-Eingang des fiinften Flip-Flops.

Wird jetzt Ta S betitigt, schaltet das fiinfte
Flip-Flop und gibt Ta 6 frei,nach dessen Be-
titigen der Q-Ausgang des sechsten Flip-
Flops auf ,HIGH®“ geht, und iiber den
nachgeschalteten Transistor T2 das Aus-
gangsrelais Re 1 anziehen laft.

Wird eine andere Taste als die jeweils kor-
rekte Taste gedriickt, geht die gesamte
Schaltung in ihren Grundzustand zuriick.

Zieht man die Schaltungsversion vor, bei
der durch falsche Betitigung einer Taste
nichtalleindie Schaltunginihren Grundzu-
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Bild 1:
Schaltbild des elektronischen Code-Schlosses
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stand zuriickversetzt wird, sondern aufier-
dem Alarm ausgelost werden soll, so ist das
7. Flip-Flop mit den nachgeschalteten
Bauelementen sowie die Taste Ta 7 und der
Schalter S 1 einzubauen.

Wird jetzt eine falsche Taste betitigt, ge-
langt diese Information tiber eine der Dio-
denD I—D 6aufdenS-Eingangdes 7. Flip-
Flops,derauf,LOW* geht, wodurchder Q-
Ausgang den nachgeschalteten Transistor
T 1 durchsteuert.

Die rote Vorwarn-LED leuchtet auf.
Uber den am Emitter von T 1 anliegenden
Widerstand R 13lddtsich langsam der Kon-
densator C 10 auf. Nach ca. 5 Sekunden
steuertdann T 3durch,und das Alarmrelais
Re 2 zieht an.

Wird wiithrend der ersten 5 Sekunden die
richtige Tasten-Reihenfolge gedriickt, setzt
der Q-Ausgang des sechsten Flip-Flops
iiber die Diode D 8 den R-Eingang des sieb-
ten Flip-Flops zuriick, und das Alarm-Re-
lais zieht nicht an.

AuBerdem kann selbstverstindlich iber
den riumlich getrennt angeordneten Schal-
ter S 1 ebenfalls der Alarm verhindert bzw.
abgebrochen werden.

Das Riicksetzen der Schaltung, das bei der
erstgenannten einfacheren Version mittels
Betiitigen einer der Tasten Ta 1 —Ta 6 erfol-
gen konnte, wird bei der Version mit dem
zusitzlichen Alarmausgang iiber die Taste
Ta 7 durchgefiihrt.

Die Stromversorgung erfolgt iiber einen
kleinen Transformator mit nachgeschalte-
tem Briickengleichrichter und Stabilisie-
rungs-IC, wobei die Drossel zur Verbesse-
rung der Storsicherheit gegen Netzspan-
nungseinfliisse dient. Um die Betriebssi-
cherheit auch bei Spannungsausfillen zu

gewihrleisten, wurden 2 in Reihe geschalte-
te 9-Volt-Batterien (bzw. Akkus) vorgese-
hen.

Zum Nachbau

Anhand des Bestiickungsplanes diirfte der
Aufbau keine Schwierigkeiten bereiten.

Sollten mit den Relais grofiere Lasten ge-
schaltet werden, konnte es zu Storeinstreu-
ungen indie Elektronik kommen. Wiremp-
fehlen in diesem Fall, die beiden Relais ein-
schlieBlich der parallel geschalteten Dioden
und Kondensatoren iiber jeweils 2 Drihte
raumlich getrennt von der Schaltung an-
zuordnen, wodurch die ansonsten beson-
ders storsicher aufgebaute Elektronik vor
Einfliissen auch von der Verbraucherseite
her getrennt ist.

Anwendung

Das Ausgangsrelais des Code-Schlosses
kann zum einen bereits vorhandene elektri-
sche Tiiroffner schalten.

Zum anderen gibt es auf dem Markt elek-
tromagnetisch betriebene Verriegelungs-
Bolzen zu kaufen, die vonder Schaltungan-
gesteuert werden konnen.

Solche Verriegelungs-Bolzen lassen sich
auch selbst herstellen, wie diesim Bild 2dar-
gestellt wurde. Die genauen Wickeldaten
sind je nach verwendetem Kupfer-Lack-
Draht (CuL)individuell auszurechnen bzw.
auszuprobieren. Bei einem Spulenstrom
vonca.l Amp. undeiner Versorgungsspan-
nungvon 12 Voltergibesicheine Drahtlin-
ge von 200—250 Metern bei einem Draht-
durchmesser von 0,65 mm. Dies entspricht
ca. 1000 Windungen bei einem mittleren
Spulendurchmesser von 7 cm.

Der fiir die angeschlossenen Verbraucher
(z.B. Elektromagnet o.d.) erforderliche

Stiickliste
Elektronisches Code-Schlof
Halbleiter
IC 1l wsnsnssssasassasiossesasad s 7815
| g A CD 4030 oder CD 4070
JC 3=TC 10 s sssennssnsssssnes CD 4011
N 1 il WO SRS SRR D BC 548 C
D I-D9 coooinsissssvisisvss 1 N 4148
D10,D11,D14-D18......... 1 N 4001
D 1 ssmwsnassagusnss LED, rot, 5 mm
) )0 | S, LED. griin, 5 mm
Kondensatoren
G 1<Cibnmmamnnraganssssssase 10 nF
(B Frsrssovscomsmarorsramessmmmennts s = s 3 s’ s » 100 nF
Ci8, €9 swusmmmennsessassessas 10 nF
(@ (s M RN B 100 uF/16 V
1L € 12 savwnvesvsnasansngs 100 nF
CASLL = A r s B nn 470 uF/35 V
i 1 cssmsonsossmassesest s @ e s 100 nF
C 1520 VF one ommisimmimaiminis 5 10 uE/16 V
Widerstinde
R 1 ..cvimenmimmmmmenmmesss opEs o 1 kQ
R 2R D esotiramossimiiiusaiomsasrssupansiqmense 100 kO
R. 10 55 miumenrenstmeismeraiams 10 kQ
REMEIE 4! oot M lotionososousion snsimsmimaszsnons 100 kQ
L R T 1 kQ
RAAB=RI 150 ateronorrssissebosscoitnssbioiuns 100 kQ
Ri 16 ; o csrspmsomnmmisrsmsisssmiscssess 8,2 kQ)
Sonstiges
3 B Sicherung 50 mA, flink
812,581 3 irvtus v anienane Sicherung 2 A, flink
Tk 1 Netztrafo:

prim: 220 V, 1,6 VA

sek: 15V, 110 mA
Drloescoius s posn HF-Drossel 68 uH
RELV,RE2.vsnneos Siemens Kartenrelais

1 x um; 12 V

Ta T=TaT o 0 6 ook dpmain Taster, 1 x ein
B lasissvenvacaygen Kippschalter 1 x ein

2 Batterieclips
23 Lotstifte
3 Platinensicherungshalter

Leiterbahnseite der Platine des elektronischen Code-Schlosses
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Ansicht der bestiickten und funktionstiichtigen Platine des elektvonischen Code-Schlosses

Strom muf} von einer separaten Span-
nungsquelle bezogen werden. Dasim Code-
Schlof} eingebaute Netzteil liefert hierfiir
nicht den nétigen Strom.

Als weitere Einsatzmoglichkeit des Code-
Schlosses bietet sich wie eingangs schon er-
wihnt, das Aus- bzw. Einschalten von
Lichtschranken bzw. Alarmanlagen an.

Der genaue Anschlufl ist von dem jeweiligen
System abhingig.

Grundsitzlich ist es auch moglich, die Ta-
sten des Code-Schlosses draullen anzubrin-
gen.

Damit nun aber nicht durch unbefugtes Be-
tatigen bzw. durch spielende Kinder der
Alarm ausgeldst werden kann, empfiehlt es
sich, die Tasten in ein abschlieBbares Me-
tallgehduse einzubauen, so daf} diese erst
nach AufschlieBen und Offnen des Metall-
gehduses zu betitigen sind.

Eine zusitzliche SicherheitsmaBnahme 143t
sichdadurcherreichen,indem eine Fotozel-
le oder noch besser ein Ultraschallsensor
mit entsprechend verzdgerter Auswerte-
elektronik in das Gehduse mit eingebaut
wird, und zwar so, dafl man nur wenige Se-
kunden Zeit hat,um den richtigen Code ein-
zugeben, um einen Alarm zu verhindern.

Dem eigenen Ideenreichtum steht hier dem
Hobby-Elektroniker ein weites Feld offen.
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