Elektronischer berlastschalter

Bei der hier vorgestellten Schaltung handelt es sich um eine stufenlos
einstellbare elektronische Sicherung, die fiir alle Wechselstromverbrau-
cher, die an das 220V Netz angeschlossen werden konnen, geeignet ist.

Der besondere Vorteil dieser Schaltung gegeniiber den herkommlichen
Schmelzsicherungenliegt darin, daf3 der Ansprechwertin einem Bereich
von ca.20 mA bis 2 A stufenlos eingestellt werden kann, und das Abschal-
ten ganz prizise bei diesem Wert erfolgt. Einmal ausgelost, kann die
elektronische Sicherung durch Betditigen der Taste Ta 1 wieder in Be-

trieb gesetzt werden.

Zur Schaltung

Der in den Verbraucher fliefende Strom
bewirkt an dem Widerstand R2 einen
Spannungsabfall in der Hoéhe von
=R-I-]/2 . Uberdie WiderstindeR I und
R 3 gelangt diese Spannungaufden nichtin-
vertierenden (+) Eingang des OP 1, der als
Komparator geschaltet ist.

Auf den invertierenden (-) Eingang dieses
Operationsverstirkers gelangtiiber R 8 eine
mit dem Poti R 6 einstellbare Spannung.

Sobald die Spannung am nicht invertieren-
den (+) Eingang (Pin 3) des OP 1 die Span-
nung am invertierenden (-) Eingang (Pin 2)
iiberschreitet, geht der Ausgang (Pin 1) von
ca. 0 Volt auf ca. +12Volt.

DadieTaste Ta 1 im Ruhezustand geschlos-
senist, wird iber D 4 der nichtinvertierende
(+) Eingang gleichzeitig zur positiven Ver-
sorgungsspannung hingezogen, wodurch
eine Selbsthaltung der Schaltung erfolgt.

Deran den Ausgang von OP | anschliefen-
de OP 2 ist als invertierender Komparator-
Verstirker geschaltet. Der Ausgang (Pin 7)
steuert den Eingang (Pin5) des IC2 an.
Dieses IC des Typs TCA 280 A istinder hier
vorliegenden Schaltungsversion als steuer-
barer (iiber Pin 5) Nullspannungsschalter
ausgefiihrt.

Liegt an Pin 5 des IC2 eine Spannung von
iiber 7 Volt, so erscheinen an Pin 10 bei
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jedemNulldurchgangder Sinuskurve Ziind-
impulse,dieden Tri I stindig durchschalten
lassen.

Wird nun der in den angeschlossenen Ver-
braucher hineinflieBende Strom so groB,
dall dieanR 2 abfallende Spannungden mit
R6 eingestellten Spannungswert iiber-
schreitet, geht der Ausgang des OP 1 aufca.
+12 Volt, wodurch der Ausgang des OP 2
auf ca. 0 Volt sinkt. Dadurch bleiben die
Ziindimpulse fiir den Triac aus, und nach
Ablauf der negativen Halbwelle der Netz-
wechselspannung sperrt Tri 1.

Durch Bestitigen der Taste Ta 1 wird die Si-
cherung wieder in ihren Grundzustand zu-
riickversetzt.

Da im normalen Betriebsfall ein Triac erst
im Nulldurchgang der Sinuskurve sperrt
(sofern dann keine Ziindimpulse mehr vor-
liegen) ist es erforderlich, eine zusitzliche
Sicherung(Si1)einzubauen, dieimdirekten
KurzschluBfall sowohl die elektronische Si-
cherung als auch den angeschlossenen Ver-
braucher schiitzt. '

In diesem Zusammenhang darf man nicht
vergessen, dal} bei einem direkten Kurz-
schluff u. U.Stréme vonmehrals 100 A flie-
Ben, die moglichst noch innerhalb einer
Sinushalbwelle abgeschaltet werden miis-
sen, wozu ein Triac, wie bereits vorstehend
erwihnt, nicht ohne weiteres geeignet ist.
Um jedoch Uberlastungen von Bohr-

maschinen und #hnlichen Verbrauchern
prazise erfassen zu kdénnen, sind Schmelz-
sicherungen nur eingeschrinkt geeignet, da
sie bei geringen Uberlastungen sehr lang-
sam und verhdltnismidfig ungenau sind.
Genau hier liegt die Stirke einer elektro-
nischen Sicherung, die innerhalb von eini-
gen 10 ms die Uberlastung erkennt und ab-
schaltet.

DieSpannungsversorgungder Abtastschal-
tung, die mitdem IC 1 aufgebaut wurde, er-
folgt iiber die Gleichrichterdiode D 5 und
den Widerstand R 4 in Verbindung mit der
Z-Diode D 6 und dem Kondensator C 1.

Der Nullspannungsschaltererhilt hingegen
seine Versorgungsspannung iiber D 2 und
R 12, in Verbindung mit einer internen Sta-
bilisierungsschaltung und dem Pufferkon-
densator C5.

Zum Nachbau

Die Bestiickung der Platine ist an Hand des
vorliegenden Bestiickungsplanes leicht
moglich.

Die Verdrahtung der Schaltung mit der
Steckdose und dem Stecker ist besonders
sorgfiltig durchzufiithren, wobei die VDE-
Bestimmungen zu beachten sind. In diesem
Zusammenhang ist es sehr vorteilhaft, dal}
die gesamte Schaltung in ein geschlossenes
Gehiuse eingebaut werden kann, an dem
sowohl Stecker als auch Steckdose ange-
spritzt sind.

Stiickliste:

Elektronischer Uberlastschalter
Halbleiter

[C] saminas nam b iz tss s s e CA 3240
1C2 coonvewssmiraeny os s 5.3 5.5 5% 2 TCA 280 A
Talan il eue i fogore o aisge aay Mial's BT 138/500
Dl ssaew@ssessssssisiese 1 N 4148
D@y I3 wivnsimasie fe o oMa s 4 one LED rot, 5 mm
P e 585 97 6 v hE a5 g5 e 1 N 4148
IDES. Jevereimens w7 600 6 & w1z b8 e ¥ 1 N 4007
D6 Froiari s s TR 68 35 5o s pae ZPD 15
D7 selidead 28 s i Svsts onls 1 N 4007
Kondensatoren

C Viuisiars wes s 55155 5% s o o« DOHEFI6 V.
€ Dudiaeia s e i i 10 uF/16 V
CCH 557583 5 5.0 e blr bt saia 10 nF
€ Siciaraiae s 5% dan s s ¥ 0 5 ayoestd 220 uF/16 V
Widerstinde

R T samaserole s s aiars e s s 5 op o 6 10 k)
R Bl et T evareloth o Tahe! nadt 0,47 0/4 Watt
R 3 iiaiainaios s aake s v s ove sa-att 22 k0
L T 10 k€2/4 Watt
RS0 0 3 s arava s aiea S04 100 s 100 kO
RiBiviosovevsiiinza‘e 10 k€, Poti, lin, 6 mm-Achse
R Trianians 5 8 %508 5 0 4 oo o8 Bbrs 100

Sonstiges

1 Sicherung 2 A, flink

1 Platinensicherungshalter

1 U-Kiihlkérper SK 13 fiir TO 220
1 Taster, | x Offner

1 Schraube M 3 x 10 mm

1 Mutter M 3

2 Schrauben M 3 x 16 mm

2 Abstandsrollchen 10 mm

4 Lotstifte

Ansicht der bestiickten Platine des
elektronischen Uberlastschalters

Ansicht der fertig aufgebauten Schaltung von der Leiterbahn-

seite aus gesehen

Bestiickungsseite der Platine

=

Leiterbahnseite der Platine
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