ELV-Serie 7000

R/C-Dekade mit Digitaler Anzeige

RC 7000

x 1000000

x 100000

Mit der hier vorgestellten R/ C-Dekade, die in keinem Elektronik-Hob-
by-Labor fehlen sollte, konnen in einem groffen Bereich Widerstands-
und Kondensatorwerte eingestellt werden. Die herausragende Beson-
derheit der vom ELV-Team konzipierten Schaltung besteht darin, daf3
der Widerstands- bzw. Kondensatorwert auf einem 7-Segment-Anzei-

gendisplay abgelesen werden kann.

Allgemeines

Wie hdufigkommtes vor, dal man plotzlich
einen Widerstand bzw. einen Kondensator
innerhalb einer Schaltung benétigt, dessen
Wert noch nicht genau feststeht. Mit Hilfe
der hier vorgestellten R/C-Dekade kann
blitzartig jeder beliebige Widerstandswert
zwischen 1 Q und 10 MQ) eingestellt werden.
Dariiber hinaus ist die Einstellung von
Kondensatorwerten von 40pF bis 1 4F in
10 pF-Schritten méglich.

Der Aufbau des Gerites ist so konzipiert,
daf} zundchst nur die Widerstandsdekade
aufgebaut werden kann und die Kapazi-
tatsdekade nachriistbar ist. Nur eine Kapa-
zitdtsdekade kann nicht hinter die Anzei-
genplatine gesetzt werden, da die Dreh-
schalterachsen keine ausreichende Linge
aufweisen. Andert man allerdings die Lei-
terbahnfiihrung der Basisplatine entspre-
chend, wire die Positionierung der Kon-
densatordekade anstelle der Widerstands-
dekade grundsitzlich moglich.

Die Einstellung von Widerstands- und
Kondensatorwerten erfolgt immer gleich-
zeitig. Wurdeaufdem Anzeigendisplay z. B.
ein Zahlenwert von 0125000 eingestellt, so
befindet sich zwischen der Massebuchse
und der Widerstandsausgangsbuchse ein
Widerstandswert von 125k(). Zwischender
Massebuchse und der Kondensator-Aus-
gangsbuchse liegt gleichzeitig eine Kapazi-
tit von 125 nF.
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Zur Schaltung

Das Anzeigendisplay besteht aus 7 identisch
aufgebauten Dekaden.

Jede Dekade ist mit Hilfe eines Drehschal-
ters, einer 7-Segment-Anzeige und 21 Sili-
ziumdioden aufgebaut.

Normalerweise wiirde man fiir die Umset-
zung eines Dezimalcodes in einen 7-Seg-
ment-Code erheblich mehr Dioden oder
aber diverse ICs benétigen, die dann erheb-
lich mehr Platz benétigten. Mit Hilfe eines
schaltungstechnischen Kunstgriffes kom-
men wiraber, wie man sieht, mitnur 21 Dio-
den aus.

Die Funktionsweise ist wie folgt:

Bei der hier vorliegenden 7-Segment-An-
steuerung sind im Grundzustand alle Seg-
mente vom Strom durchflossen. Befindet
sich der Schalter z. B. in Stellung 8% wird
die Anzeige tiberhaupt nicht beeinflufit und
es brennen alle 7 Segmente, so daf} eine 8
auf der Anzeige erscheint.

Befindet sich der Drehschalter in Stellung
,9% wird dadurch eine Siliziumdiode paral-
lelzudem ,e“-Segment geschaltet. Dadurch
erlischt dieses Segment, weil fiir den Betrieb
eineSpannungvonca. 1,3 Verforderlichist,
die parallel geschaltete Siliziumdiode je-
doch den Spannungsabfall auf lediglich
0,7 Vbegrenzt. Eserscheint alsoaufder An-
zeige eine 9. Nur die Segmente ,a-d“
sowie s und ,g" leuchten.

In Drehschalterstellung ,,1* sind zu den
Segmenten ,a“ sowie ,,d-g" Siliziumdioden
parallel geschaltet, wodurch diese Segmente
nichtaufleuchtenundiiber die Segmente,,b*
und ,.¢* auf dem Display eine ,,1* erscheint.

Fiir die Darstellung der iibrigen Zahlen
wird entsprechend verfahren.

Ein weiterer Vorteil dieser Schaltungsva-
riante besteht darin, daf} fiir die Versorgung
wedereine Siebungnocheine Stabilisierung
erforderlich ist.

Ein gewisser Nachteil besteht darin, daf} die
Stromaufnahme unabhidngig von der An-
zahl der aufleuchtenden Segmente immer
weitgehend gleich ist und zwar so als ob alle
Segmente aufleuchten wiirden. Da der Ge-
samtverbrauchjedochnurbeica.3 VA liegt,
kann sich jeder selbst leicht die Unwesent-
lichkeit dieser Bedeutung ausrechnen.

Ein Vorteil der praktischstindig gleichblei-
benden Stromaufnahe liegt auflerdem noch
darin, daf die Anzeigenhelligkeittrotz voll-
kommen fehlender Stabilisierung weitge-
hend konstant bleibt. Versorgungsspan-
nungsschwankungen aufgrund von Last-
dnderungen entfallen.

Widerstandsdekade

Die Widerstandsdekade besteht aus 7 ein-
zelnen Dekaden. Jede Dekade ist mit 18
Widerstinden bestiickt, also insgesamt sind
7 x 18 = 126 Widerstinde erforderlich.
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Ansicht der fertig bestiickten und in die untere Gehiusehalbschale eingebauten Platinen der ELV R/ C-Dekade 7000
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Eine Besonderheit der Schaltungliegt darin,
daf} die Widerstandsdekade vollstindig mit
Standard-Widerstandswerten  aufgebaut
werden kann, die alle in der Reihe E 12 ent-
halten sind.

Jenach geforderter Genauigkeit kénnenim
einfachsten Fall 5% Kohleschichtwider-
stinde, im komfortableren Fall | 9% Metall-
schichtwiderstdande eingesetzt werden. Bei
Metallschichtwiderstinden sind hédufig
auch in der 3. Stelle Zahlenwerte abwei-
chend von 0 vorhanden, so z. B. 331 () an-
stelle von 330 ) usw. Dies hat jedoch keine
nennenswerten Auswirkungen, da die vom
Standardwert abweichenden Werte norma-
lerweise innerhalb der 1 % Toleranz liegen.

Kapazititsdekade

Beider Kapazitatsdekade reichen zur Reali-
sierung dererforderlichen Werte 2 Konden-
satoren aus, insbesondere dann, wenn man
sich mit der bei guten Kondensatoren iibli-
chen Toleranz von 10% =zufriedengibt.
Kondensatoren mit Toleranzen von 20 %
und mehr sollten moglichst nicht eingesetzt
werden.

Damitdiejeweils erforderlichen Kapazitits-
werte genau erreicht werden kénnen, wur-
den pro Wert moglichst zwei unterschied-
liche Kondensatoren eingesetzt (1,5 uF +
0,47 uF anstellevon | uF+ 1 uF)daim Falle
einer Abweichung der kleinere Wert ent-
sprechend inseiner Absolutdnderung feiner
abgestuft werdenkann (0,33 uF—0,47uF—
0,68 uk).

Anzumerken ist noch, daf} die 1. (untere)
Dekade und die 7. (obere) Dekade nur bei
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den Widerstinden und nicht bei den Kon-
densatoren bestiickt ist. Dariiber hinaus ist
die 2. Dekade erst ab 40 pF bestiickt, da die
Grundkapazitit des Geriites ca. 35 pF be-
trigt. Umin Stellung 40 eine Kapazitit von
40 pF zu erhalten, sind also nur 5 pF erfor-
derlich, in Stellung 50 nur 15 pF (35 pF +
15 pF = 50 pF) usw. Sowohl im Schaltbild
als auch in den Bestiickungsplinen ist dies
selbstvertindlich bereits beriicksichtigt.

Fiir diejenigen unter unseren Lesern, die
eine hohere Genauigkeit erreichen moch-
ten, haben wir auf der Leiterplatte fiir jede
Schalterstellung 3 Kondensatoren vorgese-
hen. Dies hat den Vorteil, dafl durch Aus-
messen mit Hilfe eines Kapazitiatsmef geri-
tes bis zu 3 Kondensatoren parallel geschal-
tet und so kombiniert werden konnen, daf}
kleinere Toleranzenz. B.5 % (evtl.sogar bis
zu 1 %) erreichbar sind, ohne dafiir die er-
heblich teureren engtolerierten Prizisions-
kondensatoren kaufen zu miissen.

Bei den Kondensatoren ist es dariiber hin-
aus gelungen, sidmtliche erforderlichen
Werte aus der Reihe E 6 zu konstruieren.
Die erforderlichen Bauteile sind nahezu
iiberallimeinschligigen Fachhandelerhilt-
lich. Sofern sie sich nicht ohnehin schon in
der Bastelkiste befinden.

Zum Nachbau

Der Nachbau dieses niitzlichen Gerites ge-
staltetsichnicht ganzso einfach wie manauf
den ersten Blick vielleicht vermutet.

Zwar ist die Schaltung ohne jede Schwierig-
keitzudurchschauenundessind auch keine

empfindlichen Bauteile darin enthalten.
Der Aufbau hingegen erfordert allergrofite
Sorgfalt, da die Leiterplatten geradezu mit
Bauteilen vollgepfropft sind.

Die Leiterbahnabstinde zueinander sind
eng und die Leiterbahnen selbst verhéltnis-
mafig diinn.

Die Lotungensind daher miteinemsehrfei-
nen Lotkolben mit einer Bleistiftspitze
durchzufiihren. GroBere Lotkolben schei-
den von vornherein aus. Am giinstigsten ist
entweder eine Elektronik-Lotstation mit
Bleistiftspitze oder aber ein ungeregelter
Lotkolben mit einer Leistung von maximal
16 W und sehr feiner Spitze.

Sofern man eine gewisse Erfahrung im
Léten besitzt und sehrsorgfiltigundsauber
arbeitet, diirfte der betriebssicheren Funk-
tion dieses Gerites allerdings nichts im
Wege stehen.

Besitzt man ein Kapazititsmefgerdt und
nimmt sich dariiber hinaus auch noch die
Zeit, die einzelnen Kondensatorwerte sorg-
filtig auszumessen, wobei wie vorstehend
schonerwihnt, Genauigkeitenvon 1 % rea-
lisierbar sind, kann man sicher sein, am
Ende ein auferordentlich hochwertiges
Geriit zu besitzen, das einen Wert von mehr
als 1000 DM darstellt und dies beieinem ge-
ringen Bauteileeinsatz, allein durchsorgfil-
tiges Arbeiten und Ausmessen.

In diesem Zusammenhang sollte nicht un-
erwihnt bleiben, daff durch die Verwen-
dung der bereits hiufig eingesetzten Prizi-
sions-Drehschalter alle Voraussetzungen
fiireine besondes hochwertige R/C-Dekade
getroffen wurden.
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Schaltbild der ELV R/ C-Dekade mit digitaler Anzeige aus der ELV-Serie 7000. i 66
Es ist jeweils nur eine von 7 (5) Dekaden dargestellt, da sich die Werte der ande-
ren Dekaden jeweils um den Faktor 10 dndern (10 mal so grofie Werte). Die ge-
nauen Werte konnen den Tabellen entnommen werden.
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Stiickliste:
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sseite der Widerstandsdekade

Bestiickung

Leiterbahnseite der Widerstandsdekade
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Bestiickungsseite der Anzeigenplatine der

ELV R/ C-Dekade 7000

Bestiickungsseite der Basisplatine der ELV R/ C-Dekade 7000
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