
ELV-Serie 7000
R/C-Dekade mit
RC 7000

Digitaler Anzeige

Mit dcv hier vorgesteliten R/C-Dekade, die in keinem Elektronik-Hob-
by-Labor fehien soilte, können in eine;n grofleji Bereich Widerstands-
und Kondensatorwerte eingestellt werden. Die heraiisragende Beson-
derheit der voin ELy- Tea,,, konzipierren Schaltung besteht darin, daji
der Widerstands- bzw. Kondensatorwert aiif einein 7-Segment-A nzei-
gendisplay abgelesen werden kann.

A Ilgemneines
\Vieh.iuñgkoiaiiii esvor,c1Lnianploiilich
cinen VViderstiind bzw. etnen Kondensator
innerlialh einer Sclialtung henbtigt, de

'
s sen

Wert noch nichi genau leststcht. Mit [I ilfe
der bier vorgesteliten R/C-Dekade kann
hlitiartig jeder beliehi ge Widerstandswcrt
zwischen I D und 10 MD cirigesteilt werden.
Darbher hinaus ist die Einsiellung von
Kondensalorwerten von 40 pF his li F in
lOp F-Seh ri t ten mogl ich.

Der Aulhau des Gerbtes ist SO konzipiert,
dal3 zunäcbst nur die Widerstandsdekade
aufgehaut werden kann und die Kapazi-
tbtsdekade nachrUstbar ist. Nor eine Kapa-
zitatsdckade kann nicht hinter die Anzei-
gcnplatine gesctzt werden, da die Dreh-
schalterachscn keine ausreichende I.bnge
aufweisen. Andert man allerdings die Lei-
terbahnfOhrung der Basisplatine enispre-
cliend, ware die Positionierung der Kon-
densatordekade anstelle der Widerstands-
dekade grundsbt7lich mbglich.

Die Einstell ung von Widerstands- und
Kondensatorwerten erfolgt immer gleich-
zeitig. Wurdeaufdem Anzeigendisplay z. B.
ein Zahienwert von 0125 000 eingcstellt, so
befindet sich zwischen der Massebuchse
und der Widerstandsausgangshuchse em
Wiclerstandswert von 125 kfl. Zwischen der
Massebucbse und der Kondensator-Aus-
gangshuclise Iiegt gleichzeitig cine Kapaii-
tdt von 125 nI.

Z:ir Schaitming
Das Anieigendisplav bestebt aus 7 identisch
aufgchauten Dekaden.

.Jede Dekade ist mit H lie cities Drehschal-
ters, einer 7-Segnient-Anieige und 21 Sili-
zi umdioden aufgehaut.

Normalerweise wOrde mail die tJniset-
/ung cities Dezimalcodes in einen 7-Seg-
ment-Code erheblicb mehr Dioden oder
aher diverse ICs henotigen, die dann erheb-
lich mchr Platz benotigten. Mit Hilie eines
scbaltnngstechnischen Kunstgriffes koni-
men wiraber, wie man siebt, mit nur2 I Dio-
den aus.

Die Funktionsweise ist wie folgt:

Bet der bier vorliegenden 7-Segment-An-
steuerung sind iiii Grundznstand nile Seg-
niente vorn Strom durchllossen. Belindet
sieh der Schaller 7. B. in Stellung .8" wird
die Anzeige 0 herhaupt nicbt heeinflnl3t und
es brennen alie 7 Segmente, so dab cine .8"
aui der Anzeige erscbcini.

Befindet sich der Drehschaiter in Stellung
.9" wird dadnrcb einc Siliziunidiode paral-
lel zu dciii ..e"-Segment gcschaltet. Dadurch
erlischtdiescsSegment,wcilfurdcn Betrieb
eine Spannung von Ca. 1.3 V erforderlich ist,
die parallel geschaltete Siliziumdiode je-
doch den Spannungsabiall auf lediglich
0.7 V hegren7t. EserscbeintalsoauiderAn-
zeige eine .9". Nut die Segmente ..a—d"
sowie ,,s" und ,.g" letichten.

In Drehsclialterstcl lung J- Si id tu den
Segmenten a' sowie ..d—g" Siliziumdioden
parallel gescbaltet. wodurcli diese Segniente
nichtauileuchten und UherdieSegniente,,h"
and c auideni Display cine I" erscbeint.

Für die Darstellung der Ubrigcn Zahlen
wnd entsprechend verfahren.

Em weitercr Vorteil dicser Schaltungsva-
riante bestcht darin, dab iOrdie Versorgiing
weder eine Siehung nocb eine Stahilisierung
erforderlicli ist.

Ein gewisser Nachteil besteht darin, dab die
Stroniaufnahme unablibngig von tier An-
zahi der aufleuchtenden Segmente mimer
weitgehend gleich ist und zwar so als oh alle
Segmente aulleucbten wiirdcn. Da (icr Ge-
sa nit verhrauchjcdocb nur bei Ca. 3 VA liegt,
kanii sich jeder selhst leicht (lie Unwesent-
lichkeit dieser Bedeutung ausrechncn.

Fin Vorteil der praktisch stindiggleicbhlci-
hen dci St roman in a be Ii cgt an l.e rd em ii oc b
darin, dab (lie Anzcigenbelligkcit trotz voll-
komnien fehiender Stahilisierung weitge-
bend konstant bleibt. Versorgungsspan-
nungsschwankungen anlgrund von Last-
anderungen cntfallen.

Widerstandsdekade
Die \Viderstaiidsdekade hcstebt aus 7 ciii-
zelnen [)ekadcn . Jede l)ckade ist mit 18
Widerstbndcn hestOckt. also insgesamt sind
7 x 18 = 126 Wideisüinde cr1 orderlich.
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4nsicl,t derjertig bestiickten iind in die untere Gehäi,selwlb.cl,a!e eingeba,,ren Plafinen der Eli R/('-Dekade 7000

Eine Besonderheit der Schaltung Iicgt darm,
daB die Widcrstandsdekade vollstä ndig mit
Sta ndard-W ide rsta ndswertcn aulgehaut
vv'erden kann, die ale in der Rcihe F 12 cut-
halten sind.

ic nach geforderter Genawgkcit kdnnen im
cm lachstcn Fall 5	 Kohlcschichtwider-
silincle, im komfortableren Fall I Metall-
schichtwidcrstände einoeset,'t werden. Bei
Metallschichtwiderständen sind hiufig
auch in der 3. Stelle Zahlcnwcrtc ahwci-
chend Von 0 vorhanden, so z. B. 33 1  f an-
stelic von 330 D usw. Dies hat jedoch keine
nennenswerten Auswirkungen, da die vom
Standardwert ahweichenden \Werte norma-
lerweise innerhalb der I 	 Toleranz liegen.

Kapazitätsdekade

Bei der KapazitBtsdckadc reichen zu r Reali-
sicrung der erforderlichcn Werte 2K onden-
satoren aus, insbesoncicrc dann, wcnn man
sich mit der bci guten Kondensatoren übli-
chen Iolcrani von 107 iufriedengibt.
Kondensatoren mit Toleranzen von 2WYc
nod mchr sollten moglichst nicht eingcset/t
werden.

Darnit diejeweils erforderliehen Kapazitats-
werte genau errcicht werden können, wur-
den pro Wert moglichst iwci unterschied-
liche Kondensatorcn eingesctit (I .5 pF +
0,47 pF anstelle von I pF + I pF) daim Falle
einer Abweichung der klcinere Wert ent-
spreehend in seiner Absolutünderung feiner
ahgestult werden kann(0.33pF— 0.47pF-
0,68 pF).

Anzumcrken ist noch, da13 die I. (untere)
Dekade und die 7. (oherc) Dekade nur hci

den \Viderstanden und nicht hei den Kon-
densatoren bestUckt ist. Darubcr hinaus ist
die 2. Dekade crst ah 40 pF hcstdekl, da die
Grundkapa7itâl des Geriites Ca. 35 pF he-
t rügt. U ni in Stellung 40 cine K apa/itilt von
40 pF in crhaltcn, sind also nor 5 pF erfor-
derlich, in Stell 1mg 50 nur IS pF (35 pF +
15 pF - 50 pF) usw. Sowohl im Schaltbild
als auch in den Bestuckungspläncn ist dies
selbstvertBnd!ich bereits berucksichtigt.

Fur diejenigen tinter unseren Lcsern, die
eine hohere Genauigkeit erreichen möch-
ten, haben wir auf cler Leiterplatte für jede
Schalterstellung 3 Kondensatoren vorgese-
hen. Dies hat den Vorteil, clal3 dureh Aus-
messcn mit Hilfe enies KapazittsmeBgerB-
tes his 70 3 Kondensatoren parallel geschal-
tet und so komhiniert werden können. daB
kleinereToleranzcn z. B. 5 (cvtl.sogarbis
LU V ) erreichbar sind, ohne dalür die Cr-
heblich teureren engtolerierten Prdzisions-
kondensatoren kaufen zu mu ssen.

Bei den Kondensatoren ist es darUber hin-
atis gclungcn, sämtlichc erforderliehen
Werte aus der Reihe F 6 in konstruieren.
Die ertorderlichen Bautcile sind nahciu
ü heral Ii in ci nsch liiigen Fa cli ha ndel erhä It-
lieh. Sofern sic sich nicht ohnehin schon in
der Bastelkiste belinden.

Zum Nachbau
Der Nachbau dieses nützlichen Gerätes ge-
staltet sich nicht ganz so einfach wie man auf
den ersten Blick viclleieht vermutet.

Zwar ist die Schaltung ohne jede Schwierig-
keit in durchschauen und es sind auch keine

einpfincllichen Bauteile darin enthalten.
Der Aiifbau hingegcn erfordert allergrol3te
Sorglalt. cia die Leiterplatten geradeiu mit
Bauteilen vollgeplroplt smcl.

Die Lei terhahnahstdtide iueinander sind
eng tind die I.eiterhahncn selbst verhdltnis-
maChg dunn.

Die Lotungen sind daher miteinem sehrfei-
nen Lotkolben nut einer Bleistiftspitze
clurchzufOhren. GroBere Lotkolben schei-
den von vornherein aus. Am gdnstigsten ist
cntwcder eine Elcktronik-Ldtstation mit
Bleistiftspitze oder aber ein ungeregelter
Ldtkolbcn nut einer Leisttung von maximal
16W und sehr feiner Spitzc.

Sofern man eine gewisse Erfahrung iln
Ldten hcsitit nod sehrsorghiltig unclsauher
arbeitet, clOrfte der betriebssicheren Funk-
tion dieses Gerthes allerdings nichts irn
Wege stehen.

Besitzt man ein KapazitBtsmeBgerat unci
nimmt sich darOber hinaus auch noch die
Zcit, die cinzelnen Kondensatorwerte sorg-
faltig ausztuniessen, wohci wie vorstehend
schon erwhhnt. Genauigkeiten von I (/ rca-
lisierhar sincl, kann man sicher scm, am
linde Cut auBerordentlich hochwertiges
GerBt zu hesit,en, das einen Wert von mehr
als 1000 DM darstellt und dies hei einem ge-
ringen Bauteilecinsatz, allein durch sorghil-
tiges Arbeiten LindAusmessen.

In dieseni Zusammenhang sollte nicht on-
erwähnt bleiben, daB durch die Verwen-
dung der bercits haufig eingesetzten PrBzi-
sions-Drehschalter alle VoraussetLungen
für cine besondes hochwcrtigc R/C-Dekadc
getrofi en wurden.
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Sc/:ah'bi!dderEL/R/C-Deade mit digira/erAn:eige at's tier ELV-Serie 7
Es ist jeweils nor eine ton 7(5) Dekaden dargesteill, da sic/i die We,te dee ande-
ecu Dekadenjeweils urn dcii Faktor 10 under,, (10 ma! so grofle Werte). Die ge-
nauei Werte konnen den Tabellen eutno,nrnei wettien.
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An zeLgen eLnhei ten

000.0
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Widerstunds-
deku den

Stückliste:
ELV R/C-Dekade 7000

Anzeigen- und Basisplatine

Haibleiter
Di 1-Di 7 ..............TIC 701
D 1-D 4 ................1N4001
D 1.1-D 1.21.. .2!Dioden 1N4148
D2.1-D 2.21... 21 Dioden 1N4148
D 3.1-D 3.21.. . 21 Dioden !N4148
D4.1-D 4.21.. .2! Dioden !N4148
D5.1-D 5.21... 21 Dioden 1N4148
D 6.1-D 6.2!... 2! Dioden 1N4148
D 7. -D 7.2!... 2! Dioclen 1N4148

Widerstände:
R I-R SI ..................19011

C

Uekd V	 3(d €	 iV	 Dekofle 2	 Dek(!fl

SdoIIbiId

Zusa,,i,,:e,ischaItiing der eineInen Platinen der ELV R/C-Dekade 7000

I Kondensator-
dekuden

N)
0

0

Sonstige.s'
S I-S 7. . . . Priizisions-Drehsclialter

ITT l2x I
S 20 .........Kippsclialter, 2 x urn
Si 1 .............Sicherung 50rnA

I Platinensicherungshalter
I Netztrafo 6 V/500 mA

IS Ldtstifte

Widerstandsdekade
R 1.1-R 7.18 Werte laut Tahelle ml

Sclia I IpIa ID

S 8-S 4. . . Priizisions-Drehschaltei'
Ill !2x1

Kapazitätsdekade
C 2.1-C 6.17 Werle laut Tabelle im

Schaltplan
S 15-S 19. . . Prazisions-Drehschalter

ITT 12x1
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RestOe/iiingsseite der /'Iuti,,e tier A apazitdt.ssleliat/e

Le,terl,a/,,,se,te der /'iat,ne dee It apuzitatsdekade
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L Leiterba/,n.seitc' tier 4 ,tzeigenplarine der
EU' R/C-i)ekade 7000Leiterbci/,,zseite der Baszspiatine tier ELF R/C-i)ekade 7000
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Besrückungsseite der Bai.spIatine der ELV R/C-Dekade 7000
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BestOcku,,gsseie der Anzeigenp/atine der
ELV R/C-Dekade 7000
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