ELV Leistungs-Wechselrichter

Quarzgesteuerter
Wechselrichter mit
elektronisch-stabilisierter
Ausgangsspannung

12V =/220V ~,300 VA

[richter

'RV, W;ym;zov 300V7
1

= LW

Der hier vorgestellte Wechselrichter erzeugt aus einer Eingangsgleich-
spannung zwischen 10V und 14V (Autoakku) eine 220 V/50 Hz Wech-
selspannung, die aufler der Quarzsteuerung den Vorteil der automati-
schen Ausgangsspannungsstabilisierung aufweist, wodurch sowohl Ein-
gangsspannungsschwankungen als auch Lastinderungen keinen Einfluf3
auf die Ausgangsspannung haben.

Der Einsatzbereich dieses leistungsfihigen, universell einsetzbaren Ge-
rdtes erstreckt sich vom kleinen Rasierer iiber Lampen, Bohrmaschinen

bis hin zum Farbfernsehgerdit.

Allgemeines

Schaut man sich die technischen Daten des
hier vorgestellten, im ELV-Labor ent-
wickelten Wechselrichters genau an, wird
derversierte Hobby-Elektronikersofortdie
auBergewohnlichen Eigenschaften dieses
Geriites bestitigen koénnen.

Die wirklich herausragende Leistung der
elektronischen Spannungstabilisierung be-
steht darin, daf} tatsidchlich exakt der echte
Effektivwertder220 V Ausgangsspannung,
unabhingig von Lastinderungen und auch
Eingangsspannungsanderungen  geregelt
und stabilisiert wird — und dies mit einer
geradezu sagenhaften Prizision.

Ermdéglicht wird diese Regelung durch den
echten Effektivwertumsetzer des Typs EF
2106. Dieser Baustein mit nur 4 Anschliis-
senerfiillt gleich 2 wesentliche Forderungen
auf einmal:

Zum einen wird der echte Effektivwert der
Ausgangswechselspannung  vollkommen
unabhingig von der Kurvenform erfaf3t,
und in ein elektronisch giinstig weiterverar-
beitendes Signal umgewandelt, und zum
anderen erfolgt gleichzeitig eine einwand-
freie galvanische Trennung von der Aus-
gangsspannungsseitezur Niederspannungs-
seite.

Denjenigen unter unseren Lesern, die jetzt
mit dem Gedanken an den Einsatz dieses
Bauelementes fiir mefitechnische Zwecke
denken, seigesagt, daf} die Entwicklungdie-
ses Bauelementes speziell fiir die hier vorlie-

gendeSchaltungvorgenommen wurde. Auf-

grund der prazisen Regelung der nachge-
schalteten Elektronik ist der Arbeitsbereich
des EF 2106 eng eingegrenzt. Auf eine fiir
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mefltechnische Zwecke in grofieren Berei-
chen erforderliche Linearitit konnte daher
ohne weiteres verzichtet werden, wodurch
sich Anwendungen in Melgerdten aus-
schliefen.

Bedienung und Funktion

Die Frontplatte des Wechselrichters ist
iibersichtlich in drei Felder aufgeteilt: das
linke Feld bezieht sich auf die Ausgangs-
spannung, dasrechte Feld auf die Eingangs-
spannung und das darunter liegende Feld
auf die Ein- und Ausschaltung.

Rechts im Eingangsfeld befinden sich die
beiden Eingangspolklemmen. An die obere
Klemme wird der Pluspol der Autobatterie,
an die untere der Minuspol angeschlossen.
Die Zuleitungsollte moglichst kurz(wenige

Meter) und mit dicken Zuleitungskabeln
(ca. 10 mm? ) ausgefiihrt sein.

Die drei Leuchtdioden zeigen den Ein-
gangsspannungszustand an. Die obere
gelbe LED signalisiert Uberspannung, die
mittlere gritne LED Normalspannung und
die rote untere LED Unterspannung.

In dem darunterliegenden Feld sind die bei-
den Buchsen fiir die Fernschaltung sowie
der Stand-by-Schalter angeordnet.

Befindet sich der Stand-by-Schalter in Stel-
lung ,Stop*“, so nimmt der Wechselrichter
einen Strom von lediglich ca. 0,02 A auf. In
Stellung ,Start® wird die Endstufe einge-
schaltet und die Ausgangsspannung steht
zur Verfiigung, sofern die beiden Buchsen
fiir die Fernschaltung nicht iiber einen
Schalter miteinander verbunden sind.

—

Technische Daten:

Eingangsspannungsbereich:
Ausgangsspannung:
Ausgangsleistung:

Frequenzkonstanz:
Ausgangsspannungskonstanz bei
Lastdnderungen:
Langzeitstabilitiat der
Ausgangsspannung:

Stromaufnahme:

Wirkungsgrad:

Die absolute Besonderheit der Regelung der Ausgangsspannung beruht auf
einer Konstanthaltung des echten Effektivwertes der Ausgangsspannung

10V—14V

220V/50 Hz

300 VA (Dauerbetrieb)
500 VA (Kurzzeitbetrieb)
SO0Hz £+ 0,01 %

ca. 0,01 % (")

besser als 1 %

ca. 0,02 A im stand-by-Betrieb
ca. 2A im Leerlauf

ca. 40 A bei Vollast

ca. 90 %
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An die eben erwihnten Buchsen fiir die
Fernschaltung kann ein einfacher einpoli-
ger Schalter iiber eine nahezu beliebig lange
Leitung angeschlossen werden. Wird der
Schalter geschlossen (Stand-by-Schalter in
Stellung ,Start*), so wird die Endstufe des
Wechselrichters abgeschaltet und die Ru-
hestromaufnahme liegt bei ca. 0,02 A. Off-
net man den Schalter wieder, nimmt die
Endstufe ihren Betrieb auf, und die Aus-
gangsspannung steht zur Verfiigung.

Im Feld fiir die Ausgangsspannung befindet
sich auf der linken Seite die Steckdose.
Rechts daneben sind drei Uberwachungs-
LED*s angeordnet, die den Ausgangsspan-
nungszustand anzeigen.

Die obere grilne LED leuchtet auf, sobald
der Ausgang Spannung fiihrt.

Die mittlere gelbe LED signalisiert, daf} die
Ausgangsspannung etwas abgesunken ist,
und die Regelungselektronik die Endstufe
bereits voll aufgesteuert hat.

Die untere rote LED zeigt an, wenn die
Uberwachungselektronik die Endstufe des
Wechselrichters aufgrund einer Stérung
oder einer starken Unterspannung bzw.
Uberlastung ausgeschaltet hat.

Ist die Storung beseitigt, kann der Wechsel-
richter durch kurzes Betitigen des Stand-
by-Schalters wieder gestartet werden (zu-
nichst in Stellung Stopp, und dann wieder
in Stellung Start bringen). Der Schalter fiir
die Fernschaltung muf} hierbei geoffnet
sein, bzw. die Buchsen der Fernschaltung
sind offen, d. h. nicht benutzt.

Die Fernschaltung hat den Vorteil, daf} der
Wechselrichter direkt dort plaziert werden
kann, wo sich die Stromquelle befindet, da
diese Zuleitungen, wie bereits erwihnt,
moglichst kurz sein sollten, wihrend die
220 V-Leitungen ohne weiteres mehrere
10 m Léange aufweisen diirfen. Gleiches gilt
auch fiir die Lange des Fernschaltungsan-
schlusses.

Befindet sich z.B. der Wechselrichter im
Motorwagen eines Campinggespannes, SO
kann abends ohne weiteres {iber die Fern-
schaltung (Schalter wird geschlossen) der
Wechselrichter in den quasi Ruhezustand
versetzt werden, mit einer Reststromauf-
nahme von 0,02 A, die nahezu vollkommen
vernachldssigbar ist.

DieSchaltungiiber den Fernschalterist fast
identisch mit der des Stand-by-Schalters.
Auf einen Unterschied wollen wir jedoch
aufmerksam machen:

Befindet sich der Stand-by-Schalter in Stel-
lung ,Stop*, so nimmt der Wechselrichter
einen Strom von lediglich ca. 0,02 A auf. In
Stellung ,Start” wird die Endstufe einge-
schaltet und die Ausgangsspannung steht zur
Verfiigung, sofern die beiden Buchsen fiir
die Fernschaltung nicht iiber einen Schalter
miteinander verbunden sind.

Wird der Wechselrichter von der Uberwa-
chungselektronik aufgrund einer Stérung
bzw. Uberlastung ausgeschaltet, so leuchtet
die eben erwihnte rote LED im Ausgangs-
feld auf. Aktiviert werden kann der Wech-
selrichter zum einen erst, nachdem die Sto-
rung bzw. Uberlastung beseitigt wurde, und
zum anderen nur durch kurzes Schalten des
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Bild 1: Blockschaltbild des ELV Leistungs-Wechselrichters

Stand-by-Schalters. Uber den Schalter der
Fernbedienung ist ein Wiedereinschalten
nicht moéglich, so dal eine Fehlbedienung
praktisch ausgeschlossen wird.

Zur Schaltung

In Bild 1 ist das Blockschaltbild des Wech-
selrichters dargestellt, aus dem die prinzi-
pielle Funktionsweise der Schaltung her-
vorgeht.

Die Endstufe steuert den Wandlertrafo di-
rektan. Uber den echten Effektivwertwand-
ler EF 2106 erhilt die Regelungselektronik
die Information tiber den Ist-Wert des Aus-
gangsspannungs-Effektivwertes. Der Soll-
Wert wird der Elektronik intern vorgege-
ben. Eine weitere Information, die die Fre-
quenz betrifft, erhélt die Regelung von der
Quarzsteuerung. Die Regelungselektronik
steuert nun die Endstufeso an, daf derechte
Effektivwert der Ausgangswechselspan-
nung immer konstant bleibt. Die Konstant-
haltung der Ausgangsspannung erfolgt
nach dem Prinzip der Tastliickensteuerung.

Unter Tastliicke verstehen wir in unserem
Falle eine Rechteckschwingung, bei der die
Spannung nicht wie bei einer ,normalen®
Rechteckschwingung von V + direkt nach
V —springt, sondern von V + zunichst nach
0V und danach erst nach V-, um dann von
V —wieder auf 0 V und dann erst auf V + zu
springen.

Ist nun die Eingangsspannung verhéltnis-
méfig hoch und die Belastung gering, stellt
die Regelungselektronik eine grofle Tast-
liicke ein, d. h. der Rechteckspannungsim-
puls ist sehr kurz. Steigt die Belastung bzw.
sinkt die Eingangsspannung, wiirde auch
die Hohe des Ausgangsspannungsimpulses
sinken und damit der Effektivwert der Aus-
gangsspannung abfallen. Dies registriert
der EF 2106 und gibt eine entsprechende In-
formation an die Regelungselektronik wei-
ter, die dann die Endstufe mit einer entspre-
chend verkleinerten Tastliicke, d.h. mit
einem breiteren Impuls ansteuert, so daf}
der Effektivwert der Ausgangsspannung
exakt erhalten bleibt.

Auf die eben beschriebene Weise kann in
einem sehr groflen Regelbereich die Aus-
gangswechselspannung mit hoher Genau-
igkeit konstant gehalten werden.

Schaltungstechnische
Einzelheiten

Die Endstufe besteht aus den Transistoren
T 1 bis T 20, die iiber die Steuertransistoren

T21 und T22 angesteuert wird, letztge-
nannte Transistoren erhalten ihr Steuersig-
nal von den beiden Operationsverstirkern
OP2und OP 3, die zusammen mit OP 1 und
OP4ineinem IC des Typs TL 084 Platz fin-
den.

Pin 5 und Pin 9 des IC 1 werden iiber
R12/C7 mit einer Sagezahn &dhnlichen
Kurvenform von exakt 50 Hz angesteuert.
Die 50 Hz werden iiber den Quarzoszilla-
tor/Teiler, der mit dem IC MM 5369 aufge-
baut wurde, erzeugt.

DieSchaltschwellen der beiden OP‘s2und 3
steuert der FET des Typs BF 245 C, wobei
die maximale Tastliicke mit R 7/R 8 und die
minimale Tastliicke mit R 10 festgelegt wird.
Die Ansteuerung von T 25 erfolgt tiber R 15
mit OP 4, der mit Hilfe einer etwas unge-
wohnlichen Beschaltung, bestehend aus
R 16/C 10 sowie R 17 ein hervorragendes
Regelverhalten der Elektronik erreichen
1aft. Angesteuert wird der OP 4 von dem
Ausgang Pin 3 des EF 2106.

Die beiden Eingdnge des IC4 (Pin 1 und
Pin 2) erhalten ihre Information beziiglich
der Ausgangswechselspannung iiber einen
Teilabgriff des Ubertragertransformators.

Mit dem Spindeltrimmer R 22 kann der
Ausgangsspannungseffektivwert exakt auf
220'V eingestellt werden, wobei normale
Drehspulmefiwerke und Digitalmultimeter
nicht eingesetzt werden konnen, sofern
diese nicht iiber einen echten Effektivwert
Mefleingang verfiigen. DreheisenmefBwer-
ke sind hingegen aufgrund ihres physikali-
schen Aufbaus zur Messung von Effektiv-
werten einwandfrei geeignet. Steht keine der
vorgenannten Meflmoglichkeiten zur Ver-
fiigung, reicht u. U. auch der Vergleich der
Leuchthelligkeit von2identischen Lampen,
wobeidieeine andas 220 V-Netzund diean-
dere an den Wechselrichter angeschlossen
wird.

Mit Hilfe des OP 1 wird ein Teilbetrag von
ca. 6,5 Vvonder Eingangsspannung, die im
Bereich zwischen 10 und 14 liegen darf, ab-
gegriffen und ,sauber* stabilisiert. Mit R 4
wird diese Spannung auf einen Wert von
6,5V eingestellt. Zu messen ist die Span-
nung iiber dem Kondensator C6.

Kommen wir nun zur Uberwachungselek-
tronik, die mit den Operationsverstirkern
OP 5 bis OP 8 aufgebaut ist.

Mit Hilfe der OP 7 und 8 kann in Verbin-
dungmitden Leuchtdioden D 4 bis D 6 eine
Aussage tiber die Hohe der Eingangsspan-
nung gemacht werden.
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zum Wandlertrafo hinzeigt.

Ansicht des fertig aufgebauten ELV Leistungs-Wechselrichters von hinten (ohne Gehiuse)
Die Platine wird so eingebaut, daf} die Leiterbahnseite zur Frontplatte und die Bauteileseite

Die Funktionsweise der OP‘s5 und 6 ist
hingegen schon komplizierter.

Solange sich die Regelungselektronik im
normalen Regelbereich befindet, liegt die
SpannunganPin3desIC4exaktauf3,25V
unterhalb der positiven Versorgungsspan-
nung, d. h., daf} sie auf dem gleichen Wert
liegt, wie auch Pin 3 des OP 4. Der Plusein-
gang(Pin5)des OP Shingegen liegtumeini-
ge 10tel Volt unterhalb dieses Spannungs-
wertes,sodal} der Ausgang(Pin7)zunichst
auf ca. -12'V liegt.

Wird der Wechselrichter nun sehr stark
beansprucht, bzw. sinkt die Eingangsver-
sorgungsspannung zu weit ab, fihrt die Re-
gelungselektronik an ihre Grenzen, und die
Spannung an Pin 3 des IC 4 sinkt unterhalb
3,25V unter die positive Versorgungsspan-
nung. Der Ausgang von OP 5 steigt auf ca.
+12V und die Unterspannungs-LED der
Ausgangsseite (D 2) leuchtet auf.

Wird die Belastung zu stark, bzw. sinkt die
Versorgungseingangsspannung extrem ab,
fallt die Spannung an Pin 3 des IC 4 auf ca.
-6 V unterhalb der positiven Versorgungs-
spannung (Pin 4 des 1C4), wodurch der
Ausgang Pin 1 des OP 6 von Masse auf ca.
+12V schaltet. T27 steuert durch und
blockiert tiber T 23 und T 24 die Endstufen-
steuertransistoren T 21 und T 22 und damit
die gesamte Endstufe. Der Wechselrichter
ist desaktiviert.

Uber D 8 wird eine Selbsthaltung erreicht,
so dall der Wechselrichter nicht ohne Beti-

tigendes Schalters S 1 (Stand-by) wieder an-
laufen kann.
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Der Transistor T 26 wurde iiber R32, D9
und R 33 ebenfalls durchgesteuert, so daf}
Pin 3 des IC 4 auf anndhernd positive Ver-
sorgungsspannung hochgezogen  wird.
Startet man den Wechselrichter iiber S 1 er-
neut (kurzinStellung Stop” und dann wieder
in Stellung Start™ bringen), gibt der Tran-
sistor T 26 den Steuereingang Pin 3 des IC 4
nur langsam wieder frei (C 15 entlddt sich
iiber R 32 und iiber die Basis von T 26), so
dal ein sicheres Anlaufen und sanftes An-
schwingen des Wechselrichters erreicht
wird. Die von der Regelung verursachten
kurzen Uberschwinger beim Einschalten
bewegen sich im Bereich von weniger als
einer 10tel Sekunde (!).

MitHilfedes Fernschalters S 2 wird tiber die
Transistoren T 23 und T 24 ebenfalls die
Endstufe gesperrt. Ein sauberes Anschwin-
gen bei Offnen von S 2 erreicht man auch
hier tber die zusitzliche Steuerung des
Transistors T26 in Verbindung mit
R 32/C15;

Damit die zur Versorgung herangezogene
Stromquelle moglichst gleichméfig und
nicht impulsférmig belastet wird, ist der
Kondensator C I mit einer Kapazitit von
150 000 uF erforderlich, der gleichzeitig die
Betriebssicherheit des Wechselrichters bei
einem etwas hoheren Innenwiderstand der
Stromquelle garantiert.

Zum Nachbau

Obwohl der Wechselrichter eine verhilt-
nisméafig aufwendige Mechanik besitzt (al-
lein im Chassis befinden sich iiber 100 Lo-

cher) gestaltet sich der Nachbau recht ein-
fach, da bereits vorgefertigte Mechanikteile
wie Chassis, Frontplatte und Gehduse mit
den entsprechenden Aussparungen liefer-
barsind. Selbstverstiandlich kann manauch
die gesamte Mechanik in Eigenregie erstel-
len, mochte man das Geritspéterineinevtl.
bereits vorhandenes Gehéuse einbauen.

Da beim Einbau der Transistoren und
Schutzdioden (D 12 und D 13) auf dem
Chassis grofie Sorgfalt hinsichtlich der kor-
rekten Isolierung vorgenommen werden
muf, und auch sonst die Schaltung recht
aufwendig ist, empfehlen wir den Nachbau
nurvorzunehmen, wenn bereits eine gewisse
Erfahrung auf dem Bereich des Elektronik-
Bastelns gesammelt wurde. Fiir Newcomer
ist die Schaltung trotz des tibersichtlichen
Aufbausund des Einsatzes einer Platine, auf
der sich der iiberwiegende Teil der Elektro-
nik befindet, nicht empfehlenswert.

Zunichst beginnen wir beim Nachbau mit
der Bestiickung der Leiterplatte, wobei wir
in gewohnter Reihenfolge vorgehen. Simt-
liche Bauelemente sind weitgehend unpro-
blematisch in ihrer Handhabung. Die IC*s
sowieder Transistor T 25 sind moglichst vor
statischen Aufladungen und Uberhitzung
zu schiitzen.

Nachdem die Platine fertig bestiickt und
kontrolliert wurde, kann diese zunichst
ohne Anschluf} des Transformators und der
Endstufe auf einwandfreie Funktion hin
tiberpriift werden.

Hierzulegt maneine Spannungvonca. 12V
an die Eingangsklemmen an.
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Lotfahne }ransmfor (2N3055)

Schraube (M3x10)

A V2
.Ill

“lsoliernippel

Mutter (M3)

Einbauzeichnung der Endstuftentransistoren
T1 bis T20

/Unterlegscheibe

" Glimmerscheibe
B J—Chassis

Lotfahne
S/chraube (M3x10)

Chassis ——

Unterlegscheibe

Schottky-Diode (MBR1020)
Mutter (M3)

Einbauzeichnung der Shottky-Dioden D 12 und
D13

Mit dem Trimmer R 4 stellt man eine Span-
nung von exakt 6,5V zwischen den An-
schlufbeinchen Pin 4 und Pin 14 des IC 1
ein. Ist dies geschehen, miifite die griine
LED D 5 aufleuchten. Regelt man jetzt die
Versorgungsspannung auf einen Wert von
grofer als 14V (Maximal 16 V), so miifite
die gelbe LED D4 leuchten, wihrend bei
Spannungen unterhalb 10V, D6 Unter-
spannung signalisiert.

Bringen wir nun die Eingangsspannung
wieder auf einen Wert von ca. 12V. Mit
einem Frequenzzihler oder einem Oszillos-
kopen stellen wir nun das einwandfreie An-
liegen der 50 Hz-Steuerimpulse zwischen
den Anschlufibeinchen 1 und 2 desIC 3 fest.

Ebenfalls mit einem Oszilloskopen, dessen
Massepunkt wiran Pin 14 desIC 1 anschlie-
Ben, tiberpriifen wir jetzt die Impulse an Pin
7 und 8 des IC 1. Mit R 14 wird die Symme-
trie, d. h. die gleiche Breite beider Impulse
eingestellt,wihrend mit R 8eine Minimum-
impulsbreite von ca. | msec eingestellt
wird. Steht kein Oszilloskop zur Verfiigung,
laft sich auch der Abgleich mit einem
Gleichspannungsmefgerdt  durchfiihren,
welches zwischen die Anschlufibeinchen 7
und 14 bzw. 8 und 14 angeschlossen wird.
R 14 verdreht man nun so lange, bis an bei-
den Anschluflbeinchen (Pin 7 und Pin 8 des
IC 1) etwa gleiche Werte gemessen werden.
R 8 bleibt hierbei ungefihr in Mittelstel-
lung. Der Endabgleich von R8 wird zu
einem spéteren Zeitpunkt bei dem vollstan-
dig aufgebauten und betriebsbereiten
Wechselrichter vorgenommen, indem im
Leerlauf R 8 so eingestellt wird, da} die
LED D 1 (Ausgangsspannung ein) am dun-
kelsten leuchtet. Dies ist ein Zeichen dafiir,
daB} die Minimumimpulsbreite erreicht
wurde.

Haben wir die Platine soweit liberpriift,
kann der weitere Aufbau des Wechselrich-
ters fortgesetzt werden.

Zunichst werden die 20 Endstufentransi-
storen T 1 bis T 20 mit den dazugehorigen
Glimmerscheiben und etwas Warmeleitpa-
ste (auf beide Seiten der Glimmerscheiben
diinn und gleichmifig auftragen) auf das
Chassis gesetzt. Von oben (Transistorseite)
fiihrt man nun je einen Isoliernippel durch
jedes Transistorbefestigungsloch. Mit einer
Schraube M 3 x 10 mm und einer entspre-
chenden Mutter befestigt mannun die Tran-
sistoren. Auf die zur Chassismitte hinzei-
genden Schrauben wird vor dem Einsatz in
die Befestigungslocher jeeine Lotfahne auf-
gesetzt, an die spdter die Verbindungslei-
tungen der jeweils 10 Kollektoren auf einer
Chassisseite angelotet werden.

Die beiden Schottky-Dioden D12 und
D 13, wie auch die beiden Kondensatoren
C 18 und C 19, befestigt man auf der Chas-
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sisunterseite, wobei auch die Dioden iiber
Glimmerscheiben und Isoliernippel vom
Chassis galvanisch getrennt sein miissen.
Der Isoliernippel wird hierbei jedoch auf
der Chassisoberseite eingesetzt, und eben-
falls auf der Chaissisoberseite legt man eine
Lotfahne unter die Schraube, die anschlie-
Bend mit den Kollektoren der Endstufent-
ransistoren verbunden wird. Auf diese
Weise entsteht eine zuverldssige Verbin-
dungzur Kathode der Schottky-Diode. Das
entsprechende Anschluflbein kann an-
schliefend abgekniffen werden (Kathoden-
anschluf ist die Seite zu der der Pfeil der
Diode hinzeigt), da er leitend mit dem Ge-
hiauseblech der Diode verbunden ist. Das
AnodenanschluBbeinchen verlétet man di-
rekt mit den unterhalb des Chassis verbun-
denen Emittoren.

Zwischen den Basen und Emittoren der 20
Endstufen-Transistoren befindet sich je-
weils ein 100 Ohm Widerstand.

Von jeder Basis eines Endstufentransistors
geht ein Widerstand (22 Ohm/4 W) zu
einem der beiden Ansteuertransistoren,
d. h. von den Basen von T 1 bis T 10 gehen
die WiderstindeandenKollektorvonT 21,
und von den Basen von T 11 bis T 20 gehen
die Widerstinde zum Kollektor von T 22.

Von je einem Kollektor der Transistoren
T21 und T22, die sich ebenfalls isoliert
vorne auf dem Chassis befinden, werden
noch die beiden Kondensatoren C 19 und
C 20 nach Masse geschaltet. Die Isoliernip-
pel dieser beiden Transistoren werden wie-
derum von unten durch das Chassis gefiihrt,
wo sich auch die Létfahne befindet, so dafl
sich eine leitende Verbindung von jeweils
einem Kollektor, der sich auf der Oberseite
des Chassis befindet, zur Chassisunterseite
ergibt. Die auf der Chassisunterseite ange-
brachte Lotfahne eines jeden Kollektors
von T 21 und T 22 wird dann an die betref-
fenden Basiswiderstidnde, die zu den Transi-
storen T 1 bis T 10, sowie T 11 bis T 20 fiih-
ren, angeschlossen.

Nun kann der Transformator montiert wer-
den. Der linke duf3ere dicke Anschluf3draht
wird an die zuvor mit ca. 6 gqmm dickem
Kupferdraht verbundenen Kollektoren an-
gelotet, wihrend der rechte Anschlufidraht
an die rechtsbefindlichen Kollektoren der
Endstufentransistoren angeschlossen wird.

Die beiden mittleren dicken Trafoanschliis-
se der Niederspannungsseite verbindet man
miteinander und 16tet diese an die + Ein-
gangsklemmean, ebenfalls wird hieran iiber
ca.6 gqmm dicke Zuleitungsdrihte der +Pol
des Kondensators C 1 (150000 uF) ange-
schlossen. Der -Pol dieses Kondensators
liegt dannan der-Eingangsklemme. Hieran
sind ebenfalls iiber dicke Zuleitungskabel
alle 20 miteinander verbundenen Emittoren

der EndstufentransistorenT 1 bis T 20 anzu-
16ten. AbschlieBend verbindet man nochdie
4 Ausgangsklemmen des Transformators
(220 V-Seite) mit denentsprechenden Punk-
ten auf der Leiterplatte. Die Anschliisse er-
folgen so, daB keine der 4 Leitungen cine
andere kreuzt.

Der Aufbau ist damit weitgehend abge-
schlossen, wobei die Frontplatte zunédchst
noch nicht eingebaut wird, um eine evtl.
Fehlersuche ohne Hindernisse durchfiithren
zu konnen.

Zur Inbetriebnahme

Zwar benétigt die Schaltung im Leerlauf
nur ca. 2 A, jedoch ist der Anlaufstrom be-
deutend hoher. Fiir die Inbetriebnahme der
Schaltung sind demzufolge die meisten La-
bornetzgerite nicht ausreichend, so daf}
sich der Anschluf} an einen 12V Autoakku
empfiehlt. Die Anschluldriahte sollten
moglichst kurz und ausreichend dick be-
messen sein.

Mit Hilfe des Trimmers R 8 wird die griine
Ausgangsspanungs-LED D 1 nun auf ge-
ringstmogliche  Leuchtstiarke eingestellt
(220 V-Ausgang unbelastet). Mit einem
SpannungsmeBgerit sollte man jetzt die
Impulsbreitensymmetrie der Ausginge der
OP 2 und 3 des IC4 noch einmal iiberprii-
fen, indem man ein Gleichspannungsmef-
gerit einmal zwischen Pin 7 und 14 und ein-
mal zwischen Pin 8 und 14 anschliefft, und
mit R 14 ungefihr gleiche Spannungshéhe
einstellt. Mit R 8 sollte jetzt die Minimum-
mimpulsbreiten-Einstellung anhand der
Minimumleuchtstirke von D 1 nocheinmal
korrigiert werden.

Sofern das Gerit anfingt zu schwingen,
d.h., daB} ein unregelmifBiges, stdrkeres
Brummen (eine Art Flattern) auftritt, ist die
Minimumimpulsbreite mit R 8 ein wenig zu
erhéhen. Zu beriicksichtigen ist hierbei, dafl
jebreiter der Minimumimpulsist, die Strom-
aufnahme im Leerlauf ansteigt.

Mit dem Spindeltrimmer R 22, der sich bis
hierin ungefihr in Mittelstellung befand,
stellt man jetzt die Ausgangsspannung auf
einen Wert von 220V _ ein. Steht kein ech-
tes EffektivwertmefBgerdat zur Verfiigung,
reicht auch der Vergleich von identischen
Gliithlampen aus, wobei eine an den Wech-
selrichter,und dieandere an das 220 V-Netz
angeschlossen wird. Mit R 22 regelt man
dann die Ausgangsspannung des Wechsel-
richters auf gleiche Leuchtstirke beider
Lampen ein.

Die Einstellung des Wechselrichters ist
damit beendet.

Wirempfehlen, von Zeit zu Zeit, besonders
nach den ersten 10 bis 20 Betriebsstunden,
die Einstellung der Ausgangsspannung mit
Hilfe des Spindeltrimmers R 22 zu {iberprii-
fen, um eine evtl. ,Alterung®, die besonders
in den ersten Betriebsstunden auftreten
kann, auszugleichen.

Arbeitet das Gerét zur Zufriedenstellung,
kann die Frontplatte an die Platine und an
das Chassis angeschraubt werden. Zuletzt
wird die Riickwand angebracht und das fer-
tigmontierte und gepriifte Chassis kann mit
denbeiden Gehdusehalbschalenverbunden
werden.
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Stiickliste

Leistungs-Wechselrichter
Halbleiter

LR R A 3o o = o oo TL 084
) (G i W e ) LM 324
JE 8y, T8 o ke s MM 5369 AAN
LG A i o el o slhons s st s EF 2106
T 15— T 200 s s s 2 N 3055
0 B0 [ R0 R o e Rt TIP 145
L0 I B e S S BC 558
R e e e e BF 245 C
D1 e B LED, 5 mm, griin
D 2D e LED, 5 mm, gelb
3L DGR LED, 5 mm, rot
1B A e B N e e L e e 7 5,6
Digi— I, L1 IDETa s, 1 N 4148
|52 B el e e A MBR 1020
Kondensatoren

CUTIT S el 150000 uF/16 V
E O T S L 1000 uF/16 V

€ 3,/C4,1C 8/ C 9, C 1 .. 100nE
€ 5,:€16,.C 10, €13, '€ 16,;CI18,

D sy T e 10 uF/16 V
T e St Ton e S M oot 47 nF
Gl 1R it e o 33 pF
N T o T e L e e 10 nF
(CRLr gt e P e 47 uF/16 V
@20 3 o s Baas il 1 uF/630 V =
Widerstinde

L N S s i 10 O
| NG e T LI B P S A 5,6 kQ)
R RGeS It araeca T I 470 Q)
R N s T lsite 5 1 kQ, Trimmer
R.5;. RUA2WR 17, R 23,

RUDATE T Foa s P i s oions 100 kQ
RITE. ok m e sl B 120 kQ
R s s ot e 50 kQ, Trimmer
B R = e b o 1o e 47 kQ
R e A e e 3,3 kO
RAIIAN o ot 1 e Zg s 33 kQ)
R 13, R27, R'42, R 43 . ...:470°k0
Reiiepiers i e srsd 5 100 k), Trimmer
)£ el O Bt B, et 1 MQ
RGN 55 U8 S S S 270 kQ
]2 s SR LR L & D o 18 MQ)

R19,R20,R29,R30,R31,R36,R 38,
R 39, R 40, R 50 bis R 55 .. 10 k)

RA] S it oo Sl S0 ARl BIEe 2,2 kQ)
RE2Z 45 15, 100 kQ, Spindeltrimmer
REDSICRE 20 v e oot it STl 4,7 kQ

Ansicht des ELV-Leistungs-Wechselrichters von unten. Man evkennt gut die
40 Schrauben zur Befestigung der Transistoren T I bis T 20 sowie die 22 Q)
Basiswiderstinde

R28,R32bisR35,R44bisR47,R 56,

RS chsinsians lorstssist oy naions ot smitrats 1 kQ
s Rl Ao < 9)
REAIN; T2 ol et et Sl 12 kQ
REARTes s ok L s e 820 O
RIAO A= IR A Sl L 680 )
RESReDIS RITTe i - a2, 22 0,4 W
RI78:bis RIGTAS s e viemiam 100 O
REOBI s Tt oie «ones s i 390 Q
| R S s O e e 120 O, 4 W
Sonstiges
1D ) PR HF-Drossel, 68 uH
Sl o5t e Kippschalter 1 x um
SN S Kippschalter, 1polig
(externer Fernsteuerschalter)
15 RO et spezial Wandlertrafo
Typ 22-6-220
B et 0,1 A
Sl are 0 2 e S B 2A
2 Platinensicherungshalter
Mechanik

1 komplett bearbeitetes Chassis (zur
Aufnahme der Leistungstransisto-
ren, des Transformators usw.)

44 Schrauben M 3 x 10 mm
44 Muttern M 3

20 Glimmerscheiben TO 3
2 Glimmerscheiben TO 3P
2 Glimmerscheiben TO 220
44 Tsoliernippel
24 Lotosen fiir Schrauben M 3
2Schrauben M 3 x 20 mm
6 Muttern M 3
3Schrauben M 4 x 6 mm
3 Muttern M 4
4 Schrauben M 4 x 75 mm
12 Muttern M 4

Gehduse

2 Gehidusehalbschalen

I komplett bearbeitete und bedruck-
te Frontplatte

1 Riickplatte

1 Einbau-Schuko-Steckdose

260 A-Polklemmen

2isolierte Bananenbuchsen

4 Gehausefiife

1 Gehduseaufstellbiigel

4 Schrauben M 4 mit Muttern zur Be-
festigung der GehiusefiiBe

8 Knipping-Schrauben zur Befesti-
gung der Gehdusehalbschalen am

Chassis

Steckdose
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