
Tell 4:
Komplette
B auanleitung

ELY UNISCOPE
10 MHz-Oszilloskop von ELV-HAMEG

In dent hier vorliegenden A rtikel ste/len wir Ihnen die koinpiette Batian-
leitung mit siimtlichen Platinenlayouts, Bestückiingspliinen, A iifbau-
zeichnungen sowie Fotos vor. A itch der in iinserer A usgabe Nr. 20 bereits
vorgesteilte Y-Eingangsverstärker wurde noch emmal geringfii gig
überarbeitet.
In derjetzt vorliegenden Version dürfte das EL V-UNIS COPE wohi em
FlochstinaJ3 an technischer Leistung bei hoher Nachbausichevheit bie-
ten, wobei der ausgereiften Mechanik eine nicht unwesentliche Rolle
zuko,n,n t.
Die hohe Eingangse,npfindlichkeit von 2 in V/c,;, bei voller Bandbreite
(garantiert 10 MHz, tvp. 12-15 MHz), der Koinponen ten tester, die ver-
schiedenen Triggermoglichkeiten sowie die Tatsache, daJ3 selbst Signa-
Ic un 27MHz-Bereich (bei kleinerer Bi!dhöhe) noch verarbeitet werden
können, machen das ELV-UNIS COPE zu einem leistiingsföhigen Uni-
versal-Oszilloskop, das in keineni Hobby-E/ektronik-Laborfehlen soIl-
te.

Iniwischen hat (las tiN ISCOPE seine Ge-
burtswehen Qherstanden. Bereits der Auf-
baa der ersten Nuiiserien-Gcrite erhrachte
schr gate Ergebnisse. Alie vorgesehenen
tcehnischen Daten wurden korrekt cinge-
haiten oder Ubertroffen. In der ]etzt beste-
henden Form erwies sich das Gerä t als be-
sonders nachbausicher. Auch einige me-
chanische Probleme. die in der ietzten Zeit
noch etwas Kummer hereitet hatten, konn-
ten zur volisten Zuiriedenheit geidst wer-
den. Man darf heute sagen, ciaO die bereits
bei (icr Entwickiung angestrebte Problem-

iosigkcit erreicht wu ide, dalier wird der
Nachbau einigermal3en versierten Amatcu-
ren keine Schwierigkeiten hereiten.
Das UNISCOPE erhiit etzt au0er dem
Chassis flint Baueinheiten. Die groOte Em-
heit ist die Basisleiterplatte. Sic ist ca. 200 x
200 mm grof3 und beinhaitet (lie Bauteile für
die Strornversorgung. die Endstufen Lu r die
bciden Ablenkversta rker, den Helltastgene-
rator mit Helligkeits- und Fokusregier, die
Triggerschaitung mit Teilen der Zeitbasis,
den Kalibrator und den Komponentente-
ster.

Die Basispiatte wird an heiden Seiten mit
dem Chassis sersehraubt.

Werden (he Piatinen 11111 ii iffe der EIV-Pia-
tinenfohen selbst hergestelit, ist darauf Al

achten, daO die Betestigungslöcher beson-
ders der Basispiatte genau gehohrt sind. Die
Lage dieser Li cher bestimnit nämhch auch
die Rechtwinkhgkeit des gesamten Chassis.

Die zweitgrol3te Einheit ist mit 70 x 125 min
(lie Zeithasisplatte. incl. Hochspannungs-
erzeugung. Zn den kieineren Einheiten ziihit
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die Y-Vorverstarkerplatte (45 x 75 mm), die
Y-Eingangsplatte (27,5 x 37,5 mm) und die
X-Reglerplattc (50 x 50 min). Alle Eiiiheiten
sind bis au! die Y-Eingangsplatte unterein-
ander Ober steckbare Flachbandkahcl vet-
bu nden.

Die Lage der Bauteile auf den Leiterplatten
ist den BestUckungsplanen zu entnehmen.
Es 1st empfehlenswert, vor Beginn der Be-
stUckungsarbeiten nochmals zu kontrollie-
ren, ob auch alle in den Stucklisten ver-
zeichneten Bauteile vollzOhlig vorhanden

sind. Das Einsetzen der Bauteile sollte nicht
schwierig scm. Empfehlenswert ist Cs, erst
alle niedrigen Bauteile zu bestucken. Nach
Oem Durchsteckcn der Drhhte saute man
diese etwas unibiegen, damit sic heim Um-
drehen der Leilerplatte nicht herausfallen.
Ferner ist daraul in achten, dat) mm LmlO-
ten der Bauteile kein mu grol3er, bmw. kein mu
heil3er lOt kolben verwendet wird. Dünne
Leiterbahnen haben leider die Eigenschaft
bet zu starker and mu langer lIitzecinwir-
kung, sich yam Leiterplattenmaterial mu

Ibsen. Jede Platte sollte nach der Be-

stuckung noehnials mit den BestOckungs-
plhnen verglichen werden. Uni sicher zu
scm, dal) alles erfaf3t wurde, mul) man jedes
Bauteil nach der Kontrolle aut (Iem Be-
stuckungsplan ablia ken.

Für den weiteren Aufbau des Gcr)ites sollte
man in der gleichen Reihenfalge wie nach-
stehend beschrieben vorgehen:

a) Montage der Y-Vorverstärkerplatte an
den Eingangsteiler

Hierfür befinden sich am hinteren Ende
der Trimmerplatte des Eingangsteilers

Bud 2

.Insicht des ELF ('TV/SCOPE's ron oben n/inc Zekbasisplafi,,e (ohne Ge/iduse, Et,,'a in der Bi/d,nirre iinterlialh des Mii-Metal/-4bsc/,ir,,,zrlindei's erkennt
man die }-Einga,igsrersairA-erplarine, die an dcii Eiizgatigsreilersc/ialter (Bi/d,,,itte, li,,k) angesc/iraubr ist. Rec/its miref, in, Bilil hejinder sic/i dcc /Ve(zrrafo, der
tel/weRe toni Nerzan.w/ilufikasren t'erdeckr nird.

ELV journal 21	 25



N

Bud 3
.-,,sicl,r des fertig a,,fgebauten ELI' 11 '.VIS COP! ....ron var?,, lintel! - ror dciii Ei,,bai, ins Ge/,dnse. Die Frontplatte ist ebenjalls iioch nicht ,nontiert. Den
}'-Eingang .stellt die /i,,ke BNC-Buc/,se dot (etwa Bil(kirte), die ant eine,n Merall-A bstandnulinder geset:t wurde, da,nit ei,,e gute 3bsc/,irn,u,,g des e,,,pfl,zd/i'
c/zen Y-Ei,,ga,,gs erreic/it wird.

Netzschvtter S201

t5L
[bnrdnah]

iwei Belestigungsloeher. Mit l-liII'e von
,'wei Sehrauben NI 3 x ii nun und 3 mm
hohen DistanzstUckcn sowle NI uttern
and Zahnscheiben, wird die besidckte
Leiterplatte u III erhalb deririmnierplat-
IC belestii.tt ( Bud I + 2). Danach wird der
A tisga ng des Linangs1ei lers R 013 pa-
rallel ilut (023 nit dciii F LI -Liisizang
EY I (Gate I von 1 - 00 1 )  verhunden. Fer-
ncr in die Diode des Tvps FDI 1 300
D 00! ), die mit direr Katode ( Pfcilspit-

ic) ehent'alts am Eingang EY I ange-
schlossen 1st, anodenscitig mit— 12 V auf
der Leiterplatte verbunden werden.
A uch ist es notwendig, die beidseitig
12 ngs der I .eiterpla t te en I lang (Oh renden
Massestreilen mit (icr! lauhe desTeiler-
schaliers iii vcrlotcn. I licriu sollteri iiii -
bediniti (lie lii der I lauhe eingedruckten
Nasen vcrwendct werden.

h) Einbau der Einheiten und Leiterplatten
in das Chassis
Luerst ISI die Fejleieiiilieit eiiiiuhaueii.
Dahei ist daritif iii aeliteii, dal) gleich-
zeitig mit der Zell tralbel esttgttngsinut-
terdas vordem Chassis belndhchc Mas-
schlech iingeseiiratiht wird. Aul der an-
teren Sci te ist dieses 13 lech ,'usa nimen
mit dem Ahstandszylinder der BNC-
Eingangsbuchse zu verschrauben (Bud
3). An diese Eingangsbuchsc wird auch
die eine Seite des Widerstandes R 007
angclotet, dessen andere Seite an die
kleine Eingangsp!atine angeschlossen
wird.
Am rechten oheren 'let! des Frontchassis
1st die Reglei'platte mit ,.wet Blech-
sehr:iuben iii helesticen.
Danach wi rd die k leine Linea nspIatte
unterhalb des Eingangsteilers niontiert.

L61-6e mit Schraube am ilehue bettiy,r]

gn/gb	 P2,1

cl
C]

Das dazugehorige Abschirmh!ech wird
am hinteren Elide oilier die Hauhe des
Eingangsieilers gelOtci. Dahei ist vorher
der unten ails ilem Eingangsieilcr her-
ausniigendc Draht nut dIem Ausgang der
Eingangsplatine (kleinste Platine) iii
verbinden.

Die Zeitbasiseinheit mit Hochspan-
nungsteil muI3 unbedingt zusammen mit
dem Befestigungswinkel montiert wer-
den, da sonst der EinhaLi Schwicrigkei-
ten bereitet. Zuletzt wird dann (lie Basis-
leiterplatte eingehaut.

c) Vcrdrahiung des Chassis and Verhin-
dung der Leiterplattell

Die Primiirscite des Transformators
(lose Drahtcnden mit den Farben grtin,
wed), gelb, rot und schwarz) ist mit dem
Netvspannungswahlschalter und der
Net/taste iii verhinden (1311(14). Allc Ian!
1)rdhte zusammen mit dciii grtin/gclben
Anschlul) der Sch utzwicklung werden
clurch die lsobuchse in (fell

 gel'uhrt. l3ittc au! richtige
Anschlul.(folgc achien. di sonst hei ich-
lerhaftein Anschlul3 gr6l3ere Schdden
entstchen kon nen. A ul3erdem mud der
Masseanschlut der Nctzbuchse mit der
im Netzkasten hefindlichen Lotosc ver-
hunden werden. Dabei 1st ia kontrollie-
en. ob (lie Befestigungsschrauhe der

Ose auch fest mit dem Chassis verhun-
den ist. Zwei der noch freien Enden des
Netztrafos, weld und grau, sind an den
Hochspannungsteil der Zeithasis anzu-
tdten. (lie Pun ktc sind entsprechcnd
markiert. Die dann noch vcrhleihcnderi

Ansic5t von mr Stiftseiie

I/lId 4
.1 ,:sc/,lufihelegung der Sp(inlizi,, g.s'u,nsc/,altu,,g wit Sic/,er,,,,g iiiiil Netz.sc/,alter
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gelben Drahte werden mit Isolier-
sclilauch uberzogen und mit den Heiz-
inschIufstiften der Bildröhre verbun-
den ( Bud 5, Sockelschaltbild).

Hi/gb Heizspnnunq
gb

gi/bi

K/ktar

g3/rt

g2/or

/1 I/il .	 CRT-Rohrensocket

lnschlujtbelegunu,' (It') No/ne,, sockeI
(roll der Löfseite her gee/en)

An der Unterseite des Netztransforma-
tors befinden sich noch 8 Osen, these
werden mit den genau gegenuberste-
henden Lötstiften verlötet.

Die weiteren Verhindungen zur Bildrdh-
re kommen von der X- und Y-Endstufe
auf der Basisplatte. Sic werden entspre-
chend dcm Ansc111ut3schema mit der
R61-ire verbunden. In der Nähe der bei-
den Endstufen hefindct sich noch em
weiterer Drahi, welcher mit clem AST-
An (Icr Untcrseite des Netztransforma-
tors bctiiden sich noch 8 Osen. Diese

mud. Relativ weit am Rand der E3asis-
platte befunden sich noch 5 Leitungen für
den Anschlul3 an die hochspannungs-
ftihrenden Elektroden der Bildröhre.
Vorsichtshalber soilte man audi diese
Drähte init eincni Isolierschlauch itber-
zieh en.

Die Transistoren der Y-Endstufe nahe
dem Socket der Buldröhre sind mit den
beiliegenden Isolierscheiben und Iso-
lierschrauben zu befestigen. Zur Befc-
stigung dienen nocli 7.svei gedrehte Alu-
iViutlern. Diese durien aLlf keinen Fall
I tir andere Zwecke verwendet werden.
Sic sind mit entsprechencicm Get-Ohl an-
iutiehen, anderentalls reif3en (lie Plastik-
zewindesehrauhen ab.

Der rechts neben (1cm 1 rafo sitierude
12 V-Spannungsrcgler wird mit norma-
Icr M 3-Gewindeschrauhe plus Mutter
befestigt. Voratlem ist aufzupassen. dalI
die Anschlullbeine (icr Endstufentransi-
storen und des Spannungsreglers richtig
abgebogen sind, da these sonst abbre-
chen können.

Nicht ganz SC) einfach ist das EinfUhren
der Schubstangen durch das Frontchas-
sis hindurch. Dabei istetwas Fingerspit-
zengcfuhl erforderlich. Die Montage ist
am leuchtesten mit dciii gleuchzeitugen
Einbau der Basisleiterplatte durchzu-
fit Ii ren.

A utgrund der durchdachten Konst ru kt ion

des ELV-UNISCQPE's Clurite (Icr Nachbau
wirklich problemlos durchzuluhren scm,
wobei die ausgereil'te Mechanik cinc wesent-
licheRollespielt. Einegcwmsse Erfahrungim
Aufbau von clektronischen Geräten wird al-
lerdings vorausgesetzt, so dad Newcomer
zundchst einmge kleinere Schaltungen er-
folgreich batten sollten, bevor sic das ELy

-UNISCOPE in Angriff nehmen.

Anha nd (Icr Fobs, der Bestuckungsplane
SOWIC (icr Zeiehnungcn, ist (lie ithersmcht-
lmche Konzeption des Gerlites gut in erkcn-
nen, wobem sich der Nachhau sclhst, nach
iunseren Erfahrungen mit dem (JNISCOPE,
noch wcit cinlacher als zuniclist vermutet,
darsteilt, da sich (lie mcchanischen Teile
fast wue von selhst" zusammenlugen. Es

sind keincrlei schwicrigc Bearbeitungen
d di rch zufu h ren.

In (Icr nachsten Ausgabe veröffentlichen
wir dann cinc genauc Prdfanleitung, mit
deren Hilfe das ELV-UNISCOPE in all sei-
nen Funktuonen auf Iemchte Weise gepruft
wcrden kann. Aul3erdem wird die Abglcich-
anleitung beschrieben, die soweit verein-
facht werden konntc, dalI sic mit cimifach-
stcn Mittein leicht durchzuluhrcn ist. Im
Ansehiull daran kornmt noch cine kleine
.,Einfuhning in (las sinnvollc Arheiten mit
emruem Oszilloskop".

'M"'v^'

Bud 6
h,sjc/,r des Eli I TNIS('OPE's ion /,jnte,, (oline G/;jj,,sc'. Mail ,',ke,,,,t deutl ic/i i/eu Iduiti',, am Chassis a,ige,sc/irauhlei, Neti'afo hut dciii daruher hefindli-

chieii /Vetzan.sc/zIii13kasten.
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tiickIiste: FLV L JNISCOPE
L ingang s (oiler nod
Y-Ven-verstd)-ker
IlulhleiO'r
IC 1101	 j_r \ "4'

441
11112.	 I	 ((01	 .1)1

I 11111	 , IS 217 C'
I 11115. I OW	 . MI'S 914
I 1)1)7. I ((08	 . RI 458
I) 1)1)1	 .......................11)1
I) (9)'. C) 0(1 4 ...........LPD 5,6	 (1,9 49

Aonden,s'atare,,
C	 Ott , 	........................... 2 pI

(1)4	 .......................(1,11 - S p)
1104	 .......................0,1, -6 pl

C	 II))	 ...........................12) If
C	 II))).	 .......................... ('6 pI
C 007. C 1)119	 .................II.)) - 3 pI
C' 1)1)9	 ...........................5,6 p 
C 	 (HI)	 .........................loll

((II, ('1)12 ................. 11,4 . 3 pI
(• 0)3	 ..........................1' pI

014	 ..........................1.2
((IS	 ....................II.) ph40))
II)),	 .......................... ".2 pI

1	 1117, ('1)18	 .................((.9	 3 pI
1	 ((19	 ..,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 2

(('0, ('1)11	 ,,,,.,.,..,,.,O,',.Si, I
1)22	 ,,,,.,..,,,,,,,,,,.,,,,,,,	 2
1)2,)	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 II)	 rI	 401)

1	 024	 ,,,,,,,,,,,,,.,,,,,,..,,..	 22 Of
1 01,75	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 I Of	 ke'r,,rork

((2),	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 II) p1	 79 5
017	 ..,.,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 22

• ((29	 ,,,,.,,,.,,,,,.,.,3,9 pI'/Ce (101k

• (129	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,, 72 11 /Cer,rm C
C (13)1	 .,..,,,..,,.,,,,,,..,,	 I ph /15 5'
('07)	 ,,,,,,,,,, I ol	 0)) V I 2,7
C ' 012	 ..,,,,,,,,,,,,,,,,,,.,,,,	 22 pI
C ' (Ill	 ,..,,,,,..,.,,,,,,,,,.,,, 2-22 pl
C' 014	 ,,,,,,	 60 pI

039	 ,,,,,,	 22 nI
C	 ((4),	 .,..,,,,,,,,,,,,,,,,	 II) p1

I I 'iderstiinde
1(1)1)1	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 9119 CO
11(1)12	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 10) CO
(0)))	 I 510

14)11)1	 ,,.,,,...,,,,..,,,,......	 II) CO
(005	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,..	 I MO
(((II),	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,.	 I	 SO

14)1117	 ....,..,,.,.,.,...,......,.,9I	 0
141) 1 )0	 .....,,,,,..,.....,.,,..,,,	 0
I) (00)	 ....,.,.,.......,.,...,.,49') CO
1)1(1))	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 I	 510
Roll	 ,...,.,,,,. .... ..... .. 750 CO
14)1)2	 ...... . .. ,..,,...,..,,,312 CO

'20 CO
14)114	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 100 0
1)1)15	 ,,,,..,...,.,,,,..,.,.	 I	 MO/I
(1 ((II	 ,,,,.,,..,,,...,.,,,.,,,,	 47)) 0
(III"	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,	 11(10
111)10	 ,,,,,,.,,,,,,,,,,,,,	 91 0
11)119	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 44)10
01(21) :'0.......................... 22 CO
0(121	 ,,..,,.,,...,,..,,,,,,,,,, 471)0
0022	 ........................	 .S I 0
01(2.1	 ,,,,,,,,,,,,,,.,,,,,.,..,,I'(( 0
0(124,0 ((75	 ,.,...,,.,,,,,.., 510
OIl ' )	 ,,,,,,,.,,,,,,,,,,,,,,,, 24(10
0 0'	 ..,,,,,... ....... SrOI Q. 0 0111101

0 020. 14)12')	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 121)0
R 03	 .,,,,,,.,.,,,,,,,,,,,,,. 1,2 CO
11(1 5 1	 ,,,.,,.,..,,,..,..,,,,,,,, 4.7 CO
0)142. 14(111	 ,,,,,,,,,,,,.,,,,,, ('91) 0
111(94	 ..,.. ... .,,,,,,,,,,,,,,,,,	 Si 0
11(( 15 	,,.,,,,.,,,,,,,,,.,,,,,,,,	 6911 0
0 016	 ,,.,,,,.,,,,,,,,,,,,,,.,,,	 61' 0
0 (Ii'	 ,,,......,,,,,,,,,	 (' "II 0
11)140	 ,,.,,,..,. .................	 ,9I 0
II ((19	 141)4(1	 ,,,,,,,,.,,,,,,.,,,, 1,91) 0
11 )141,.,...,,..,.,.,.,.,,,,,,,, 	 5)	 0
0 042	 ,,,,,,,,,,,,.,,..,,,,,,,,,	 11(10
1(1(4 1 	,.,,,,,,,,,,,,,,,..,,,,,,,	 11 CO
1044	 ,.,,,,...,,,.,.,..,,,,.,,,.	 "10
004 9 . 0 ((46	 .,.,,.,,..,,,,,,,,,,	 111)0
0(4"	 ...... ... ............. ...51 CO
II 044	 ..................1)91 01 l'onml,',
111)19	 ........,....,....,,,,,,,,31 0
0 ((50, 11(191	 ...,.,..,.,,.., 2.7 kO14 W

Swis(igt'
I	 I	 4	 ,.,,.,,,,,,,,,,,,..,,.,,	 12511
I'll))) .......25 CO I loonier slehend
I' (0(2 .,.,,,,,, 470 0 IN,l(/Ork'i I
sI eliend 9101.1

001 ...,,,, 47)) 0 I f ininwr sleliersd
'pe/iII

\-I',ingangsteilerschalfer

1912	 ....................2	 11(11 Spec .11
9	 9),	 .,,,,,,,,,,,,	 2	 (011

NO' loll	 ...,,,,,,.,.,,.,,,, B5(' Be1ise
I W-1 ,rsunn, 14p,,I
0 196	 ,. ................ 50I) 0 '0 (ii0i1S'(
0 137	 .... ,,,,,,,,.,,,,,,,,,,,,,,	 91 0
11138	 ,,,.,,,,,,,,,,,,,,	 121,0
0149	 ........,..,,,,,,,,,,,,., 27 CO
0 I-Il)	 ........ .,.,,,,,,,,,,,,. 4")) CO
0 (41	 ............... ,	 IS)) CO
0	 142	 ,,,,,....,,,,,,,.,,,,,,,,,	 111) 0
0	 143	 ........................	 .	 'I 0
14 144, Il 149	 ,,,,,.,,,,,,,,,,,,	 470 0

II	 140	 .,.,..,,,....,...,,,,,,,,,	 I	 CO
II 1 .47	 .,,.,,,..,,,.,,,,,,,,,,, 22 CO
II	 110	 .....,,,.......,.,,,,,,,,,,5) 0
0	 149	 ,,,,,,..,..,,,,,,, 111)10	 Ir
II	 15(1	 ..,.....,.,.,,,, 	 I CO
14	 151	 ,,.,.,.,.,,,,,,,,,,,,,,, ,2,2 CO
0	 152	 ,.,.,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 471)0
0 193	 ,,,,,,,,, III CO ['nO od,, I 1011(4101

slelrenrl u,,B
14154	 ,.,,,,,..,,.,,,,,,,,,,,,,, I7 CO
0 155	 .,.,,,,.,,,,,,,,,,,,, 4,07 CO/I
O ISO	 ...,,,,,,,,,,,..,,.,. '("9 CO	 I
II 157	 ,,,,,,,.,,,,,,,,.,,,,. 2)) CO/I
1(150	 ...,,.......,...,.,,.49.9 CO I'
O	 99	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 (II) CO	 I
11	 00	 ,,,,,.,...,,,.,,..,,. 2)0) CO/I'
II	 181	 ..........,...........,,..,51 0
II 182	 ,.,.,,,,,,, III CO I noniwr slelior,)
Il 101..,,,,.,.,,.,,,,.,,,,. 27 CO/I
II 104	 ,,,.,,,,,,,,,.,,,,,,,.,91 CO/I',
0 InS	 ..,.,,,,,,,,,, III)) CO
0	 61	 ..,.,,,,,,,,,,,,,..,.,,,., 2,2 CO
II 167	 .... .,,,............. 120 CO/I
0 109	 .,...,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,., 51 0
Il	 164	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,399 0
0 1 7 0	 ,,.,.....,,...,.,..,.,,...47 CO
10	 171	 ,,,,,,.,,,,,..,...,,.,,,,,,,SI	 0
1(172„,,,,,,,,,, 271,0
0	 171	 ,,.,.,,,,,,,,.,,,,,,,,,,	 10 CO
S 1 -4	 ,,,,,,,, II) CO PIll) odor 11,11100,

s1e11erI 01,11.1
5	 S, 5 10	 .,,,,,.,,,.,,,,,,., I.” CO
S	 177	 .,,,,,..,,.,.,,,,,,,,,,,,	 11010
0170	 ,,,,.,,,,,,,,.,. 021)0
0 179,11 18)1	 ,.,,,,,,,,,,,,,, 18 CO/I W
0)01	 ...........................	 SIO
0182	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,.,,,,,,,	 1500
O 184	 .......................... 3300
44 104	 ......,,,,,.,,,,,,,,, 102 CO/ I'
0 185	 ....,,.,..,......,2,21 CO/I'

Son,s tiges
S 101—S 107	 ........... 2 i rmi SpoocI
5 100 ,,.,,,,,, 10 9 0(11 I lull h,rse Spec(S)

11(1	 11(2	 ,,..,.,,., RNC'-BneIl,err
II (Ii. II 101 , , MeIllelsr,'hueIisen 5511,11(2

lIe, I1s,'nl,'st,' 	 ('pelin 1,1cm
I s lIe,

s If 'I,(ssrm,,m,,	 1.1 Il1I(l

Net'zteil

llalble'io'r
M. I(' '0'	 .................".9)21 1

14	 103	 , ,,,,,,,,,,,,,,,,	 jm\ "II C'
I 201. T 1)12	 ,,,,,,,,,,,,,,,,., III	 459
BR 11)1, 00 202, 1111 203

I) 200/C' ISO))
02)11	 1)2)15	 .......,,......,. I 51 511
D 209	 ..,,...,,,...,,.,,,,.,CI)\ 74 C

Kondeiinutoreii
C' 'III	 .,,.,,,,,.,.,,.,, 47)) p114)) V
C' 2)12	 ,,,,,,,,,,,,,,,	 Ill pI' 35 V

2)1 4 	...... ......... ..... 47)) pI'/ll( V
204	 ,,,,,.,,,,,.,.,.,,,,,	 SIp!	 15

C' 2)15—C' 207 ...,...,..,.. 47 pC/ISo V
200	 ,,.,,,,,,,,,.,,,,,.,,	 II) Of /A CS

C' 219)	 ............ 1211 1+ 12 CS
21)0—C	 'IS	 .,,,.,.,.,,.. 11.12 pI"/( C\
714	 ..,.,,.,,,,,.,,... 220 pF1 lOS'

leVider.stdndc'
112111	 .,,.,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 I	 CO
S 202...,,.,.,,..,,....... 1.2 CO/I 50
5 203	 .,.,.,,,.,..,..,..,..,,,	 II) CO
II 21)4	 ...,....,..,....,,...,.., 6.0 MO
02)15	 ,.,,,,..,....,..,,,,.,,., 1,5 510
5 201	 ,.,.,,,,,,.,,,,,,,,,,. 1 .2 CO
Il 207	 ,...,,,,,,,..,,,.,,,,,,, 75)) CO
0200	 ,.,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 1500
O 209	 .,,...,..,...,.,,.,,,.., 75)) CO
O 710	 ,,...,,,..,.,..,,,,,,,...,,	 I	 kO
O 211	 ,,.,,,,,,. 2.5 CO I r',flmol,eo' siehend
0212	 ,....,..,,..,..,,........,	 01,0
0213	 .,.,..,,,..,.....,,.,..,,, I7CO
O 214	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 III MO
O 215..,.,,..,,...,.,..,,.,..	 10 CO
0 210	 ,,,,,,..,,.,..,.,.,,...,..3,,1 CO

Sons'tiges
Nelco II, 	 S29 .11
I	 II	 I .1,0002 9)1	 Ire

'Fri ggera LIfl)ereit u ng,
Zeithasis (Tinwbase),
Component ent ester,
X-Verstärker

Halbi riper
IC	 101	 .,,........,..,,,,,,,,,,	 II	 "I))
IC 102 ,,.......,.,,,,,,,,	 74 15 74
IC 103	 ............ ........ .,,,., 70 L115
1 IIII-'I' IllS ,,,,,.,,,,,,,,.., BC' 237 C
1 104-1 107 .,,.,,,.,,,,,.,,, BC' 239 C
I	 1110 ,,,,,,,.,,,,,,,,,,,,,,,.,, BC 55"
1'	 119	 ,,,,,,,,,,,,,,,, BSX 19
1	 1111,	 I	 III	 ...,..,..,..,.,., III	 23' C'
I	 112.	 I	 114	 . .................. [if 	 48
I	 11.1,	 I	 115	 ,,,,,,,,,,,,..	 (I(	 13-11

1)1)11	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, /,11) 5,0
I) 102	 I) III	 ,,,,,,,,,,,,,.,. I N III')

Kondc'n.sa(orr',,
101	 ,,,..,,,,,..,,,,,..	 22	 II

(	 U)'	 .,,....,.,,.....,,II..1l ph/Il))) 5'
C	 101. 1	 11(4	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 0,9 p1'
C 11)9	 .... ......... . ...... 11,1 p) /1)11) 5'
C' 006	 .................,,....	 22
C' 0)7	 .,,,,..,...,.,.,....	 III	 il /40)) 8'

009	 .,,....,..,,.,,,,.,, I),) pl	 400 V
4	 00)	 ............... I p)/2S)) V

47 pl
('111,1,	 112	 .....,......	 I /if /83\'

0_I p!/SS) 5'
III	 ,,,,,,,..,., 59)) 1,F/630 V ' 2.9
11 5 	,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 22111
Ill	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 1)11)1
117, C 119	 ...,,,,.,...,,, 22 p1/iS V

C' 119	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 470 /1) /411 8'
4'	 III)	 ..........................	 ,72 Ill
C' III	 ,,,,,,,,,,,,,.	 2.2 pI	 25 5	 l,trmm,rl
C'	 22	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,, 11.1 pI	 1100\'
C 121	 ,,,,,,,,,, 2211 pI'/l)I) N ,l\iolle,
C' 124	 ,,,,,,,,,,,,,,,, 24,4 Of AI S	 I'
(' 175	 ,,,,,, 2,2 pF163 V/I0' 1 MK( I 'I'
C 120	 ,,,,,,,,,.,,, 50011	 1.1111 11,11,11 I iior'

L'C(IiI (1011 I'lflSteIIimnl Ci /,'nb,o',rs
C	 12'	 ,.,.,,,,,,.,,,,,,, (1,1 p1"	 00
C I20,,,,,,,,,,, 2')) 1)1 :/1(,0 N . ' 2,5'

J ider.itamk
0 1)11	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 10 CO
0 102	 ,,,,,,,,,,,,,.,,,, 25 CO 311110,1110
0 lOS. 0 1114...... ,....... ..... 4711 60
0 IllS. 0 106	 .,,,,,,,,,,,,,,,,,,,31 CO
01117	 ,,,,,,,,,,.,,,,,,,,.,,,,, I,SMO
0 109	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 1110 CO
0 1119	 ,...,,,....,,..,.....,...,2 .2 CO
II	 III)	 ..,....,,..,...,...,....,	 1)11) CO
Il	 III	 ...,....,...,,.,......,.	 II) CO
0 112	 ,..,,..., III CO	 '1111 10,101	 I 1010)11111

1(11)	 ..,,.,,...,,...,..,.,,,.,. 1.2 CO
0 114	 ,....,,,,,,,,,,,,,,,.,,,,,	 19)) 0
0 115,11 III, 	 .,,,.....,.,...,...3,,1 510
41117	 ,,,,,,,.,,..,,,,,,,,,,,,. 2711 CO
14110	 ,,,.,...,................. 5I CO
0 119	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,..3.lII 0
O	 III)	 ..............	 ...... ,... 2,2 MO
0 Ill .,..,,.,.,.,....,,..,,,.. 470 
0	 122	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 1011 CO
O	 21. 0 12.1	 ,,,,,,,,,,.,,,,,,,,,	 I)) CO
II 12 9 	,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,., 4.7 CO
0 126, 0 02'	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,. SI 0
0 120	 .,,,..,,,.,...,,,,,.... 4700
Il I'')	 .,,,,.,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 II) CO
Il II))	 ,,,,,,,,,,,.,,,,..,,.,,,.	 100 CO
II 141	 .............. ,........... 4,7 CO
01 ) 2	 ,,,,,,,,,,,,,,,,.,,,,,,,,,	 IOCO
0111	 ,,..,.,.,...,....,..4,7 CO
1(1 1 4	 ,,...,,,.,.,,,,,.,,.,,.,,	 2.2 CO
II	 15	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 910

Rechteck-Generator

ila/bleirer
IC 109	 .,...,..,....,,,,,.,,, I ILF 41111

Aot,len,,fn,en
C 401	 ,,,,,,,,,,,,,,,	 I Ill	 Cci, mik
( ' 1(17	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,	 I)) OF /400 5'
('4)11	 .......,.,,..,,,,,,,,,,,,,	 22 OF
C' 401	 ........,....,,., III pI/Ih V

r4"ider,stiinde
Il 401. 5 102	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 19 CO
0 105. 5 404 ,,,,.,,,,,,,,,,.,, IS CO
0 105	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 6.0 0
Il 40)	 ,...,,,.,,.,,,,,,,,,,.,,,,	 27)) 0
0 407	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1)1(1 0 'COniri or
0 406	 ,,,,, 2.9 CO I 1(11001101 sinlieri,1 011114
B 409	 ,,.,..,.,.,.,,,,,.,...,..,,S I 0

Sw:sriges
I II	 )sssrrris. II

Röhrenansteuerung

llalhleiter
I(	 1(11	 ......	 ..	 ....... ....... I	 \N	 17

III	 4.4)1
I 3112	 )I)199
I	 503 ,,...,.,.,,...,.,.,.,...., 	 UI' 297
I) III!	 .,.,,.,........,.,..,,.,.7.I'I) 33
1 ) 31)2	 ,.,,,,,..,.,,,,,,,,,,,, M/,)) 100
I) 3(13—I) 305 ..,...,..,,,,,,.. I N 4149

A'onde,,satore,,
((I), C	 sill	 ,,,,,,,,,,,, 100 OF/] CS'

C	 (Ill	 ......................I oF/hi V
C 104	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, loll )F/100 V
C 305—( 3117..,,.,,,...... 08 pF/2 CV
4' 100	 ,,,,,,,,,.,.,,.,,,, 110) nF/IO)) V
C 31)9	 ,,,,,,,,,,,,,,,,, 47 nI'/2511 V

13'ider.s'tä,,de

II
0 3:1I—R30( ' ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,19)I CO

107,,,,,,,,,,,,,,,,, 470 CO lllmllrel
031)6	 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 270 CO
5 199	 ..,,,,,,.,,,,,,,,S)0) CO I 	 111(11101

I)	 Ill)	 ,,,,,,,,,,.,,,,,, SIll) CO	 I
5 .111	 ,.,.,,,.,,...,,...,,, 17)) CO 1,1
I) 112	 ,,,.,....,,.,,.,,,,,,,,.. 1,5 MO
0 III	 ,,,.,,,.,,,,,,,,,.. I CO Ii 0011001

1(154	 ,,,,.,,,,,,..,,,,,,,,.,,,,	 1510
0 115	 ,,,,,,,,,,,, Ill CO

)00 1	 ,,,,,,,,,,,,.,,,..,,,.,,,.,	 51 0
Il 117	 ,,,,.,,,,,,,,,,,,.,,..,,, 75)) CO
((310	 ... ,............ ...........	 ,SI 0
I)	 119	 ,,,........,,,,,.,,,,,,,,	 120 CO
0 42)1	 ,,,.,.,,,.,.,......,.,.....6I CO
0 321	 ..................1)0) CO'I roamer
1(122	 .,,..........,,.,.,.,,,,,	 120 CO

Sonsth,'es
CR I .1(101)10
CR1 -1(om)aeoso,e Ccl
I I ( ' '1 lS,s011o(, 611,1119

Mec/,inik
I	 I	 101(11 11,1011,'

I IOi,'C Ii
I	 IIr)clr',ollie000 ,rlonoen

4 Kem l,selu ,imml,en

2 Seitcnlnile
I	 I(ireCeli,mssm,
2 Celi,iirsdo,lIlis,,10,rl,'ll
.1	 5 0,'l,r.m'-el iCe'
I Sill'S, lIhIogel
I Z001l,,osIso( nC,]
I	 Sl,scliim (1151 iioCcl

I/Il 'ellen I ingiiirgsbolel,e
an,) 01)1001,')

I Scli rlrerlulir iris, 	 rail
Br,01lsenh,rlreror ngshleeli

I Ner,oeol,orosehlroOk'aslnn lilt
N,'Icso,)nilrei , Sprliiiiingsoilri
SCll,iI),'( (lrlml I roroprsrceCer
I Sid,,-, eon 0 1 2 'SIll!

I	 llroli ('ml l,ml'selllr'orhleell )Mom-Mr'I,olI)
4 Cirnnniiklen,nisrOcCc ciii

1(1110 eiiIe',Irgmmnmm
2 /.ellgrilriahl 0100,11 III s 51,, mica chiC
I .'\)i',elnramn, hI (010	 5 '"rMI'I
I	 SliseSo mlre'li, 00,, Soll,rIi,'o)ll;illile ('I
2 o\hslo001rlsl,m,l,o or '' 11101 5,5 lull

511851,111 54,sum,n

I Alisi,rnclsl,m,I,eo 40 O wl 8 lilni
Seelisk,rnr Sri

-I Shsi,rnrjshol,en 25 nm 61 it 0
rita,) Messi 12

4 ,Ahsmcn,lsl,00l,c,i 40 n im C, lion -

rrin,l Messirip
I Ahsi,incls,, 11)11101 22 01111 II 11100

Cur USC- BaCIlse
7 Sehomlrer Canp)e C_iCr
I Seh,mller Cnoopl 'lii
2 P,lnCnople 21 ia4 Knehel

PomrCnmmple 10iiiiil mil 4 50,1151,,,'
2 I',mmoC,o,r1ile 1011111)1,111? \oI,sIom,' Ii
2 / cr uTherh,',i IS 111111

I	 I)eeCel or mill 	 II) 111110

I I CoCcI 010111 00 iota
I I)ecCel )il,orm 10111,11 pm,1)
I IX'ekc'l ),Iori Ill nOi, 1,1cm
I	 I)r,eCel	 ill III 111111 COcoa
2 DeeCcI kaki/10 110111

I	 .1 II)' I Iomlleiailg Ispo'ci,rI)
I	 C'S! '' )Ioclrermriig (')cer_rl )
)i Seh,rllej sloinnen boO ,eh,ecle,

I 1119111)

7	 School er, crhilIcIriligssIlleCc
('1 ... ia II

I	 Sch,rll,'l,Iili )F',is
I))
2 MOO
S MOO
4 M3',i)
4 M3s11l
4 MOlS
4 MS C
4 51 3	 5)1 iCr lime Cell

I nlh rose Ill
9 1,5	 6.5 4< Iilppinn',ehromlberl

2.9 s 9,5 Kil9lpinpsellra)rI,ell
0' 514 s I)) I'illlirpIllIrcaschr,rrlhc'n
27 MS Mrolrern

Ml Zoo liriseheihen
4 5111' Sciceihen

I oim"lell',l,iri gen K un p in)') 65 111111

5 I lnsrellsroillr(Cli MeII
2	 1211 111111 3 s III 111111

8 Pon,  bind miflpssl ri_Cc'
2 Alip_dlrricCe Jul I 10)10 enlci 1,11115
3)) cal I l,rclll,ll1rllc'ollrllr0 l,om,li in
.51) clii IIiic 11',0 0 lrlc'rlmlll g 11,75 ala

IS Olin K,u),cl 0 0 1,1110 11,51) 111111'

IS cm Korliel 91(111 11,511 111111

15 em K,mhel 1,1 11111 ((.5)) mOn
IS lEn K ,uhel IlloorI 11,511
IS i_ni K,r),el pcI), 11.75 mm
IS 10511 K uhel 'oIl 0,75 mlii
IS eon Kronslslo) )schl,00mc)i 0 5mm
IS ciii Kalisosrom lI's, hl,ioih 171 0 iioirS

OS rll,cmch rIo
IS SlecCI 111105011

I I olIol"c (Scicuir'leilerin,chlirli)
2	 55',, ronieleilsclicohcii Cllr III' 451,
2 s Knnst,lmrllscll l _rulx', i 000 S , S 11(110

Alii'MoiIO, I M 
I 'm Nd,
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Bud 7
4nskht dcv fertig aufebauten Zeirba.sispla fine

Bestiicki,ngsseite der Basisplufi,,e des ELV I MS ( OPE's. Diese Plaline wird vo,, ,,,,ten init dcii: Chassis rersc/,rai,ht. Die Bauteile zeigen dabei nbc/i unten.

4,is Platzgriinden ist dieser Bestiicku,igsplaii, dessen OriginalgroJie 200 x 200 inin herrdgt, etwas ,'erkleinert dar'est lit. We anderen Bestueha,,gspiane sind

inc gen'o/wt exakt in, Ma,8stah 1: 1 ahgelnldet.
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links:
Bestiickii,igsseite der V-Em-
gwzgss'ersrarkerplatine, die an
dos ! ingan gsleili'r gehii,ise ange-
vcliraiiht wird.

rec/its:
llestücku,,gsseite derX-Regler-
p/a tine. die ohen rechis am
tronrchass,srah,nen mit zwei
Blec/zschrauhen befestigt ,,'ird.

R162 	 C122 	 R211oIgou
TilR16	 VCH20

120j	 Io 16	 a
ioo

a O[DJO L_J0J 1-00 Cx[121 [125

L4	
zu R007

oh en:	

Soi

Bestuckungsseite der k/ei,,en Fingangs-
platine, die Sic/i tmnterhaTh des Ei,iga,,gs-
teilers direkt hinter der Y-Eingangs-
BNC-B,,ch,ce bejindet.

links:
Besiiickungsseie tier Zeithasisplatimie

O[124 GO

-

I

r
811d8: AnsichtdesELJ'LN/S('OPE 'sian an ten. Man erken,,tdeuthich die fertighesriickte urn/mit dci,, Chassis verschraubte Basisplatine. Gezeigt wirddiegultige
Version. Das farhige Titeihild des (Jmnsch/age.s zeigi Floe/I ei,len friihei'en Aafhau.
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