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In Zusammenarbeit der Firma ERSA, der Redaktion der ELO und dem
ELV-Labor wurde eine Elektronik-Lotstation entwickelt, die auf einer
im hdrtesten Industrieeinsatz erprobten Schaltung der Firma ERSA

basiert.

Die herausragenden Eigenschaften dieser temperaturgeregelten Elek-
tronik-Lotstation sind zum einem der echte Proficharakter der eigentli-
chen Temperaturregelung mit integriertem Thermofiihler, sowie zum
anderen die speziell auf diesen Lotkolben ausgelegte dreistellige digita-

le Temperaturanzeige.

Allgemeines

Beim Aufbau von elektronischen Schaltun-
gen diirfte der Lotkolben wohl das wichtig-
ste Werkzeug des Hobby-Elektronikers
sein.

Fiir sehr feine Lotungen ist ein Lotkolben
mit einer Leistung von 15 bis 20 Watt gut
geeignet, wihrend bei Arbeitenan groferen
Kupferflichen auf der Platine, beim Anl6-
ten von Netzkabeln oder Létstiften Lei-
stungen von 30 bis 50 Watt giinstig sind.

Hatder Lotkolben fiir die jeweils ausgefiihr-
te Arbeiteine zu kleine Leistung, besteht die
Gefahr einer kalten Létstelle durch unzu-
reichende Erwirmung genauso wie bei zu
groBer Leistung, wenn das FluBmittel
schnell verdampft und sich Oxidschichten
aufbauen.

Eine elektronisch geregelte Lotstation bie-
tet hier wohl das Optimum fiir jeden An-
wendungsfall, wo Leistungen zwischen 0
und 50 Watt gebraucht werden, da die
Spitzentemperatur dem jeweiligen Anwen-
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dungsfallindividuellangepalit werden kann
und durchdie Elektronik konstant gehalten
wird, unabhingig von der Wirmeabfuhr
bzw. dem, Leistungsbedarf.

Die hier vorgestellte Elektronik-Lotstation
LS 7000 kann wohl zu Recht als Profigeriit
bezeichnet werden. Aufgrund durchdachter
Schaltungs- und Platinenauslegung ist es
uns gelungen, den Elektronikteil fiir die
Temperaturregelung des Lotkolbens so
aufzubauen, dall im allgemeinen auch ein
weniger geiibter Hobbyelektroniker sich an
den Nachbau heranwagen kann.

Die dreistellige, digitale Temperaturanzei-
ge der Lotkolbenspitzentemperatur kann
wahlweise entweder sofort mitgebaut wer-
den oder auch problemlos zu einem spiite-
ren Zeitpunkt nachgeriistet werden. Der
Nachbau dieses Schaltungsteiles erfordert
aufgrund der etwas feineren Létungen an
dem40poligen Haupt-ICschoneine gewisse
Loterfahrung, diirftejedoch im allgemeinen
einem Hobby-Elektroniker mit etwas Ba-
stelerfahrung keine Schwierigkeiten berei-

ten,daessich beidiesem Gerdtumeine aus-
gereifte Konzeption handelt.

Bedienung und Funktion

Bevor wir zur Schaltungsbeschreibung
kommen, wollen wir zunichst auf die Be-
dienung und die allgemeine Funktion der
Elektronik-Lotstation LS7000 eingehen,
damitsich dergeneigte Leserschnellein Bild
von der Qualifikation dieses Gerites ma-
chen kann.

Andierechtsam Geriit befindliche Dioden-
Flanschbuchse wird der ERSA-Elektronik-
Lotkolben TE 50 angeschlossen, an dessen
hochflexiblem Teflonanschlufikabel sich
bereits der passende Diodenstecker mit
Renkverschlufl befindet.

Bevor das Gerit eingeschaltet wird, sollte
sich der Létkolben in einer sicheren Posi-
tion befinden, maoglichst in dem dazu pas-
senden Lotkolben-Ablagestinder.

Nach Einschalten des Geriites kann mit dem
Temperaturregler die gewiinschte Lotkol-
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Frontansicht der fertig aufgebauten Elektronik-Litstation LS 7000 mit digitaler Temperaturanzeige vor dem Einbau ins Gehdiuse

bentemperatur eingestellt und auf der drei-
stelligen, digitalen Anzeige abgelesen wer-
den.

Aufgrund des besonders leistungsfihigen,
iberdimensionierten Transformators wird
die Lottemperatur schon nach ca. 30 sec.
nach dem Einschalten erreicht, wobei das
Hochlaufen der Temperatur genau auf der
digitalen Anzeige verfolgt werden kann.

Durch die ausgezeichneten Regeleigen-
schaften der Elektronik wird die Tempera-
tur auf wenige Grad konstant gehalten.

Uber eine zusitzliche mit ,Heizung® be-
zeichnete Leuchtdiode wird auBerdem die
Ansteuerung des Heizkorpers des Lotkol-
bens iiber die Regelelektronik angezeigt.

Eine ganzrechtsaufder Frontplatte befind-
liche Telefonbuchse kann zum Potential-
ausgleichder Lotstation verwendet werden,
die selbstverstindlich galvanisch vom Netz
getrennt ist.

Zur Schaltung

Das Herz der Schaltung zur Regelung der
Lotkolbentemperatur besteht aus einem 1C
des Typs U 106 BS von AEG/Telefunken.

Uber die Widerstidnde R 6 und R 7 wird die
vom Thermoelement, das sich in der Lot-
kolbenspitze befindet, erzeugte Spannung
aufdie Eingdnge Pin 3und Pin4 desIC 1 ge-
geben.

Eine interne Stabilisierung des IC’s sorgt
dafiir, daB} in Verbindung mit dem Vorwi-
derstand R 3, der Einweggleichrichterdiode
D 1, sowie dem Siebkondensator C 2 eine
stabile Versorgungsspannung fiir die Regel-
elektronik erzeugt wird.

Diese an C2 anstehende Spannung fillt
auch iiber der Reihenschaltung, bestehend
aus den Widerstinden R 10 und R 12, dem
Trimmer R 11 sowie dem Temperatur-Re-
gler-Poti P 1, ab.

Die mit P 1 eingestellte Spannung gelangt
iiber R 8 auf einen der beiden Eingéinge des
IC 1, wodurch eine Einstellung der Tempe-
ratur ermoglicht wird.

Der Ausgang des IC 1 (Pin 10) steuert iiber
R 13denTriacTri1des TypsBT 138/500s0
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an, dal die gewiinschte Temperatur kon-
stant gehalten bleibt.

Eine weitere Besonderheit des IC1 liegt
darin, dal} der Triac immer im Nulldurch-
gang der Sinuskurve geschaltet wird, wobei
zwecks Vermeidung eines Gleichspan-
nungsanteils immer nur eine gerade Anzahl
von Sinushalbwellen zur Regelung der Lot-
kolbentemperatur zur Ansteuerung kom-
men.

Die fiir letztgenannte Arbeit der Schaltung
erforderliche Synchronisation mit der Ver-
sorgungswechselspannung erfolgt iiber den
Widerstand R 9 auf den Eingang Pin 14.

Die zur Ansteuer-Anzeige des Lotkolbens
dienende Leuchtdiode D3 bezieht ihren
Versorgungsstrom iiber R 14, wobei D2
dem Schutz der Leuchtdiode vor zu grofien
negativen Spannungen dient.

Die Temperaturanzeige

Das IC 2 stellt mit seiner Zusatzbeschaltung
(R15—R 21 sowie C3—C7) einen kom-
pletten, dreistelligen, digitalen Span-
nungsmesser dar, wie er schon vielfach ein-
gesetzt und beschrieben wurde, so daf} auf
eine detaillierte Schilderung an dieser Stelle
verzichtet werden soll.

Fiir diejenigen unter unseren Lesern, die
dieses IC des Typs ICL 7107 noch nicht
kennen, wollen wir kurz die Wirkungsweise
darstellen.

Die zu messende Spannung (hier die Ther-
mospannung des im Fiihler des Lotkolbens
integrierten Thermoelementes) wird zwi-
schen die Anschluflbeinchen Pin30 und
Pin 31 des IC 2 angelegt, wobei in unserem
speziellen Fall iiber den Widerstand R 20
eine geringe zusdtzliche Spannung zur
Thermospannung addiert wird, die gleich-
zeitig zwei Aufgaben tibernimmt:

Zum einen wird mit der tiber R 20 abfallen-
den Spannung von ca. 5 mV die Raumtem-
peratur kompensiert und zum anderen eine
weitere Verschiebung der Nullspannung
nach oben erreicht, wodurch ein kleinerer
Skalenfaktor bei der Kalibrierung der digi-
talen Anzeige eingestellt werden kann.
Durch diese letztgenannte Mainahme wird
der Temperaturabfall zwischen Thermo-

element und Lotkolbenspitze beriicksich-
tigt, so dal} die tatsdchliche Lottemperatur
mit guter Genauigkeitangezeigt wird. Zwar
befindet sich das Thermoelement ganzvorn
im Lotkolben, bis zur Spitze selbst sind je-
doch trotzdem noch einige mm zu tiber-
briicken, auf denen ein Temperaturabfall
stattfinden kann, den wir in unserem Falle
bereits beriicksichtigt haben. Im Ein-
schaltmoment wird hierdurch auf der An-
zeige ein Wert von ca. 75° C erscheinen, der
durch vorstehend beschriebene Faktoren
bedingt ist.

Durch einen mehr oder weniger umfangrei-
chen Funktionsablauf, auf dessen Be-
schreibung wir hier verzichten wollen, wer-
den die 7-Segment-Anzeigen des Typs
TIL 701 = DIS 1305 (gemeinsame Anode)
so angesteuert, daf} der auf der 3stelligen,
digitalen Anzeige erscheinende Wert der
Eingangsspannung, die, wie schon gesagt,
an den Pins 30 und 31 ansteht, proportional
1st.

Mitdem Wendeltrimmer R 18 wird eine Re-
ferenzspannung eingestellt und dem ent-
sprechenden Referenzeingang (Pin 36) zu-
gefiihrt, die den Umsetzfaktor (Skalenfak-
tor) festlegt.

In unserem Fall wird der Umsetzfaktor so
eingestellt,dal sichin Kombination mitder
Thermospannung von 51uV/°C eine direkte
Anzeige in Grad Celsiusergibt. Dies bedeu-
tet fiir unseren Fall, dafl mit R 18 eine Refe-
renzspannung von exakt 68 mV zwischen
den Punkten 35 und 36 des IC 2 eingestellt
werden muf}, womit der Abgleich bereits
beendet ist, da sich der Nullpunkt des IC’s
automatisch einstellt.

Zur Stromversorgung

Der Transformator TR 1 besitzt eine Pri-
marwicklung von 220 V/65 VA (Spitzenlei-
stung ca. 100 VA) sowie zwei Sekundir-
wicklungen, wobei die eine mit 24 V/2,5A
zur Versorgung der Temperaturregelelek-
tronik mit dem Lotkolben dient, und die
zweite Spannung von 9 V70,4 A nur bend-
tigt wird, wenn die 3stellige, digitale Anzei-
ge mit aufgebaut und angeschlossen wird.
Die fiir das IC 2 erforderliche positive Ver-
sorgungsspannung von 5V wird iiber D 4
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Ansicht der fertig bestiickten Platine der Temperaturanzeige der Elektronik-Litstation LS 7000

gleichgerichtet und mit Hilfe des IC3 in
Verbindung mit den Kondensatoren C 8,
C9 und C 11 stabilisiert.

Eine zusidtzlich bendétigte negative Hilfs-
spannungvonca.- 5,6 Vgewinnen wiriiber
D 5in Verbindung mit R 22 und der Z-Dio-
de D 6,wobei C 10und C 12derSiebungund
Glittung dienen. An dieser Stelle méchten
wir noch einmal darauf hinweisen, daf} die
+ 5V und die - 5,6 V nur erforderlich sind,
wenn die 3stellige, digitale Temperaturan-
zeige eingebaut wird. Andernfalls bleibt die
9V/0.4 A-Wicklung unbeschaltet.

Einstellung

Um einen sinnvollen Einsatz der Elektro-
nik-Lotstation LS 7000 zu gewihrleisten, ist
eine Einstellung der Skala des Temperatur-
reglerpotis erforderlich.

Da einem Hobby-Elektroniker im allge-
meinen jedoch kein genaues Temperatur-
mefgerit zur Verfiigung steht, dall zudem
noch im Bereich von 400 Grad Messungen
durchzufithren in der Lage ist, haben wir
uns zum Punkt der Kalibrierung etwas Be-
sonderes einfallen lassen.

Um die Lotstation einzustellen, drehen wir
den Temperatur-Regler ganz an den linken
Anschlag (entgegen dem Uhrzeigersinn).
Dieser mit 183 °C bezeichnete Punkt dient
uns als Ausgang fiir die folgende Kalibrie-
rung, da das tiblicherweise in der Elektro-
nikbranche verwendete Lotzinn (60/40)
exakt bei einer Temperaturvon 183 °C sich
verfliissigt bzw. wieder ,gefriert®.

Der Trimmer R 11 wird nun vorsichtig so
verdreht, dafl zundchstdasandie Spitze des
Lotkolbens gefiithrte Lotzinn schmilzt und
einkleiner TropfenanderSpitze hingt. R 11
wird nun so verdreht, dall der Lotkolben
keine Heizspannung mehr zugefiihrt be-
kommt (LED 3 bleibt erloschen). In dem
Moment, wo der an der Létkolbenspitze
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hingende Zinntropfen ,gefriert*, stellt man
R 11 so ein, daf} die Heizung gerade wieder
einsetzt. Mitetwas Fingerspitzengefiihl 1Bt
es sich erreichen, dal} die Létkolbenspitze
genauaufder Temperaturbleibt, beiderdas
Lotzinn gerade fliissig bzw. wieder fest wird
— die Temperatur betriigt dann ziemlich
exakt 183 °C, womit die Kalibrierung der
Lotstation bereits beendet ist und mit dem
Temperaturreglerpoti nun der gesamte Be-
reich von 200—400°C eingestellt werden
kann, wobei geringe Abweichungen selbst-
verstdndlich zuléssig sein sollten.

Befindet man sich in der gliicklichen Lage,
die 3stellige, digitale Temperaturanzeige
gleich mitgebaut zu haben, so ist der Ab-
gleich nocheinfacher,dazur Einstellungder
digitalen Temperaturanzeige lediglich, wie
bereits schon weiter vorn in diesem Artikel
erwdhnt, mit R 18 eine Spannung von exakt
68 mV eingestellt und, moglichst mit einem
hochohmigen, digitalen Multimeter zwi-
schen den Punkten 35 und 36 des 1C 2 ge-
messen wird.

Ist diese vergleichsweise einfache Einstel-
lung erfolgt, kann auch die Temperaturre-
gelelektronik anhand der bereits kalibrier-
ten digitalen Anzeige eingestellt werden,
indem der Temperaturregler, wie bei dem
erstgenannten Abgleich, ebenfalls in Stel-
lung 183 ° gebracht wird und mit Hilfe des
Trimmers R 11 diese Temperatur, die auf
der Anzeige abgelesen werden kann, einge-
stellt wird.

Da geringe Abweichungen der auf der
Frontplatteaufgedruckten Temperaturska-
laauftretenkonnen, ist es durchaus moglich
und auch empfehlenswert, bei Vorhanden-
sein der digitalen Temperaturanzeige den
Abgleich des Temperaturreglers an einem
Punkt durchzufiihren, bei dem normaler-
weise gelotet wird, d. h.im Bereich zwischen
300 und 350°C.

Bringt man den Temperaturregler z. B. in
die Position 300 °C, so ist mit dem Trimmer
R 11 die Regelelektronik so einzustellen,
dal} diese Temperatur auch tatsidchlich an
der Lotkolbenspitze vorhanden ist, was auf
einfache Weise mit der digitalen Anzeige
iberpriift werden kann, wobei man natiir-
lichbedenkensollte, dall bei Vorhandensein
der digitalen Temperaturanzeige der Skala
des Temperaturregelpotis ohnehin nur
noch untergeordnete Bedeutung zukommt.

Zum Nachbau

In Verbindung mit der professionellen
Schaltungstechnik ist es gelungen, durch
eine ausgereifte Konstruktion eine hohe
Nachbausicherheit zu erreichen, zu der
nicht zuletzt das hochwertige Layout der
Leiterplatten beitrigt,auf denen bisaufden
Netzschalter simtliche Bauelemente Platz
finden, so daf} die erforderliche Verdrah-
tung auf ein Minimum beschrinkt werden
konnte.

Bevor allerdings mit der Bestiickung der
Platinen begonnen werden kann, sind diese
in das Gehéuse einzupassen. Nachdem ein
Probeeinbauder Platinen zur Zufriedenheit
verlaufen ist (Platinen sind noch nicht mit-
einander verlotet), kann mit der Be-
stiickungsarbeit begonnen werden.

Zunichst werden die Widerstinde, dann die
Kondensatoren, Dioden usw. in gewohnter
Weise eingelotet, wobei auf die Polung bei
Kondensatoren und Dioden geachtet wer-
den muf.

Ist die Bestiickung nach Einsetzen der IC’s
(aufrichtigen Einbau achten) beendet, wird
die Anzeigenplatine senkrecht an die Basis-
platine angelotet, und zwar so, daf sie ca.
3 mm unter ihr hervorragt.

Sind alle Kupferflichen der senkrecht auf-
einanderliegenden Platinen miteinander
verlotet, kann der Einbau ins Gehiuse vor-
genommen werden, wobei als letztes der
grofle und schwere Trafo auf die Platine ge-
I6tet und mit vier Schrauben mit Muttern
befestigt wird.

Beim Anschlul} des Netzkabels sowie iiber-
haupt beim Aufbau und Umgang mit elek-
tronischen Geriten sind die VDE-Bestim-
mungen unbedingt zu beachten.

Zuletzt wird die Dioden-Flanschbuchse mit
der Frontplatte verschraubt und die An-
schluBpunkte der Buchse, die auf der Riick-
seite zu lesen sind, mit den entsprechenden
PunktenaufderBasisplatine der Létstation
verbunden.

Wird die digitale Anzeige nicht mit aufge-
baut, so ist die Leuchtdiode D 3 (Heizung)
mitzweica.40 mmlangen Schaltdrihten,an
die D 3 angel6tet wird, mit der Basisplatine
an der dafiir vorgesehenen Stelle zu verbin-
den, damit sich die Leuchtdiode, die sonst
auf die Anzeigenplatine gelotet wird, auch
jetzt in der richtigen Héhe zum Frontplat-
tenfenster befindet. j

Nachdem der Abgleich und die Endmonta-
geerfolgtsind, kann das Geritseinereigent-
lichen Bestimmung, dem prizisen und sau-
beren Léten von hoffentlich noch vielen in-
teressanten Elektronik-Schaltungen, zuge-
fithrt werden, wobei wir Thnen viel Freude
und Erfolg wiinschen.
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Stiickliste
Elektronik-Lotstation
ELV-ERSA LS 7000

Grundversion

TG Ids ot s o Sfrads & 240 U 106 BS
1k TP S S BT 138/500
10 [0 1 ) O 1 N 4148
D3 . invimins s wmme LED rot, 3 mm
Kondensatoren

(RUREC R T N ol e S I nF
C2 I, s ot L 470 uF/16 V
Widerstinde

R e e s ey Bt 220 kO
R 17 4 el i 5 b i s o & s 180 kO
R e s, s 330 Q, 2 Watt
RAL RS +.viyonswns oy ans 3,9 kQ
R, R 25555505505 4505 5 s o o 2,2 kQ
R e o e e 180 kQ
RO o £0 e i« i o s e e 3.9 kO
RO couns el sxsdors s & s 3,3 kQ
5 1R e TRl iy el 1 kQ, Trimmer
R D5 s i < v = s A s s 0 5.3 820 Q)
RIS e s b ety i b = 22 0
12 820 Q)

Sonstiges

1 Transformator prim:220 V/65 VA

sek:  24V/25A
9V/0,4 A
4 Schrauben M 4 x 45 mm

12 Muttern M 4

1 U-Kiihlkorper

1 Schraube M 3 x 6 mm

1 Mutter M 3

7 Lotstifte

1 Platinensicherungshalter

1 SicHerung 0,63 A

Zubehor

1 ErsaLotkolben TE 50 mitintegrier-
tem Thermoelement mit hochflexib-
lem Teflonkabel mit Diodenstecker
mit Renkverschluf3

1 Lotkolben-Ablagestinder mit Rei-
nigungsschwamm

Gehdusebausatz

1 Gehiduse aus der ELV-Serie 7000

1 bedruckte und gebohrte Frontplatte

2 Gehiusebefestigungsschrauben

1 2-adriges Netzkabel mit Stecker

I Netzkabeldurchfithrung mit Zug-
entlastung

I Spannzangen-Drehknopf,21 mm@
mit Deckel und Pfeilscheibe

1 Kippschalter, 2-polig

1 Dioden-Flanschbuchse fiir Renk-
verschlufy

2 Befestigungsschrauben dafiir

1 isolierte Telefonbuchse

Ansicht der fertig bestiickten Platinen von oben der Elektronik-Lotstation LS 7000
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Stiickliste
Temperatur-Mef3zusatz
Halbleiter

(o I DAy ICL 7107
T3 i o dhctols e v ool 5oy Tuieal s, bme 7805
Dil bis Di3...TIL 701 = DIS 1305
Dd; DS ol 5 v ik s et a4 S 1 N 4001
DB s ios o i Lo s s sty s i v ZPD 5,6
Kondensatoren

(g f R b S o VS 680 nF
'3 SRR I P oot S 100 nF
ES oty 71 Bt Lt e e s 1o 100 pF
GG bty s odse e TS b 10 nF
L T U L g S 100 nF
G v orivs g o B o NI 1000 uF/16 V
B, L a5 5 ekt S Bas Sl 330 nF
GO o et = 100 uF/16 V
" g, (6 DA g I 10 uF/16 V
Widerstdnde

RiSEem e B o e 33 kO
RilGrrsel e el Bl 100 kQ
RIEmeront o Do s 27 kQ
RIS % as e 1 kO, Wendeltrimmer
RI9T, 1 35 o it s ists 3t s 100 k)
2 R e e 180 Q)
R ot e b e 10 kQ
RODIs L 0 s et R 1 kQ
Sonstiges

1 U-Kiihlkorper

1 Schraube M 3 x 6 mm

1 Mutter M 3

oben:
Bestiickungsseite der Anzeigenplatine der
Elektronik-Lotstation LS 7000

links:
Bestiickungsseite der Basisplatine der
Elektronik-Lotstation LS 7000
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