LED-Panelmeter

3'/stelliges Digital-Voltmeter

Der stindig wachsende Trend zur digitalen Anzeige hat uns veranlaft,
ein universell einsetzbares, kompakt aufgebautes Panelmeter, mit einer
3 1/2-stelligen LED-Anzeige zu entwickeln, das wahlweise iiber eine ei-
gene oder externe Stromversorgung betrieben werden kann.

Die Grundgenauigkeit liegt bei ca. 0,1 %, wobei zur universellen An-
wendbarkeit der MefSeingangs-Spannungsbereich durch Austauschen
von zwei Widerstinden und einem Kondensator von 200 mV auf 2 'V ge-

andert werden kann.

Allgemeines

Das hier vorgestellte LED-Panelmeter
kann aufgrund seiner kleinen Abmessun-
gen zur Anzeige von Spannungen und
Stromen (iiber einen entsprechenden Mef3-
widerstand) verwendet werden.

In Bild 1 ist eine Anwendungsschaltung mit
entsprechenden Vorwiderstinden zur Mes-
sung von Spannungen in Mefbereichen
von 0—2V —20V — 200V — 2000 V ge-
zeigt, wihrend in Bild 2 die Verwendung als
Strommesser dargestellt ist, wobei sich hier
die 200 mV-Ausfithrung anbietet, da das
Prinzip auf der Messung des Spannungsab-
falles an einem Referenz-Widerstand be-

ruht. Der Referenz-Widerstand berechnet
sich folgendermaf3en:
Unmen 200mV. _ 02V
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Sofern beim Aufbau eines Spannungstei-
lers, nach Bild 1, eine Genauigkeit von 1%
ausreichend ist, 143t sich dieser mit handels-
iiblichen 1 % Metallfilmwiderstinden leicht
selbst aufbauen, indem der Widerstands-
wert von 9 k() durch zwei in Reihe geschal-
tete Widerstiande von 8,25 k() und 750 Q)
realisiert wird. Ebenso kann man bei dem

90 k) und dem 900 k) Widerstand verfah-
ren. Mochte man jedoch die Genauigkeit
des LED-Panelmeters voll nutzen, ist ein
PrizisionsmeBwiderstandsteiler mit einer
Toleranz von 0,1 % erforderlich.

Zur Schaltung

Das Funktionsprinzip des IC 1 des Typs
ICL 7107 wurde bereits mehrfach in unse-
ren Ausgaben besprochen und soll daher
an dieser Stelle nicht mehr erldutert wer-
den.

An dieser Stelle wollen wir lediglich auf
einen schaltungstechnischen Kunstgriff
hinweisen, der es ermdoglicht, den fiir eine
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Netzteil-Schaltbild zum LED-Panelmeter
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Ansicht des LED-Panelmeter mit bestiickter und angeloteter Netzteilplatine
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Schaltbild des LED-Panelmeters Fiir einen MeBeingangs-Spannungs-
bereich von 2V sind folgende Werte zu
s Tri andern:
: 12V/0,25A 4 x IN4OO1 1 IC3 3 R2=470 kO, R3=10kQ, C3 =47 nF
@_B— 7812 Alle iibrigen Werte bleiben unverédndert.
50 mA _— +12V
2 positive und eine negative Versorgungs-
220V~ C9l+ spannung ausgelegten ICL 7107 trotzdem
mit nur einer Spannung zu betreiben:
Op(330n L7y NG s eme :
16V Mit Hilfe eines Negativ-Festspannungsreg-

lers von 5V (IC2) wird ein kiinstlicher
Massepunkt erzeugt, der ca. 5V unterhalb
der positiven Versorgungsspannung liegt,
so dal} bezogen auf die so erzeugte kiinstli-
che Masse die Plus-Versorgungsspannung
5V betrédgt. Die Minus-Versorgungsspan-
nung ergibt sich dann automatisch als Dif-
ferenz zwischen der angelegten Gesamtver-
sorgungsspannung, abziiglich der 5V.
Diese schaltungstechnische Raffinesse ist
durchfithrbar, da die negative Versor-
gungsspannung im Bereich zwischen —3V
und -9 V schwanken kann (gemessen gegen
die kiinstlich erzeugte Masse), wobei sich
der Versorgungsspannungsbereich dann
von 8—14V erstreckt.

Die Gesamtstromaufnahme liegt je nach
Anzahl der gerade aufleuchtenden Seg-
mente zwischen 100 und 200 mA.

Steht keine externe Spannung im Bereich
von 8—14V zur Verfiigung, kann das spe-
ziell auf diese Schaltung abgestimmte Netz-
teil, das mit einem 12V Festspannungsreg-
ler (IC 3) aufgebaut wurde, zur Versorgung
herangezogen werden.
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Zum Nachbau

Der Nachbau dieses interessanten LED-
Panelmeters gestaltet sich recht einfach, so-
fern man eine gewisse Loterfahrung auf-
weisen kann. Vorsicht ist beim Einsetzen
des Haupt-ICs (IC1) geboten. Exaktes
Loten ist allerdings nicht nur beim IC 1,
sondern ebenso bei den Sieben-Segment-
anzeigen erforderlich, da auch diese gegen
Uberhitzung empfindlich reagieren kon-
nen. Bei korrektem Léten diirften sich je-
doch keine Probleme ergeben.

Einstellung

Bei der hier vorgestellten Schaltung eines
LED-Panelmeters ist nur ein Abgleich-
punkt vorhanden, da sich der Nullpunkt
automatisch einstellt.

Fir den eigentlichen Abgleichvorgang
wird am MeBspannungseingang eine be-
kannte Spannung angelegt und mit R 4 die-
ser Wert auf der 3Y,stelligen Digitalanzeige
eingestellt. Der Abgleich ist damit bereits
beendet. Je nach spiterem Einsatzfall kann
einer der vier Punkte der Digits iiber den
Widerstand R 6 zum Aufleuchten gebracht
werden.

In der angegebenen Dimensionierung der
Schaltung betrdgt der Vollausschlag des
LED-Panelmeters 200 mV. Andert man
R 2auf470 kQ, R 3 auf 10 kQ sowie C 3 auf
47 nF, erstreckt sich der MeRBeingangs-
Spannungsbereich dann von 0—2V.

Wir wiinschen Ihnen viel Erfolg beim
Nachbau und beim spéteren Einsatz dieses
interessanten MeBgerites.
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Bestiicksungsseite der Platine des Netzteils zum LED-Panelmeter

Leiterbahnseite der Platine des LED-Panelmeters (ohne Netzteil)
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Leiterbahnseite der Platine des Netzteils zum LED-Panelmeter
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