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Spannungs-Lupe

Besonders bei analogen SpannungsnieJ3gerüten komint es vor, dafi nur
ein bestirnmter Bereich (z. B. von 10 V-15 V) interessant ist. On hier
nun zu einer grôjieren Ablesegenauigkeit zu gelangen, kann these kleine
Schaltung eingesetzt werden, indem der untere Bereich (z. B. von 0 V-
10 V) unterdrückt wird.

Zur Schaltung
Die Schaltung stellt im Prinzip nichts ande-
res dar, als eine hochprãzise Z-Diode, die
eine exakte Spannung von 10 V aufweist.

In tier vorliegenden Dimensionierung ist die
Schaltung so ausgclegt, da6 eiii Analog-
mellwerk mit 5 V Vollausschlag an die
Punkte A und B angcschlossen wird, nod die
zu messende Spa nnung sich zwischen 10
und 15 V hewegt und an die Punkle A und D
anzuschiiehen ist.

Solange die Mel3spannung, die wie gesagt an
die Punkte A und D anzuschliei3en ist, Un-
terhalb 10 V !iegt, befindet sich der Ausgang
des IC 1 (Pin 6) nahezu au! positivem Ver-
sorgungsspannungsniveau.

Ubersteigt die Me!3spannung die 10-V-
Grenze, wird, bedingt durch das Zusam-
menspiel der Z-Diode mit den Widerstän-
den R 2—R Sin Verbindung mit dem Opera-
tionsversthrkcr IC I, tier Punkt B konstant
auf 10 Vgehaiten, wobei R I em sicheres Ar-
heiten bei niedrigeren Spannungen gewälir-
leistet.

An den Punkten A und B Iiegt nun eine
Spannung an. die sich als Differenz aus der
MeOspannung abzuglich der I 0-V-Kon-
stantspannung ergibt, ci. h. bei 12 V Em-

gangsspannung werden mit deni Mei3werk
2 V angezeigt, bei 14 V Mel3spannung wer-
den 4 V angezeigt.

Da das IC 1 einen Minim umspannungsab-
fall zwischen Ausgang und Versorgungs-
spannung von 1-1,5 V henotigt, ist die An-
zeigc des eingesetzten Anaiogspannungs-
mel3werkcs erst ab einem angczeigten Wert
von oberhalb 1,5 V auswerthar, ci. ii. in on-
sereni Falle können Spannungen ab 11.5 V
mit hinreichender Genauigkcit ahgeiesen
wet-den.

Einstellung
Der Abgieich der Schaltung geschieht auf
emfache Weise, indem an die Punkte A und
D eine Spannung von 12-15 V angelegt
wird und mit dem Trimmer R 3 zwischen
den Punkten B und D 10,0 V eingestelltwer-
den.

Durch Herausfuhren des zusätzlichen
PunkiesC kann mit Hilfecines zwischen die
Punkte B und C extcrn anzuschlief)endcn
Widerstandes (evti. Trimmer) die von der
Mel3spannung abzuziehende Konstant-
spannung (hier 10 V) ggfs. noch Ober cinen
Schalter geandert werdcn, wobei ini allge-
meinen dieser Punkt C jedoch unhcuhaltet
bleiben wird.
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Das MeJ3werk
Einer der häufigsten Anwendungsfa lie wird
sicherhch im Kfz. die Bordspannungsmes-
sung im Bereich zwischen ii und 14 V scm,
so dab sich ein Span nungsmcbwerk mit
einem Voiiausschiag von 5 V anbietet, mit
ciem Messungen von 10 (11,5) his IS V er-
mogiicht werden.

Selbstversttindiich konncn auch andere
Spannungsherciche herausgegrilfen wer-
den, wohci tier Widerstand R 2 auf8,2 k und
R 4 auf 12 kil erhöht werden miissen, tim
einen Spannungsbereich von 20-25 V bei
einem 5 V Spannungsmcl.Iwerk bzw. 20-
30 V bei einem it) V Spannungsme3werk zu
reahsieren, wobei immer ciarauf geachtet
werden soilte, dab die am Spannungsmei3-
werk gemachte Anzeige im Bereich unter-
haib 1,5 V nicht aussagefahig ist.

Zum Nachbau
Der Nachbau cheser kicinen und interessan-
ten Schaitung gestaltet sich rccht cinfach,
wobei zuniclist die Lötstifte, dann die Wi-
derstInde. der Trimmer, die Z-Diode (auf
richtige Polung achten) und als letztes das
IC eingciOtet wird. Dem Einsatz steht nun
nichts mehr im Wege.

Stückliste
Spannungs/upe

Haibleiter
ICI .....................TL 081
Dl	 ...................... ZF5,6

Widerstände
RI ......................100 kfl
R2 ........................ 2,711
R3 ...............5 kIl, Trimmer
R4 .......................2,7 kO
R5 .......................5,6 kO

Sonstiges
Lötstifte
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