Das UNISCOPE von ELV-HAMEG

10 MHz UNIVERSAL-OSZILLOSKOPE)

Auch im Computer-Zeitalter ist das Oszilloskop immer noch Mef3geriit
Nummer 1. Ganz abgesehen von der Tatsache, daf3 es bis heute als Kur-
vendarsteller durch kein anderes Gerdt ersetzbar ist. Wir stellen Ihnen
deshalb in Zusammenarbeit mit Deutschlands bedeutendstem Oszillos-
kop-Herssteller, der Firma HAMEG, ein vollig neuentwickeltes Gerdt
vor, das aufgrund seiner nachbausicherenund preiswiirdigen Konzeption
sicher vielen Hobby-Elektronikern den Wunsch nach einem hochwerti-
gen Oszilloskop erfiillen wird. Dasvorliegende Konzept, mitdem Namen
UNIS COPE, voll ausgedriickt Universal-Oszilloskop, wurde von Fach-
leuten entwickelt, die seit mehr als 20 Jahren auf diesem Gebiet als Ent-
wicklertitig sind. Es entspricht dem neuesten Standder Technik injeder

Hinsichzt.

Allgemeines

Das UNISCOPE ist im Frequenzbereich
von 0 —20 MHz auf allen Gebieten der
Elektrotechnik bzw. der Elektronik an-
wendbar. Begniigt man sich mit kleineren
Bildhéhen, wird auch noch der 27 MHz-Be-
reicherfalt. Jedochist in diesem Bereich die
Auswertbarkeit einzelner Details aufgrund
der begrenzten Zeitauflosung stark beein-
trachtigt. Es werden aber spiter MafBinah-
men beschrieben, wie die Auflésung fiir be-
stimmte Fille noch verbessert werden kann.

Durch den eingebauten Komponenten-Te-
ster wird die universelle Anwendbarkeit des
Gerites noch betrichtlich erhéht. Beson-
ders fiir den Test von Halbleitern hat sich
diese Einrichtung in den letzten Jahren her-
vorragend bewihrt. Vorallem sind auch so-
genannte IN CIRCUIT-Test's moglich.
Dabei sind komplexe Schaltungsteile sehr
gut durch Vergleichsmessungen zu analy-
sieren. Die Bestimmung der Spulen-, Kon-
densatoren- und Widerstandswerte ist je-
doch nur relativ grob méglich. Trotz des
hohen Bedienungskomforts ist das UNI-
SCOPE sehr einfach zu handhaben. Auch
dem Newcomer auf dem Gebiet der Oszillo-
grafie wird es nicht schwerfallen, sich in
kurzer Zeit mit dem Gerit vertraut zu ma-
chen.

Wie aus dem nachstehenden Frontbild er-
sichtlich, sind die umrahmten Bedienfelder
nebeneinander angeordnet. Alle Anschluf3-
buchsen befinden sich am unteren Gerite-
teil. Die Bedienung wird daher nicht durch
herabhingende Kabel beeintrichtigt. Zur
weiteren Vereinfachung der Bedienung
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werden aufler den beiden Drehschaltern fiir
Amplitude und Ablenkzeit nur Druckta-
sten verwendet. Als Anschlulbuchsen die-
nen vorzugsweise BNC-Typen. Das Gehédu-
se besteht aus 2 Halbschalen sowie Vorder-
und Riickteil. Durch das Lésen von einigen
Schrauben koénnen die obere und untere
Halbschale abgenommen werden, so dal
alle Bauteile von oben und unten leicht zu-
ganglich sind. Das UNISCOPE ist daher
auch als sehr servicefreundlich zu bezeich-
nen. FiirdieSchrigstellung des Geriites sind
ander Unterseite Aufstellbiigel angebracht.
Die Bauartdes Gehduses wurde so gewihlt,
dal} der Nachbau auch ohne gréfleren Ma-
schinenaufwand mit Eigenmitteln mdglich
ist. Durch die Verwendung von diversen in-
tegrierten Bausteinen wurden alle Bauteile
aufeiner Leiterplatte untergebracht, so daf}
im Gerdt kaum Drihtesichtbarsind. Es ver-
steht sich von selbst, dafl die Ein-Leiter-
plattentechnik der verwendeten Flachbau-
form sehr entgegenkommt. Das Bestreben,
auch komplizierte Geriite relativ einfach
aufzubauen, wurde beim ELV-UNISCOPE
in einer Form realisiert, die als beispielhaft
gelten kann.

Das Blockschaltbild

Das UNISCOPE besteht im wesentlichen
aus 4 Funktionsgruppen:

1. Vertikalablenkung,
2. Zeitablenkung,

3. Bildrohre,

4. Netzteil

Der Vertikalablenkteil hat die Aufgabe, das
aufzuzeichnende Signal von der Eingangs-
buchse bis an die Vertikal-Ablenkplatten
der Bildrohre moglichst naturgetreu zu
iibertragen. Die Anpassung der Signalam-
plitude an die gewiinschte Bildhéhe ist mit
Hilfe des Eingangsteilers und dem Y-Ampl.
Feinregler moglich. Die Positionierung des
Bildes in vertikaler Richtung ist mit dem Y-
Pos.-Regler einstellbar. Alle fiir die Verti-
kalablenkung verantwortlichen Baugrup-
pen sind im Blockschaltbild mit dem Buch-
staben Y vor der Bezeichnung gekennzeich-
net. Die zu den einzelnen Baugruppen hin-
fithrenden Pfeile sind mit den Spannungs-
werten versehen, die fiir die Versorgung der
entsprechenden Baugruppe notwendig
sind. Die am Y-Eingang befindliche, mit
GD-CT bezeichnete Umschalttaste, dient
zur Umschaltung des Mefverstérkers nach
Masse sowie der gleichzeitigen Einschal-
tung des Komponententesters.

Mit der Zeitablenkung wird die Anzahl der
Kurvenbilder bzw. deren Linge in horizon-
taler Richtung eingestellt. Die entsprechen-
den Baugruppen befindensich aufderunte-
ren Halfte des Blockschaltbildes. Um iiber-
haupt stehende Bilder zu erhalten, muf} die
Zeitbasis getriggert werden. Zu diesem
Zweck befindet sich vor der Zeitbasis ein
Spannungscomparator. Dieser hat die Auf-
gabe, alle ankommenden Signale in Recht-
eckimpulse mit TTL-Pegel umzuwandeln,
mit denen dann die Zeitbasis getriggert
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Technische Daten

Vertikal-Verstirker (Y)
Frequenzbereich: 0—10 MHz (-3 dB),

0—15 MHz (-6 dB).
Anstiegszeit: ca. 35 ns.
Uberschwingen: maximal 1 %.
Ablenkkoeffizienten: 12 geeichte Stell. von 5 mV/cm bis 20
V/cm (1-2-5 Teilung).
Genaugikeit besser als = 5%.
Eingangsimpedanz 1 M) /ca. 20 pF.
Eingangskopplung umschaltbar: DC-AC-GD.
Eingangsspannung max. 500 V (DC + Sp. AC).

Zeitbasis

Zeitkoeffizienten: 18 geeichte Stellungen von 0,2 s/¢cm—0,5
us/cm (1-2-5 Teilung), mit Feinregler uncalibr. bis ca. 0,2
ps/cm. Genauigkeit der cal. Stell. besser als 5 %. Normal-
lange der Zeitlinie ca. 7 cm.

Triggerung int. oder ext., pos. und neg., automatisch oder

mit einstellb. Niveau.

Triggerempfindlichkeit: ca. 3 mm im Frequenzbereich2 Hz
bis 30 MHz.

Horizontal-Verstirker (X)
Frequenzbereich 1 Hz—1 MHz (-3dB).
Ablenkkoeffizient: ca. 0,75 V/cm.
Eingangsimpedanz: ca. 1 M(/25 pF.

Componenten-Tester

Testspannung: max. 8,6 Veff. (Leerlauf).
Teststrom: max. 28 mAeff. (Kurzschluf).
Testfrequenz: 50 bzw. 60 Hz.

Priifkreis liegt einseitig an Masse.

Sonstiges

Strahlrohre: 75 ARB 1 (75 mm &)
Beschleunigungsspannung: 1 kV.

Eingebauter 1 kHz-Rechteckgenerator fiir Tastteiler-Ab-
gleich (0,2 V + 1%).

Elektronische Regelung aller wichtigen Speisespannungen
einschl. Hochspannung. Netzanschluf fur 110, 127, 220,
237 V~, zuliss. Netzspannungsschwankung &= 10 %. Netz-
frequenzbereich 50—60 Hz.

Leistungsaufnahme: ca. 24 W.

Gewicht: ca. 3,7 kg.

Gehiuse: 285 x 95 x 290 mm

Anderungen vorbehalten.

wird. Das Triggersignal wird bei interner
Triggerung dem Y-Verstdarker entnommen.
An dem mit LEVEL bezeichneten Regler
wird der Triggereinsatzpunkt bestimmt, der
zeitlich mit dem Beginn der Kurve auf dem
Schirm zusammenfillt. Mit der vor dem
Comparator befindlichen Umschalttaste ist
die Polaritatswahl des Triggersignals mog-
lich, womit auch gleichzeitig die Startrich-
tung des Strahls auf dem Bildschirm in ver-
tikaler Richtung bestimmt wird. Diemit TV
bezeichnete Taste bewirkt im gedriickten
Zustand, dal} bei der Aufzeichnung von
Fernsehsignalen mit Bildfrequenz die dabei
storenden Zeilenimpulse unterdriickt wer-
den.

Die Ablenkplatten der Bildréhre werden
von den beiden Ablenkeinrichtungen ge-

steuert, wihrend die fiir den Start des
Strahl‘s erforderliche Helltastung vom
Zeitbasisgeneratorauserfolgt. Diedabeier-
forderliche Uberwindung des Spannungs-
potential‘s zwischen dem Zeitbasisgenera-
tor und dem Hochspannungskreis der Bild-
rohre wird mittels Optokoppler bewirkt. Im
Hochspannungskreis befinden sichauch die
Regler fiir Helligkeit und Schirfe des Ka-
thodenstrahls.

Im Netzteil werden alle Niederspannungen
und die Hochspannung erzeugt. Alle Nie-
derspannungen (=12 V,+ 5V, + 24 V) sind
mit Hilfe von Festspannungsreglern stabili-
siert. Fiirdie Erzeugungder Hochspannung
besitzt der Netztrafo eine 500 V-Wicklung.
Die Spannung wird dann vervielfacht und

{iber eine elektronische Stabilisierung dem
Hochspannungskreis  zugefithrt.  Netz-
schwankungen von + 10 % haben auf die
stabilisierten Spannungen keinen Einfluf3.
Die Versorgungsspannungen der Ablenk-
Endstufen (+ 140u. 180 V) sind nicht stabili-
siert. Sie haben jedoch auch bei grofieren
Netzschwankungenaufdie Bildstabilitdtre-
lativ wenig Einfluf3.

Im 2. Teil stellen wir Thnen dann die techni-
schen Einzelheiten der im Blockschaltbild
aufgefithrten wesentlichen Komponenten
vor, als da sind Vertikal-Ablenkung mit
Melverstarker und Eingangsteiler, Hori-
zontal-Ablenkung, Bildréhre, Netzteil usw.,
sowie die komplette Schaltung mit umfas-
sender Schaltungsbeschreibung.
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