ELV-HikFi-Labor

5. Teil einer Serie, die den ausfiihrlichen Nachbau einer kom-
pletten HiFi-Anlage beschreibt.

5. Teil:
Baubeschreibung der Aktiv-Box

Indem hier vorliegenden 5. Teil unserer Serie ELV-HiFi-Labor stellen
wir Thnen die Baubeschreibung einer aktiven Frequenzweiche mit drei
nachgeschalteten Leistungsverstivkern vor, die aus unserer phasenli-
nearen HiFi-Lautsprecher-Box des Typs Vario-Super-Sound 150 eine
vollwertige Aktivbox der oberen Leistungsklasse macht.

Die gravierenden Vorteile einer Aktivbox im Gegensatz zu den her-
kommlichen Passivboxen wurden bereits im vorangegangenen 4. Teil
unserer Serie beschrieben.

Selbstverstindlich kann die hier vorgestellte aktive Frequenzweiche
mit nachgeschalteten Leistungsverstirkern auch fiir andere Lautspre-
cherboxen eingesetzt werden, die jedoch eine entsprechende Leistung
aufweisen sollten.

Die theoretischen Betrachtungen sowie die

herausragenden Vorteile einer Passivbox Funktionsweise

wurden bereits im vorangegangenen Arti-
kel beschrieben, so da} wir jetzt direkt auf
die hier vorliegende Aktivweiche mit nach-
geschalteten Leistungsverstirkern einge-
hen konnen.
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Als Signalquelle fiir die Aktiv-Box VSS 150
dient entweder ein Vorverstirker ohne Lei-
stungsstufe oder ein Leistungsverstiarker.
Dementsprechend verfiigt die Aktiv-Box
VSS 150 iiber zwei Eingidnge:

0,5V/10kQ)
4 V/15 Q

NF-Eingang
LS -Eingang
Nach den Eingidngen gelangt das Signal
zum Vorverstirker, bestehend aus den
Transistoren T 1 und T 2. Der Vorverstir-
ker arbeitet als Trenn- und als Treiberstufe
fiir die Aktiv-Filter.
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Bild 5

Stiickliste:

Elektronikteil der Atkiv-HiFi-Laut-
sprecherbox Vario-Super-Sound 150 B
Vorverstirker, Aktivweiche und Netzteil

Halbleiter

1€, 1C3; ICS %uveinis stiisats U257 B
1C2, 1C4, 1C6 ... .. U267B
N .BC 549 C

Vet > 559 C
I3 DIST e cors e st o BC 549 C
T6, T7 .... BF 450
T8 ua BC 559 C
O Bist T vis sslomessian BC 549 C
DI bis D7 ... ), griin
DSt kst D, gelb
D3 DAL o v Rechteck-LED, rot
D11 bis D17 .. Rechteck-LED, griin

D, gelb

D19, D20...... Rechteck-LED, rot
D21 bis D27 .. Rechteck-LED, griin
D28 e L SRoos
D29, D30....vwn
D31 bis D33
D34 bis D36 ..

D37 % P

D38 ok rot, 5 mm
GL1,/GL2.. . B80 C5000/3300
[ @] 15 Fin oo, A MR 4 x IN 4001

Kondensatoren
) . 4.7 uF/35v
18 nF
. 33nF
. 15 nF
. 1 uF
. 47 uF/35V
3.3 nF

Cl10 bis C12 .. ... 056 uF
C13.. .

Ci4..
€15
Cl6
c17
CI8, Cl9..
G203 %
€201, C202 .
€203, C204 .

... 820 pF
10000 uF/40V
2200 pF/40V
. 2200 uF/25V

. 330 k2
. 10 kQ
. 120 kQ
1 k(2
. 43 kO
.. Lk
.15 kQ
. 100 2
.. 560
.18 k)
X 560 O

...................... 1.8 k()
Rl Semayaantansiatine s 200 k2
RIS, . 430 kO
RI19...

.20
... 1kQ
. 10 kQ
. 1L kQ
. 10 k2
1.5 kQ

T105])-

C104
B e

T

O - A\ W

Bestiickungsseite der Endstufenplatine (Maf3stab 1:1)

Leiterbahnseite der Endstufenplatine (Mafstab 1:1)

RO Bracersr scoimontd st ol 56 k2
R30 .15 (/1 Watt
R31 LSk

4.7 kQ
6.8 k)
1.5 k)
2,2 kQ
10 k)

R44, R45
R46, R 47 .

RS0 bis R52 33 kQ

R53 bis R55 .. .. 680 O
R56 bis R58 .. 15 kO

R59 bis R 61 .1 kQ

. 100 kQ
.. 10 kQ
. 100 kO
.. 10 kO
. 100 kQ

Sonstiges
Tl o

al-Leistungs-

Netztral nungswerte
laut Schaltbild)

S, Sicherung A, trige

SI. S halter, 4 Stellungen

83 vasevasing Netzschalter, 2-polig

Stiickliste

iFi-Endstufen

(3 x erforderlich)

Halbleiter

T101, T102  vseas BC 307

T103 ... BC 141

T104 3 . L . BC 148

UL B s S e e BD 139

TBU0B s wsasive waarass'rovs wsrswn's BD 240

T107 BD 250B

T108 . BD 249

D101 ZPY82

D102 bis D105 ... . IN 4007

Kondensatoren

0, 47uF
<o 10 pF/40V
... 47 uF/40V
... 560 pF
2 18 pF
G107 22 oF

39 k0
39 k2
5.6 k2
10 k)
. 250 O, Trimmer
s S i 50 KL
s 2al ke
. 100 kQ
=0t 33000
.33 k)
. 220
.. 1 kQ, Trimmer
R113 bis R116 ..

R117, R118 ..047 O, 5 Watt
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Bestiickungsseite der Platine des Netzteils

Leiterbahnseite der Platine des Netzteils (Originalgrofie 12 x 17)

@

(e

Die Grundschaltung der drei Aktiv-Filter
ist identisch. Sie besteht aus drei galvanisch
gekoppelten Transistoren. Die RC-Glie-
der, mit denen der gewiinschte Frequenz-
gang bestimmt wird, sind im Basis- und
Emitterkreis des ersten Transistors unter-
schiedlich.

Die Ubertragungsbereiche der Aktiv-Filter
sind an die Eigenschaften der verwendeten
Lautsprecher angepal3t:

0— 2000Hz
2000— 9000Hz
9000—25000Hz

An den Ausgingen der Aktiv-Filter — im
Schaltbild mit H, M und T gekennzeichnet
— erscheinen nur noch die Frequenzkom-
ponenten, die fiir die einzelnen Lautspre-
cher bestimmt sind.

Tiefton-Lautsprecher
Mittelton-Lautsprecher
Hochton-Lautsprecher

Am Ausgang des Vorverstirkers, am Kol-
lektor des Transistors T2 wird das Signal
an die Aktiv-Filter verteilt.

Vor den Aktiv-Filtern fiir die Mittel- und
Hochton-Lautsprecher befinden sich noch
je ein Drehschalter, mit denen der Pegel in
Stufen von - 2dB, —4dB und -6dB gesenkt
werden kann (Individualregler).

Die Schaltung der drei Leistungsverstiirker
ist identisch. Sie zeichnet sich durch einen
aulierordentlich niedrigen Klirrfaktor und
durch Stabilitit aus.

Anden Ausgéingen der Leistungsverstirker
befinden sich die angeschlossenen Laut-
sprecher sowie Lotanschliisse fiir die LED-
Anzeigen. Die LED-Anzeigen — im
Schaltbild unter dem Aktiv-Filter — zeigen
die Leistung der einzelnen Lautsprecher
an.

Das Netzteil besteht aus einem Netztrafo
und aus drei Gleichrichtern mit Siebkon-
densatoren. Der Gleichrichter mit der ho-
heren Ausgangsspannung — Punkte L und
M — versorgt den Leistungsverstirker des
Tiefton-Lautsprechers. Der Gleichrichter
mit der niedrigeren Ausgangsspannung —
Punkte O und P — versorgt die Leistungs-
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verstiarker der Mittel- und Hochton-Laut-
sprecher.

Die unterschiedliche Versorgungsspan-
nung ist erforderlich, weil die Mittel- und
Hochton-Lautsprecher eine geringere Be-
lastbarkeit haben als der Tiefton-Lautspre-
cher. Der dritte Gleichrichter mit der ge-
sonderten Sekundiarwicklung versorgt den
Vorverstiarker, die Aktiv-Filter und die
LED-Anzeigen.

Mechanischer Aufbau

Der Vorverstirker, die Aktiv-Filter und die
LED-Anzeigen befinden sich auf einer Lei-
terplatte, die vorne senkrecht mit vier
Schrauben und Distanzhiilsen befestigt
wird. Der Abstand der Leiterplatte von der
Frontseite der Box ist so gewihlt, dafl nur
die LED’s und die Wellen der Schalter dar-
iiber hinausragen.

Die drei Leistungsverstarker mit den Kiihl-
kérpern werden an der oberen Riickwand
befestigt. Die Mitte der Riickwand wird
ausgesigt, damit die Leistungstransistoren
direkt an die Kiihlkérper angeschraubt
werden konnen.

Das Netzteil befindet sich neben dem Tief-
ton-Lautsprecher und wird mit einem

Drahtgitter abgedeckt, damit die Damm-
wolle ferngehalten wird.

Einstellung

Der Arbeitspunkteinesjeden Leistungsver-
starkers wird in zwei Schritten eingestellt:

1. Ruhestrom

Mit dem Regler R 112 wird der Strom im
Kollektorkreis der Leistungstransistoren
T 107 und T 108 auf 50 mA eingestellt. Die-
ser Strom kann am besten durch die Span-
nung am Widerstand R 117 gemessen wer-
den.

2. Mitte

Mit dem Regler R 105 wird der Ausgangs-
punkt — der Punkt zwischen R 117 und
R 118 — auf 0V gestellt.

Bei der Erstellung des Arbeitspunktes darf
am Eingang des Verstirkers kein Signal an-
liegen und mufl der Lautsprecher abge-
klemmt sein.

Abschliefende Betrachtungen

Mit der phasenlinearen Aktiv-HiFi-Laut-
sprecherbox des Typs Vario-Super-Sound
150 C steht Ihnen eine Lautsprecherbox zur
Verfiigung, die an Klangqualitidt und Kom-
fort in die obere Leistungsklasse einzuord-
nen ist.

Wie bereits ganz zu Anfang dieser Serie an-
gekiindigt, méchten wir Thnen im weiteren
Verlauf eine komplette HiFi-Anlage vor-
stellen, zu der selbstverstandlich auch noch
eine Endstufe gehort(fiir diejenigen, dieauf
den Luxuseiner Aktivbox verzichten méch-
ten) sowie Vorverstarker, Tuner, Platten-
spieler und Kassettendeck. Aufgrund stin-
dig fortschreitender Entwicklungen haben
wirdas Konzeptderurspriinglich geplanten
Anlage verworfen und eine vollige Neukon-
struktion in Angriff genommen. Die nun
auf Sie wartende Anlage wird in ihrer preis-
werten Grundversion ,normal® zu bedienen
sein, wihrend in den nachtriglich mogli-
chen Ausbaustufen die Anlage voll fern-
steuerbar sein wird.

Die hohen Anspriiche des ELV-Teams hin-
sichtlich Qualitdt und Nachbausicherheit
unserer Schaltungen haben sich inzwischen
weit herum gesprochen. Um das in uns ge-
setzte Vertrauen auch voll zu rechtfertigen,
benotigen wir jedoch eine kleine Denkpau-
se, so dal} der niachste Teil dieser Serie um
einige Ausgaben verschoben werden mul,
zumal in unserem Labor noch viele weitere,
zum Teil anspruchsvolle Schaltungen ent-
wickelt werden(und wurden—z. B. I-GHz-
Frequenzzihler, Oszilloskope in Zusam-
menarbeit mit der Firma Hameg, usw.).

Bis zum weiteren Verlauf unserer Serie
ELV-HiFi-Labor wiinschen wir Ihnen viel
Freude an dem Klangerlebnis der phasen-
linearen HiFi-Lautsprecherbox des Typs
Vario-Super-Sound 150.
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