4-Kanal-Infrarot-Fernbedienung

Mit dieser Fernbedienungsanlage ist es moglich, mit einem kleinen
Handsender 4 verschiedene Verbraucher ein- oder auszuschalten (z. B.
Stehlampe, Fernsehgerit, Stereo-Anlage, usw.).

Die Anlage hat eine Reichweite von ca. 10—15 m, welche fiir den
Wohnbereich im allgemeinen ausreichen diirfte.

Der Sender wird mit einer handelsiiblichen 9V Batterie versorgt.

Die hier vorgestellte und beschriebene Schaltung einer 4-Kanal-Infra-
rot-Fernbedienungsanlage basiert auf eine Entwicklung der Fa. Op-
permann electronic, der wir an dieser Stelle fiir ihre Unterstiitzung be-
sonders danken mochten.

Die urspriingliche Schaltung, die bei der Fa. Oppermann bezogen wer-
den kann, wurde von uns umkonzipiert, so daf$ der Empfiinger in ein
Gehduse der Serie 7000 paf3t und zusdtzlich iiber Leuchtdioden an der
Frontseite den Einschaltzustand eines jeden Kanals anzeigt.

Die Sendeenergie wird dem Kondensator
C10 entnommen, der nach jedem Sen-
deimpuls tiber den Widerstand R 19 wieder
aufgeladen wird.

Funktionsbeschreibung des Sen-
ders

Die Infrarot-Signale des Senders werden
als Impulse von ca. 4 msec. Dauer ausge-
strahlt, wobei jede Signalfrequenz mit
einem separatem Oscillator erzeugt wird.
Damit die Ausgangssignale die Zeit von ca.
4 msec. nicht iiberschreiten, werden die
Oscillatoren von je einer Impulsformerstu-

Funktionsbeschreibung des
Empfingers

fe angesteuert. Um eine hohe Ausgangslei-
stung des Senders zu erreichen, wurden drei
Sendedioden des Types LD 271 in Reihe ge-
schaltet, deren Ansteuerung liber den Dar-
lingtontransistor T 1 erfolgt.
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Das Infrarot-Signal wird von der Fotodio-
de des Typs SFH 205 empfangen. Fiir die
hohe Eingangsempfindlichkeit des Emp-
fangers sorgt ein 4stufiger Verstirker, der
im wesentlichen mit den Transistoren T 1—

T 4 aufgebaut wurde und eine Verstdrkung
von ca. 80dB (10000fach) aufweist.

Einen nicht unwesentlichen Beitrag zur
Empfindlichkeit leistet jedoch eine Beson-
derheit der von der Fa. Siemens neu ent-
wickelten Infrarot-Empfanger-Diode
SFH 205, die darin besteht, daf3 der vor
dem eigentlichen Empfinger-Chip befind-
liche Infrarot-Filter eine sammellinsenarti-
ge Wirkung hat, wodurch die Eingangs-
empfindlichkeit des Infrarot-Empfingers
bei schriger Ausstrahlung durch den Sen-
der erheblich gesteigert wird.
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Kanal 1
ca. 30 kHz

Kanal 2
ca. 35 kHz

Kanal 3
ca. 45 kHz

Kanal 4
ca. 50 kHz
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Schaltbild des Infrarot-Senders

IC1 N1-N4& 40Mm
IC2 N5-N8 4011
IC3 N9-N12 401
IC4 N13-N16 4011

Da im Allgemeinen die erzielbaren Reich-
weiten mit dieser Infrarot-Fernbedienungs-
anlage fiir den Wohnbereich {iberdimen-
sioniert sind, kann die Empfinger-Diode
D 14 ohne weiteres hinter die rote Plexi-
glasfrontplatte gesetzt werden. Ist die
Reichweite fiir den individuell eingesetzten
Zweck nicht ausreichend, so sollte die
Diode mit ihrer abgerundeten Seite nach
vorne direkt vor die rote Filterscheibe ge-
setzt werden.

Auch die Sendedioden beim Infrarot-Sen-
der werden durch entsprechend angebrach-
te Bohrungen der Sendergehiusefront-
scheibe hindurchgesteckt.

Das verstarkte und durch die Germanium-
diode D 1 begrenzte Signal gelangt auf die

Einginge der Ton-Decoder IC1 bis IC4
des Typs LM 567.

Der Ausgang dieser IC’s wird immer dann
L (LOW), wenn die Eingangsfrequenz mit
der eingestellten Arbeitsfrequenz iiberein-
stimmt. Die Arbeitsfrequenzeinstellung
der einzelnen Decoder mit den Wendel-
trimmern R 12, R 14, R 16 und R 18, wiih-
rend die Bandbreite der Decoder mit den
Kondensatoren C9, C 14, C 18 sowie C22
beeinflufit wird (Kondensatorenwerte klei-
ner = Bandbreite grofier).

Die Ausgangssignale der Decoder werden
durch die nachfolgenden Schmitt-Trigger
IC5 und IC6 des Typs SN 7413 nachbe-
handelt und anschliefend auf die Taktein-
ginge der Speicher-Flip-Flops geschaltet.

Durch jede Tasterbetitigung des Senders
andert sich der Ausgangszustand der zuge-
horigen Speicher-Flip-Flops im Empfin-
ger.

Um beliebige Verbraucher schalten zu
konnen, ist fiir jeden Kanal eine getrennte
Relaisschaltstufe vorgesehen, deren Lei-
stung 250 V~/8 A betragt.

Die Leuchtdioden D 2 bis D 5 sind zu den
einzelnen Relais Re 1 bis Re4 in Reihe ge-
schaltet, so dal sich hierdurch eine zuver-
lassige Einschaltanzeige fiir die Ausgangs-
kanile ergibt.

Die Kontakte re 1 bis re 4 schalten dann die
in die Riickwand des Gehiduses eingebau-
ten vier Schukosteckdosen ein bzw. wieder
aus.
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Bestiickungsseite der Platine des
Infrarot-Senders

Stiickliste des
Infrarot-Senders
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4-Kanal-Infrarotfern-
bedienungs-Empfinger
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Bestiickungsseite der Platine des Infrarot-Empfiingers
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Frontansicht der geiffneten 4-Kanal-Infrarotfernbedienung

Zum Nachbau

Der Nachbau wird in gewohnter Weise an-
hand der Bestiickungspline vorgenom-
men.

Wichtig ist, bei allen Halbleiterbauelemen-
ten, insbesondere aber auch bei den Infra-
rot-Sende-Dioden und der Infrarot-Emp-
finger-Diode, daf} diese beim Loten nicht
zu heil} werden.

Die beiden Senderplatinen werden mit kur-
zen, steifen Drahtenden zum Schlull so
miteinander verlotet, dall sie einen Ab-
stand von ca. 13mm voneinander haben.
Zweckmiligerweise palit man aber diesen
Abstand dem betreffenden Sendergehiuse
an, wobei auch Lotnédgel fiir die Verbin-
dung der beiden Platinen in Frage kom-
men.

Um das Gerit vor Stéreinfliissen zu schiit-
zen, kann das Gehduse des Empfingers,
wie dies auch beim Kapazititsmefgerat
DCM 7000 vorgesehen war, mit Graphit-
spray eingespritht werden und anschlie-
Bend mittels Schraube, Lotose, Mutter und
flexiblem Draht mit Masse der Platine ver-
bunden werden.

Besonders Vorsichtige kénnen zudem ein
Netzentstorfilter in die Zuleitung zum
Transformator legen, was sich bei unseren
Testgerdten jedoch als vollig tiberfliissig
erwiesen hat, da die Gerite eine gute Stor-
sicherheit aufwiesen.
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Abgleich und Inbetriebnahme der
Infrarot-Fernbedienung

Nach dem Zusammenbau werden die Pla-
tinen noch einmal griindlich auf Be-
stiickungsfehler, schlechte Lotstellen und
evtl. Zinnbriicken auf der Kupferseite un-
tersucht.

Bevor Sie die Anlage in Betrieb nehmen,
sollten Sie unbedingt alle notwendigen
Vorsichtsmafinahmen treffen, da der Emp-
finger mit Netzspannung arbeitet.

Beim Sender ist tiberhaupt kein Abgleich
erforderlich. Der Empfingerabgleich wird
zweckmibigerweise wie folgt durchge-
fiihrt:

Bei jedem Betitigen einer Sendetaste, egal
wie lange diese festgehalten wird, strahlen
die Sende-Dioden eine Impulsfolge mit
einer Ldange von ca. 4 msec. aus. Es ist
daher fiir den Abgleich erforderlich, daf}
die betreffenden Sendetasten Ta 1 bis Ta 4
wihrend des Abgleichvorgangs fortlaufend
betdtigt werden.

Zu Beginn des Abgleichvorganges bringen
wir die Wendeltrimmer R 12, R 14, R 16 und
R 18 moglichst in die Anfangs- oder auch
Endstellung, von der aus der Abgleichvor-
gang beginnen kann.

Beginnen wir mit dem Abgleich des
Kanal 1. Die Taste Ta [ ist fortlaufend ca.
alle sec. einmal zu betitigen und dabei der
Wendeltrimmer R 12 langsam zu verdre-
hen, und zwar so, dall pro Tastenbetiti-
gung der Wendeltrimmer hoéchstens um Y,
Drehung weitergedreht wird.

Zu irgendeinem Zeitpunkt, wahrscheinlich
wenn R 12 sich ungefihr in Mittelstellung
befindet, beginnt Rel bei jedem Tasten-
druck anzuziehen und beim nédchsten wie-
der abzufallen. Der Wendeltrimmer wird
weiter gedreht, bis das Relais aufhort zu
schalten. Nun dreht man R 12 so weit zu-
riick, dal er sich ungefiahr in der Mitte des
Bereichs befindet, in dem das Relais schal-
tet.

Fiir den Abgleich des Kanals 2 geht man in
gleicher Weise vor, indem die Taste Ta?2
fortlaufend betidtigt wird und dabei R 14
langsam verdreht wird, bis das Relais Re 2
einwandfrei schaltet.

Fiir die Kanile 3 und 4 geht man in gleicher
Weise vor.

Sind alle Kanile soweit eingestellt, wird
iiberpriift, ob kein Kanal einen anderen be-
einfluft und ggfs. ein Feinabgleich vorge-
nommen, wobei ebenfalls auf gréofite Emp-
findlichkeit Wert gelegt werden sollte.

Wir wiinschen Thnen beim Nachbau und
spiteren Einsatz dieses interessanten Geri-
tes viel Erfolg.
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