Komfort-Wechselsprechanlage
WA 6 de luxe

Bei der in diesem Artikel vorgestellten Komfort-Wechselsprechanlage
WA 6 de luxe diirfte es sich wohl wieder einmal um eine bahnbrechende
Entwicklung aus dem ELV-Labor handeln.

Schlup ist endlich mit dem ,Dosenklang* vieler Billig-Anlagen. Eben-
sowenig brauchen nun nicht mehr 1000,— DM und mehr fiir eine gute
Wechselsprechanlage , hingeblittert“ zu werden, denn die WA 6 de
luxe vereinigt in sich modernste Technik, hervorragenden Klang bei

giinstigem Aufbau.

Je nach Bedarf kann die WA 6 de luxe mit 1 bis 6 Nebenstellen sowie
einem Telefonmithorverstirker ausgeriistet werden.

Allgemeines
Die in diesem Artikel vorgestellte und
beschriebene =~ Wechselsprechanlage

WA 6 de luxe ist eine vollige Neuent-
wicklung auf dem Gebiet der Wechsel-
sprechanlagen.

Die wesentlichsten Unterscheidungs-
merkmale zu herkdmmlichen Anlagen
sind neben der elektronischen Steue-
rung der Funktionsabliufe die Uber-
tragung der Sprachsignale iiber ein
zweiadriges, abgeschirmtes Kabel, so
daf in Wirklichkeit 3 Adern (2 Adern
+ Abschirmung als Masse) zur Verfii-
gung stehen. Dies hat neben zahlrei-
chen anderen den Vorteil, daf} fir
Sprechen und Horen getrennte Wand-
ler, d.h. Mikrofon und Lautsprecher
eingesetzt werden koénnen, wodurch
bei geeigneter Auswahl derselben die
Ubertragungsqualitit deutlich verbes-
sert werden kann.

Dem Mikrofon ist hierbei besondere
Aufmerksamkeit zu widmen, da hier in
den althergebrachten Ausfithrungen
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die Lautsprecher als Ersatz herangezo-
gen wurden, was selbstverstdandlich
nur eine Notlosung darstellt.

Man sollte jedoch auch vom Einsatz
eines Billig-Mikrofons absehen. Von
der Qualitdat her wéaren zwar Electret-
Kondensator-Mikrofone akzeptabel,
durch die erforderliche zusitzliche
Stromversorgung und die hohe Impe-
danz fiir diesen Anwendungsfall je-
doch nicht geeignet.

Wir miissen uns hier auf das gute
dynamische Mikrofon besinnen, wobei
die von uns getesteten Billig-Versionen
so schlecht waren, daf} wir dariiber lie-
ber schweigen wollen. Die etwas besse-
ren sind dann aber gleich erheblich teu-
rer.

Wir haben trotzdem einen hervorra-
genden und dennoch preiswerten
Wandler gefunden, und zwar handelt
es sich um den in jedem Telefon
neuerer Bauart vorhandenen Postho-
rer, der qualitativ sehr hochwertig und

durch Produktion von Riesenstiick-
zahlen preiswert ist.

Zwar ist er als Horer fiir kleine Laut-
starken konzipiert, in seiner Funktion
als Mikrofon mit ausgezeichneter
Sprachiibertragung jedoch ebenfalls
gut geeignet.

Die Wechselsprechanlage WA 6 de
luxe ist so aufgebaut, daf} sie in der
Grundversion mit einer Nebenstelle
betrieben werden kann, bei zusitzli-
chem Einsatz als Telefonmithorver-
starker.

Die WA 6 de luxe kann jederzeit um
eine oder mehrere Nebenstelle (bis auf
maximal 6) erweitert werden. Hierzu
ist dann die in die Hauptstelle einzu-
bauende, zusitzliche Elektronik sowie
die Nebenstelle selbst erforderlich,
wobei die Platinen der Hauptstelle von
vorneherein fiir die Aufnahme der
gesamten Elektronik fiir 6 Nebenstel-
len ausgelegt sind, so daf} keine zusitz-
lichen Platinen erforderlich sind.
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Bild 1: Blockschaltbild der K omfort-Wechselsprechanlage WA 6 de luxe
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Funktionsbeschreibung
In Bild 1 ist die WA 6 de luxe in Form
eines Blockschaltbildes dargestellt.

Die wesentlichen Baugruppen der

Anlage sind:

— Vorverstarker und Endverstiarker

— Ruftongenerator

— Steuerelektronik

— Mikrofon und Lautsprecher der
Hauptstelle sowie fiir jede Neben-
stelle.

Galvanisch ist die digital arbeitende
Steuerelektronik (mit den Tasten zur
Ansteuerung) vollkommen von der
NF-Ubertragungsseite der Anlage ge-
trennt, wodurch sich eine optimale
Aufteilung der Platinen bei giinstigen
NF-Leitungswegen ergibt, unabhingig
von der Anordnung der Bedienungs-
elemente, die ergonomisch giinstig pla-
ziert werden konnen, so daf} die
Anlage angenehm zu bedienen ist.

Die Funktionsweise der einzelnen
Baugruppen der Anlage sowie deren
Zusammenwirken lassen sich am be-
sten anhand eines Funktionsablaufes
erlautern.

Wir gehen zweckmifigerweise vom
Grundzustand der Anlage aus, d. h. die
Resettaste wurde betidtigt, und alle
Relais (Reedkontakte) sind abgefallen,
d. h. sie sperren.

Mochte nun eine der Nebenstellen mit
der Hauptstelle in Verbindung treten,
so ist der an der Nebenstelle befindli-
che Taster zu driicken.

Hierdurch wird der Ruftongenerator
ausgelost und auf den Endverstiarker
geschaltet (re 2 und re 4 ziehen an),
wodurch der Rufton aus dem Laut-
sprecher der Hauptstelle ca. 1 Sekunde
lang ertont (unabhéngig von der Linge
des Tastendruckes der Nebenstelle).
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Gleichzeitig leuchtet die zu der betref-
fenden Nebenstelle gehorende rote
LED iiber der entsprechenden Taste
auf, um dem Hauptstelleninhaber zu
signalisieren, welche Nebenstelle geru-
fen hat.

Die LED bleibt so lange an (auch
wihrend des Gespriches), bis das Ge-
sprach beendet und die Resettaste ge-
driickt wurde.

Um eine fortwdhrende Storung der
Hauptstelle durch stindiges Rufen der
Nebenstellen zu vermeiden, ertont der
Rufton nur beim 1. Driicken der Taste
der betreffenden Nebenstelle. Das
Leuchtsignal der LED. wird indessen
gespeichert. Erst nach Betdtigen der
Resettaste kann der Rufton erneut von
der betreffenden Nebenstelle ausgelost
werden.

Auch nachdem z. B. die Nebenstelle 1
gerufen hat, kann jede beliebige
andere, weitere Nebenstelle ebenfalls
rufen, was gleichfalls durch einmaliges
Erténen des Ruftones und Aufleuch-
ten der betreffenden LED (mit Spei-
cherung) signalisiert wird.

Auch wenn der Hauptstelleninhaber
nicht anwesend ist, kann er nach
Stunden noch feststellen, von wem er
gerufen wurde, und sich dann mit den
betreffenden Nebenstellen in Verbin-
dung setzen.

Dies geschieht auf einfache Weise wie
folgt:

Um sich mit der betreffenden Neben-
stelle in Verbindung zu setzen, ist
lediglich die zugehorige Taste zu
driicken und so lange festzuhalten, wie
der Hauptstelleninhaber sprechen
mochte. Im selben Moment des ersten
Driickens durch den Hauptstellenin-
haber wird dies von der Steuerelektro-

nik registriert und gespeichert, so daf}
sofort nach Loslassen der Taste nun
die Nebenstelle, die vorher gesperrt
war, zum Sprechen freigegeben wird.

Mochte der Hauptstelleninhaber wie-
der etwas sagen, so hat er die Taste
erneut zu driicken und entsprechend
lange festzuhalten.

Beim Loslassen ist automatisch sofort
wieder die Nebenstelle sprechbereit.
Die Taste in jeder Nebenstelle dient
ausschlieflich zum Rufen. Die Hor-/
Sprech-Umschaltung erfolgt immer
von der Hauptstelle aus.

Soll das Gespriach beendet werden, so
ist die Resettaste zu betétigen, und die
Verbindung ist unterbrochen.

Mochte die Hauptstelle ein Gesprach
beginnen, so ist lediglich die Taste fiir
die gewiinschte Nebenstelle zu betéti-
gen (gedriickt zu halten), und es kann
sofort gesprochen werden.

Nach Loslassen der Taste ist die betref-
fende Nebenstelle sofort sprechbereit,
da die Steuerelektronik die entspre-
chenden Befehle automatisch speichert
und umsetzt.

Soll vor Gespréichsbeginn von der
Hauptstelle zunachst der Rufton ge-
sendet werden, ist gleichzeitig mit
Driicken der Hor-/Sprechtaste fiir die
entsprechende Nebenstelle auch die
Ruftontaste mit zu driicken.

Solange beide Tasten gedriickt wer-
den, ertont der Rufton in der betreffen-
den Nebenstelle und zu Kontrollzwek-
ken gleichzeitig in der Hauptstelle.

Mochte die Hauptstelle eine Neben-
stelle abhoren (z. B. Babyzimmer), so
ist die entsprechende Taste nur kurz zu
driicken, damit die Steuerelektronik
registriert, welche Nebenstelle geschal-
tet werden soll.

Gleiches gilt fiirs Einschalten der Tele-
fonmithoreinrichtung.

Unterbrochen werden alle Verbindun-
gen, indem die Resettaste betdtigt
wird.

Die Hauptstelle kann auch gleichzeitig
mit mehreren Nebenstellen sprechen.
Hierzu sind nur die entsprechenden
Tasten gleichzeitig zu driicken.

Eine Abhorsperre als Sicherung gegen
ungewolltes Abhoren kann aufgrund
des ausgereiften Systems leicht reali-
siert werden, indem die Mikrofonlei-
tung der Nebenstelle durch einen
Kippschalter gesichert wird (Leitung
direkt am Mikrofon auftrennen und
Kippschalter am Mikrofon einfiigen).
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Innenansicht der Komfort-Wechselsprechanlage WA 6 de luxe

Die Hauptstelle kann nun nach wie vor
iiber den Lautsprecher der Neben-
stellen, der uneingeschriankt weiterar-
beitet, die Nebenstellen rufen, jedoch
nicht mehr héren. Erst wenn der Kipp-
schalter durch den betreffenden Ne-
benstelleninhaber in ,Ein-Stellung®
gebracht wird, ist die Verbindung in
beiden Richtungen wieder moglich.

Man sieht hieran, dafl dieses System
noch weitere Vorteile, tiber die gute
Ubertragungsqualitdt hinaus, bringt.

Zur Schaltung

Der Ruftongenerator, der einen ange-
nehmen, in kurzen Intervallen auf- und
wieder abschwellenden Sound erzeugt,
ist im wesentlichen durch das Doppel-
IC NE 556 (IC 2) sowie das IC 3 mit
Zusatzbeschaltung realisiert.

Uber die Taste Ta 1 wird der Ruftonge-
nerator gestartet und das Siganl iiber
re 4 auf den Endverstarker gegeben.

Desgleichen kann der Ruftongenerator
durch jede beliebige Nebenstellentaste
(Ta 5, Ta 7...) uber den entspre-
chenden Speicher mit anschlieBendem
R/C-Glied zur Ruftonbegrenzung
(z.B. C 32/R 42) sowie Entkopplungs-
diode (z.B. D 26, fiir Nebenstelle 1)
iiber T 1 angesteuert werden.

Der Vorverstarker, dessen Pegelein-
stellung durch R 18 vorgenommen
wird (Einstellung der Grundlaut-
stiarke) besteht aus dem IC 4 mit
Zusatzbeschaltung.

Uber C 17 gelangt das NF-Signal auf
den Lautstarkeeinsteller R 19 und von
da aus iiber C 18 und R 20 auf den
integrierten Endverstdarker des Typs
TCA 760 B (IC 5).

R 20 ist lediglich zur Entkopplung des
Ruftongenerators da, damit dessen
Lautstarke, die mit R 13 eingestellt
wird, weitgehend unabhingig von der
Stellung des R 19 ist (in Stellung 0
konnte er sonst das Signal tiber C 18
kurzschlieien).

Die Steuerelektronik, die im wesentli-
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chen aus jeweils zwei Speichern (pro
AnschluB} fiir eine Nebenstelle) besteht,
wird von den Tasten gesteuert und ist
fiir den Ablauf verantwortlich.

Fiir die Telefonmithoreinrichtung ist
nur ein Speicher erforderlich, da hier
nicht, wie von den Nebenstellen, geru-
fen werden kann.

Die Speicher bestehen im wesentlichen
aus zwei NAND-Gattern, z. B. N 1 und
N 2 bei der Telefonmithoreinrichtung,
mit anschlieBender Treiberstufe (z. B.
T2),

Uber R 29 und R 30 liegen beide Ein-
ginge des Speichers (fiir die Telefon-
mithoreinrichtung) auf ca. +8 V.

Wird die Taste Ta 2 betitigt, geht der
Ausgang von N 1 auf ,high“ (+8 V)
und der Ausgang von N 2 auf ,low"
(0V) und bleibt in diesem Zustand,
auch wenn Ta 2 wieder losgelassen
wird.

T 2 steuert durch und Re 5 erhilt
Strom (re 5 schlieft sich) sowie iiber
D11 entsprechend auch Re 2, wodurch
der Telefonadapter auf den Verstir-
kereingang und der Hauptstellenlaut-
sprecher auf den Verstirkerausgang
geschaltet werden, d.h. die Telefon-
mithoreinrichtung ist aktiviert.

Wird die Resettaste betitigt, erfolgt
dadurch ein Riicksetzen des Speichers
in seinen Grundzustand, d. h. re 5 und
re 2 6ffnen wieder, und die Anlage ist
desaktiviert.

Diese Vorginge laufen analog bei den
einzelnen Nebenstellen ab, so daB sie
nicht separat besprochen werden sol-
len.

Da die Anlage im Ruhezustand sehr
wenig Strom verbraucht, kann norma-
lerweise auf einen Netzschalter ver-
zichtet werden. Ggf. ist dieser an der
Riickwand separat anzubringen.

Zum Nachbau

Die Bestiickung der Platinen erfolgt in
gewohnter Reihenfolge.

Zuerst sind samtliche Drahtbriicken
und Lotstifte sowie Sicherungshalter
und Taster einzulGten. Es folgen die
Widerstinde, Relais und Kondensato-
ren. Der Einbau der Halbleiter und IC
sollte als letztes erfolgen.

Da die IC 2—5 teilweise eng von
Kondensatoren umbaut sind, emp-
fiehlt es sich, sie vor dem Einbau der
Kondensatoren provisorisch in ihre
Bohrungen zu stecken und mit zwei
Lotungen zu fixieren.

Die Transisoten und Tantalkondensa-
toren auf der oberen Tastenplatine
sind so flach wie moglich einzulGten.
Eine Verwendung von IC-Sockeln ist
dort aufgrund der niedrigen Einbau-
hohe nicht moglich.

Samtliche Verbindungsdrihte von der
Basisplatine sind unter der Tastenpla-
tine anzul6ten. Dies trifft auch fiir die
Drahtbriicken zwischen den Punkten
d—j zu.
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Die Bearbeitung des Pultgehduses
erfolgt zweckmalBigerweise nach dem
Bestiicken der Platinen. Zur Ermitt-
lung der Lage der Gehdusedffnung fiir
die Potiachse von R 19 wird die Basis-
platine in der unteren Gehduseschale
provisorisch festgeschraubt.

Dort, wo die Potiachse auf dem
vorderen Gehduserand aufliegt, muf}
mit einer kleinen Rundfeile eine ca.
5mm tiefe Einkerbung gefeilt werden.
Diese Einkerbung sollte die 4 mm-
Potiachse ganz aufnehmen.

Fiir das Netzkabel mull am hinteren
linken Gehéduserand ebenfalls eine ent-
sprechende Einkerbung geschaffen
werden.

Falls die Wechselsprechanlage mit
weniger als 6 Nebenstellen ausgeriistet
werden soll, ist es trotzdem empfeh-
lenswert, samtliche 7 Bohrungen fiir
die Kabel der Nebenstellen und der
Klinkenbuchse fiir den Telefonadapter
an der dafiir vorgesehenen Gehiuse-
vertiefung vorzusehen. Eine spitere
Erweiterung der Anlage ist dann ndm-
lich ohne erneute Demontage der
Basisplatine und der schon angelGteten
Nebenstellenleitungen realisierbar.

Die Aussparungen fiir die Tastenpla-
tine im Gehédusedeckel sind nach der
abgebildeten Malfzeichnung vorzu-
nehmen. Damit die Tasten der Platine
weit genug aus der Gehdusefront
herausragen, mufl mit einem Taschen-
oder Klingenmesser der untere Plati-
nenauflagepunkt im inneren Gehduse-
deckel um einige Milimeter gekiirzt
werden. Das gleiche gilt auch fiir den
unteren Teil der mittleren Gehausever-
strebung.

Nach probeweisem Einbau der Tasten-
platine ist das Mikrofon, wie auf dem
Foto ersichtlich, neben Ta 1 einzupas-
sen und festzukleben. Die Schallein-
trittsbohrungen fir das Mikrofon
diirfen nicht vergessen werden. Eine
entsprechende Perforation der Gehéu-
sefront ist vor dem endgiiltigen Mikro-
foneinbau vorzunehmen.

Nach der Mikrofonmontage wird der
Lautsprecher mitten auf dem runden
Lautsprechergitter aufgeklebt. Dabei
ist zu beachten, dal} der Klebstoff nicht
auf die Lautsprechermembran gelangt.
Nur die dullere Papierwulst der Mem-
bran ist mit Klebstoff zu bestreichen.

Wir wiinschen unseren Lesern viel
Erfolg beim Nachbau und spéteren
Einsatz dieser Anlage.
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Stiickliste
Komfort Wechselsprechan-
lage WA6 de luxe
Stiickliste der Hauptstelle mit Te-
lefonmithorverstirker zum An-
8 schluf} einer Nebenstelle
i o .
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Widerstdande
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Stiickliste zur Erweiterung der
Hauptstelle fiir den Anschluff der
2. Nebenstelle

Halbleiter

| (B CD 4011
BE 10 mrores s et o 3 CD 4011
T s insians o mam s 5o BC 558 C
T etz idns a5 ot alsa s BC 558 C
TR ks b el bl ot o BC 558 C
D22 bis D28 ......... IN 4148
| B 0 Sy LED rot, 5 mm
Kondensatoren

C34 miman 10 uF/16 V Tantal
S o N R 10 uF/16 V
Widerstinde

RAd - 2ol s iin shonosss 10 kQ)
|2 Eo R e S 10 kQ)
BABL 5 dehe e Wt aie e 10 kQ
)2 7 S s TG St 10 kQ)
RAS S0 g ) Meel 10 kQ)
RA9 s st e e e s 10 kQ)
RSO = 5t iomie oo s valalehon s o 1,2 kQ
RS s S B e e s n e s 10 kQ)
RS e vt A s o 100 kO
RIS Sy e S e, b 10 kQ)
Diverses

BV oK G R Digitast Mini
Tar Tl dvnds Miniatur-Drucktaster

1 Lautsprecher 0,5 W/8 ()

1 Mikrofon (dynamischer Post-
horer)

2 Hamlin Reed-Relais 12 V

Stiickliste zur Erweiterung der
Hauptstelle fiir den Anschluf§ der
3. Nebenstelle

Halbleiter

(G b (erfipd i i e LN, CD 4011
IC 12 ;% o anvnss s s CD 4011
O i ats o A e BC 558 C
)0 B L P BC 558 C
ML s e et Sl e e BC 558 C
D30 bis DB6: ois s wss IN 4148
D37 e i iews s LED rot, 5 mm
Kondensatoren

(@] CHpam o 10 uF/16 V Tantal
C37 osirsts deramsnis 5 10 uF/16 V
Widerstdnde

RS s i ons e e 02 ook 10 kQ)
RO e etar o S ok e b o et 10 kQ)
RO iive Fo b sl saaad aridfave 10 kQ)
| 33517/ RS £ SR gt 10 kQ
RSB s 5s wommsus s sesian s 6 s 10 kQ
RS m e o AT A 10 kQ
RGOS sis 555w o T 6 o o 1,2 kQ)
RO6T oviwsosbans s orsm s 10 kQ)
R62: ;o5 555 0siasin s wots 100 kQ)
RIGB " e o e v ietns o o ai i 10 kQ

Diverses
TA8 o ire bt opems Digitast Mini
Ta9 coens Miniatur-Drucktaster

1 Lautsprecher 0,5 W/8 ()

1 Mikrofon (dynamischer Post-
horer)

2 Hamlin Reed-Relais 12 V

Stiickliste zur Erweiterung der
Hauptstelle fiir den Anschluf} der
4. Nebenstelle

Halbleiter

PRI b s i e CD 4011
(5 s L, S e e O e T CD 4011
i B R T BC 558 C
T B e s BC 558 C
Lo e T e S BC 558 C
D38 bisD44 ......... IN 4148
By, el s LED rot, 5 mm
Kondensatoren

CRE it b 10 uF/16 V Tantal
ER0 s S o 10 uF/16 V
Widerstinde

| QAL ek pinh ot o e 10 kQ
RO L sl e ot 10 kQ
| s 10 kQ)
RIOT w0 i la s ot shans 7 s 6 10 kQ
|l R P S 10 kQ
R G ey eyt et o ae s hroa s iiose o 10 kQ
R () o e IR o T 1,2 kQ)
R e e e a  ae 10 kQ)
R At s s i ws 100 kQ
R e T o 10 k)
Diverses

Wal0ses s e v 15 Digitast Mini
Ta 11 .... Miniatur-Drucktaster

1 Lautsprecher 0,5 W/8 ()

1 Mikrofon (dynamischer Post-
horer)

2 Hamlin Reed-Relais 12 V

Stiickliste zur Erweiterung der
Hauptstelle fiir den Anschluf} der
5. Nebenstelle

Halbleiter

| L e P o e CD 4011
JEELG o e e s o CD 4011
[ LT R e e BC 558 C
L0161 dais avicie 4hs o S slons BC 558/C
e e o e o BC 558 C
D46 bis D52 .. 0. v iiess 1IN 4148
| B R LED rot, Smm
Kondensatoren

CAOE e 10 uF/16 V Tantal
o] R PP 10 uF/16 V

Widerstdnde

RITA cits vin'ens oot or waroml o 016 oo 10 kQ)
RS w5 65 5 T w025 20 8 000 10 10 kQ
RATE i ais w1 % 55 oo wrw s s 10 kQ)
RIT ssusnimicshssnssis 10 kQ)
REEB st s 1 i v 08 318 10 58 10 kQ)
RO s ans lo- 2 150 20 oo i 0201 9 iscnibe 10 kQ
R8O i s wass . ivh b0 ¢ e 1 e 1,2 kQ)
RBL ois o5 wsio o o meswam i 10 kQ
RBZ oas 5os 5% w6 s 48 s 100 k()
RB3 i issios ons mews s o amm 10 kQ)
Diverses

{710 S RN Digitast Mini
Ta 13 ....Miniatur-Drucktaster

1 Lautsprecher 0,5 W/8 ()

1 Mikrofon (dynamischer Post-
horer)

2 Hamlin Reed-Relais 12 V

Stiickliste zur Erweiterung der
Hauptstelle fiir den Anschlufl der
6. Nebenstelle

Halbleiter

(O i pente s St CD 4011
SRS o s CD 4011
Rl e BC 558 C
MG e, st areis BC 558 C
205t e o it BC 558 C
D54 bis D60 .. ....... IN 4148
| Y57 B e e LED rot, 5 mm
Kondensatoren

CA2 it 10 uF/16 V Tantal
CAB: s e s 10 uF/16 V
Widerstinde

1.7 oY e A oF 10 kQ
RESE s etk il ol o P s 10 kQ
R8O “oiei s sl s wn 55 s s 10 kO
R8Tt e e 10 k)
REE® 1L Sae i i s L 10 kO
R O I g it e 10 kO
RO e sxens: s o sPobetan s s s 1,2 kQ
RO, = s os B it s 10 kQ
ROt i e S d a5 it 100 kO
| e N e S S 10 kO
Diverses

T s Sl s Digitast Mini
Ta 15 . ... Miniatur-Drucktaster

1 Lautsprecher 0,5 W/8 ()

1 Mikrofon (dynamischer Post-
horer)

2 Hamlin Reed-Relais 12 V
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