Atomuhrgesteuerte
Computer Funkuhr

mit Senderausfalliiberbriickung durch Quarzuhr
— 5Sfache Senderkontrolle
— Senderausfalliiberbriickung mit Senderausfallanzeige
— Ziffernhohe: Std. und Min.: 11,5 mm

Sek.: 8,0 mm
— griine, augenschonende Anzeige
— durchkontaktierte Platinen — keine Briicken
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Computer - Funkuhr

Mit freundlicher Unterstiitzung der Firma Hopf elektronik

Die hier vorgestellte atomuhrgesteuerte Computer Funkuhr braucht
nicht mehr gestellt zu werden, denn sie empfingt die Amtliche Uhrzeit
der Bundesrepublik Deutschland von der Atomuhrenanlage der Physi-
kalisch-Technischen Bundesanstalt (PTB) in Braunschweig. Durch
Funksynchronisierung des Senders Mainflingen (50°01 Nord, 09°00
Ost) wird die Genauigkeit des PTB-Eichnormals erreicht. Max. Abwei-
weichung:1x 107 pro Woche vom Sollwert oder weniger als 1 Se-
kunde Abweichung in 300000 Jahren!

Aufgrund der hohen Genauigkeit wird nur diese Uhrzeit als rechtsver-
bindlich in der Bundesrepublik Deutschland (Bundesgesetzblatt
42/1978, Seite 1110) anerkannt. Bei der Deutschen Bundesbahn, der
Luft- und Seefahrt wird nur diese Uhrzeit verwendet.

matischen Schwundausgleichsschal- 2,
tung ausgeriistet. Die durch unter-
schiedliche Entfernungen vom Sender

oder atmosphéarische Stérungen her-
vorgerufenen Einfliisse werden weit-
gehend eliminiert.

Nach einigen Sekunden beginnt
der optische Kontrollempfinger
(Punkt hinter Minuten-Einer-Stelle)
zu takten, vorausgesetzt, die An-
tenne wurde optimal ausgerichtet.
(Quer zur Sender-Empfangsrich-

Allgemeines

Die Uhrenanlage, die in dem abgebil-
deten Gehéduse Platz findet (Gehduse-
grofle: 131 x 50 x 69 mm), stellt eine
komplette Empfangsanlage mit An-
tenne und digitaler Anzeige von Stun-

den, Minuten, Sekunden und Wochen- Als erste Funkuhr mit maskenpro_ tung). ) )
tag dar. Nach Umschaltung zeigt die  grammiertem Mikroprozessor verfiigt ~ 5+ Nachdemiibereinen Zeitraumvon
Anzeige Tag, Monat und Jahr an. Fiir  die Uhr iiber eine eingebaute Quarzuhr 2—3 Minuten  storungsfreier

DCF-Empfang moglich war, wird
die empfangene Uhrzeit angezeigt.
3.1 Beispiel:

die Anzeige wird ein fluoreszierendes
Display neuester Technik mit uniiber-
troffener Konturenschirfe und langer

zur Uberbriickung von Sender- oder
Empfangsstorungen. Bei Quarzbetrieb
leuchtet das Alarmzeichen in der

Lebensdauer verwendet. Die griine = Anzeige, so daB} sofort zu sehen ist, ob Schalterstellung: ~ Uhrzeit  (Um-
Anzeige ist augenschonend. die Anzeige von der Funkuhr oder der schalter nicht gedriickt)
Das Geriit besitzt einen hochempfind- Quarzuhr stammt. Std. Min. Sec.

lichen Eingang fiir den externen An- : : el 08 15 01
schluB einer aktiven Ferritantenne mit ~ Bedienungsanleitung fiir die Wochentag Kontrollempfg. Stérzeichen

hochselektivem Quarzfilter (extrem Computer-Funkuhr Modell 4300 SAT taktet dunkel
schmalbandig). Die Antenne kann 1. Mit Anlegen der Netzspannung ist Schalterstellung: Datum (Um-

tiber 500 m vom Empfinger entfernt die Uhr sofort betriebsbereit, ob- schalter gedriickt)

angebracht werden. Sie kann iiber wohl mit Ausnahme des Storzei- Tag Mon. Jahr
einen optischen Kontrollempfinger chens (Quarzuhrbetrieb) und des 05 05 79
optimal auf den Sender ausgerichtet Sonntags (SUN) keine Anzeige Wochentag Kontrollempfg. Storzeichen
werden. Das Gerit ist mit einer auto- erfolgt. SAT taktet dunkel
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Sie werden vielleicht feststellen,
dafB die Anzeige fiir einen kurzen
Augenblick im Sekundentakt flak-
kert. (Sichtbar meist nur bei Da-
tumsanzeige). Dies ist durch das
Mikroprozessorsystem bedingtund
14t sich nicht verhindern.

4. Eine Stérung des DCF-Empfangs

wird durch das Storzeichen ange-
zeigt. Das System verhindert wih-
rend einer Stérung die Synchroni-
sation der Quarzuhr mit dem
DCF-Signal.
Die zuletzt richtig empfangene,
folgt nun dem Signal der Quarz-
zeitbasis. Da das System in diesem
Betriebsfall nur Sekunden, Minu-
tenund Stunden kontrolliert, wird,
um eine Fehlanzeige zu verhin-
dern, bei Wechsel des Datums (um
0.00 Uhr) die Anzeige von Tag,
Monat, Jahr und Wochentag
ausgeblendet.

5. Zur Erkennungvon Storungen wer-
den wihrend des DCF-Tele-
gramms folgende Priifungen
durchgefiihrt:

5.1 Priifung des Signals auf Storim-
pulse

5.2 Unterdriickung von Stérimpulsen
bis zu 250 us

5.3 200 ms Startimpuls in der 20.
Sekunde

5.4 Parity-Priifungen P1=28. Sek., P2
= 35. Sek., P3 = 58. Sek.

5.5 Plausibilitits-Priifung  (aufstei-
gende Uhrzeit um 1 Min.)

5.6 Erkennung von Pseudotetraden

5.7 59. Sek. muf} fehlen.

5.8 Erst wenn alle diese Priifungen
ohne Fehlererkennung durchge-

P

Bild 1: Ansicht der fertig bestiickten Computer-Funkuhr

fithrt wurden, wird die Anzeige der
Funkuhr freigegeben, und das
Storzeichen wird dunkel. Dadurch
wird erreicht, daf} nur die richtige
Information als amtliche Uhrzeit
der Bundesrepublik Deutschland
(BG BI1.42/1978, S. 1110) ausgege-
ben wird.

Zum Nachbau

Wie aus dem Schaltbild und der Stiick-

liste der Computer-Funkuhr hervor-

geht, sind u. a. einige Spezialteile, er-

forderlich wie z. B.

— maskenprogrammierter Micropro-
Zessor

— Antenne und Empfanger fiir 77,5
kHz

— Quarzzeitbasis

— Spezial Fluoreszenzanzeige

— sowie Gehduse

Da diese Teile zusammengenommen

den Hauptbestandteil des Gerites

ausmachen und bis auf das Gehiduse

zum Nachbau unbedingt erforderlich

sind, ist ein Zusammenstellen des Bau-
satzes aus Eigenbestanden kaum mog-
lich.

Wir haben uns deshalb entschlossen,
die Beschreibung auf die wesentlichen
Funktionsmerkmale zu beschrinken,
inder Art, wie wirdiedigitale elektroni-
sche Waage vorgestellt haben, die sich
groBer Beliebtheit erfreut, zumal so-
wohl bei der Waage als auch bei der
Computer-Funkuhreine iiber 50seitige
Bauanleitung zu jedem Bausatz mitge-
liefert wird, die jeden einzelnen Auf-
bauschritt sorgfiltig beschreibt, so daf3
der Nachbau fiir einen etwas geiibten
Hobby-Elektroniker keine Schwierig-
keiten in sich bergen sollte.

Die Bilder 1 bis 14 zeigen das Innere,
sowie einige Detais der Computer-
Funkubhr, die trotz ihrer geringen Ab-
messungen iibersichtlich aufgebaut ist.
Wir wiinschen Thnen beim Nachbau
und spiteren Einsatz Ihrer Computer-
Funkuhr viel Erfolg.

Stiickliste Compufer-Funkuhr KaAbelbInder « oisnisaesios e s s ¢ 2
Gehiuse Stiick Agtennen Platine 4408 ...... 1
Gehduse gebohrt ........... 1 Trlmmer BBV eorssimss 3
S el | Transistor BC 250C ... ...« 1
Frontscheibe, griin .......... 1 ROensator Be BE b eva - o 1
Anzeige 6 Lt 23 ............ 1 Bauteile zum Aufbau der Basis-
Netzkabel ‘% s &1s dmmiasiomnsiae 1 Platine 4301
ICs Platine 4301 ...:ccvvvamessis 1
CD 4040: ;o .«o o impiomermioss i I Zenerdiode 10V ............ 1
CD 4060 .. ..« oermoenianies I Zenerdiode 20 V ..vovrnnases 1
CD 4028 ..........ooooinns 1 Zenerdiode 5,6 V' <vevvsncess 1
1 e e B P 1 Diode IN 4148 ............. 2
ATTAIN ol bty laviags 1 Widerstand 470 kQ ......... 1
Widerstand 220 kQ ......... 1
Widerstand 5,6 kQ .......... 1
Antennenbausatz Transistor BC 307 ......... 21
ATITENNENTONT 2 v 555 se evotbinnerd 1 Widerstandsnetzwerk
Kappen fiir SEIREYOPOL. riatoins & Hots £l 1
Antennen-Schutzrohr ........ 2 Widerstandsnetzwerk
BErnitStabl s s s 5 sranis i n shmie 1 220 K0 8DOL, wieioree sise s 3 sminls 1
] 0 L e e T e 1 Widerstandsnetzwerk
Antennenkabel ............. 1 220Kk 9POL: 5v o< o srsversumisiors 3

Umschalter: Uhr-Datum
Elko 22 uF/25 V
Elko 47 uF/25 V
Elko 220 uF/25 V

Tantalperle 0,47 uF .. ..
Gleichrichter ..........
Spannungsregler SV ...
TraforBI 38/ & i Lorebiess
Zugentlastung .........
Entstorfilter ...........

IC-Fassung 16pol.
IC-Fassung 42pol.

Bauteile zum Aufbau der Quarz-

zeitbasisplatine 4302

Platine 4302 ...........

Platinenverbindungsstifte
Widerstand 150

Widerstand 10 MQ
Kondensator 15 pF
IC-Fassung 16pol. flach

Quarz 4,194304 MHz ...

Bauteile zum Aufbau der Empfin-
gerplatine 4411

Platine 4411« oo cwwarone saios o 1
Platinenverbindungsstifte ....5
1 Widerstand 10 k()
Widerstand 220 k)
Widerstand 4,7 kQ .......... 1
1 Widerstand 120 kQ

..... 1 Kondensator 1 nF ..........2
..... 1 Kondensator 100 pF ........1
..... 2 Tantalperle I0uF ...........2
..... ) Transistor BC 252 C ... ., ..02
Transistor BC307 ........... 1
Trimmpoti 10 kQ ........... 1
|1 E1 55 770 e S Sy E 2

Elko 220 uE/16 V
Quarz 77,5 kHz

-3 Modul 4411 .....couvunnnn.. 1
Achtung: Bei Lieferung von fertig

bestiicktem und abgeglichenem
Empfinger oder Antenne entfal-
len die entsprechenden Bausatz-
Gruppen!
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Bild 2:

Leiterbahnbild der Platinenun-
terseite (Lotseite) der Basispla-
tine der Computer-Funkuhy

Bild 3:

Leiterbahnbild der Platinen-
oberseite (Bestiickungsseite) der
Basisplatine der Computer-
Funkuhr

Die Basisplatine istdoppelseitig
und durchkontaktiert, so dafp
keine Briicken auftreten

Ausgang 77,5KFz
wird nu: bei Bedorf geliefers

Antennenkabel

Netzkabel
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Bild 8: Schaltplan der Antenne Bestiickungsplan der Antenne

Layout der Antenne
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1 t L +5V
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Bild 9: Schaltplan des Empfiingers mit dem Modul 4411

MP6
/
T2 10
n K
4 T Fitterquarz 725Kz a1 c3 PT—d 7
\112/ _L L
1n
CL 1.2 3 &4 5 6 7 8 e
15 E /01
E Modul 4411 R2/ B
m
s Arce  —wra— GOr3
10p Jpon R5 R1
| i Laf
|12 m,/ls & T, |3 |2 |1
77.5KHz 1Hz -10V ov Ant +5V

Bauteile fiir 77,5KHz-Ausgang
(RS, C7u. Anschlufpin 12) sind im
Bausatz nicht enthalten.

Bild 10: Bestiickungsplan der Empfiingerplatine

Bild 12: Ansicht des fertig bestiickten Empfingers

Bild 11: Leiterbahnseite der Empfingerplatine

T
1234 5 678
Bild 13: Abbildung des im Empfiinger eingesetzten Moduls 4411
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