Elektronische Kindersicherung fiir
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ELEKTRONISCHE KINDERSICHERUNG

Durch diese nachtriglich einzubauende elektronische Schaltung
konnen E-Gerdte, wie 7. B. Stereo-Anlagen, Fernseher, Antriebsmo-
toren, Kochplatten etc. erst nach Eingabe eines kurzen Codes (dviicken
von 4 Tasten nacheinander in der richtigen Reihenfolge) in Betrieb

genommen werden.

Dariiber hinaus kann durch einfaches Hinzufiigen von weiteren
Resettasten das ,,Knacken“ des Codes beliebig erschwert werden, ohne
daf3 der Code selbst umfangreicher wird.

Allgemeines

Mit der hier vorgestellten und be-
schriebenen elektronischen Schaltung
konnen, wie eingangs schon erwihnt,
E-Gerite vor unbefugtem Zugriff
geschiitzt werden.

Durch die einfache Anschlufmoglich-
keit von beliebig vielen zusitzlichen
Resettasten und die damit verbundene
Erhohung der Sicherheit vor unbe-
fugtem Benutzen der zu schiitzenden
Gerite, kann diese Schaltung jeweils
den Gegebenheiten und individuellen
Erfordernissen leicht angepalit wer-
den. Sollen z. B. Gerite nur vor Klein-
kindern geschiitzt werden (bzw. die
Kleinkinder vor den Geriten — z. B.
Kochplatten), ist im allgemeinen die
Grundausfiithrung mit 5 Tasten ausrei-
chend (davon 1 Resettaste zum Wie-
derausschalten der Gerdte — Aus-
gangs- bzw. Grundstellung).

Wird die Schaltung jedoch zum allge-
meinen Schutz vor unbefugtem Benut-
zen eingesetzt, so wird man sicher die
Tastenzahl auf 8 oder mehr erhéhen
und damit auch die Sicherheit.
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Zur Schaltung (Bild 1)

Die Schaltung ist so konzipiert (ausge-
legt), daB3 das Relais Rel erst anzieht,
wenn die Tasten Tal bis Ta4 nachein-
ander in der richtigen Reihenfolge (erst
Tal, dann Ta2, Ta3 und zuletzt Ta4)
gedriickt wurden.

Wie die einzelnen Tasten spiter beim
fertigen Gerit angeordnet sind (z. B.
Ta3 an der ersten Stelle, Ta5 [Reset] an

der zweiten usw.) spielt dabei selbst-
verstdandlich keine Rolle, so dafl durch
spitere Anderung der AnschluBbele-
gung der Tasten, der Signalcode auf
einfache Weise gedndert werden kann.
Die Gatter N1 und N2, N5 und N8, N9
und N12 sowie N13 und N16 stellen
Speicher dar. Die zugehorige Logik ist
in Bild 2 zum besseren Verstindnis
separat aufgezeigt.

Tabelle I
Qvorher Qnachher o TR
S R (alter (neuer ( SET) Q
Zustand) Zustand)
1. 0 L X L
2. 1 0 X 0
3y 15 )i 0 0 -
4. T D L L R Q
X besagt, dal} es keine Rolle spielt, ob der betreffende
Zustand 0 oder L ist. ( RESET)
Bild 2
S
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Bild 1: Schaltbild Elektronische Kindersicherung fiir E-Gerite

Die Tabelle I besagt folgendes:

1. Ist der Eingang S = 0 (0 entspricht
ungefihr einer Spannung von 0 Volt),
und R = L (L entspricht ungefahr einer
Spannung von +UB, hier ca. 12 Volt)
so spielt der Zustand des Ausganges Q,
den dieser hatte, bevor S=0und R=L
war, keine Rolle (Qvorher = X), und
der neue Ausgangszustand ist in jedem
Fall Qnachher = L.

2. Befindet sich S auf L und R auf
0, so gilt analog zu Punkt 1, daB

Qnachher = 0 ist.

3. Der eigentliche Speichervorgang
liegt nun darin, wenn S=Lund R=L
sind. In diesem Fall ist ndmlich der Zu-
stand, den der Ausgang Q hatte, bevor
S=L und R=L wurden, von entschei-
dender Bedeutung. War Q vyorher= O,
S0 ist Qpachher ebenfalls = 0.

4. War Qyorher = L, so ist Qnachher
auch = L.

Schauen wir uns zum besseren Ver-
stindnis zwei Beispiele an, bei denen
die einzelnen Schritte in der Form der
aufgezeigten Zeilen (1 bis 4) zeitlich
nacheinander ablaufen:
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Beispiel:
.S=0,R=L—-Q=L
22S=L,R=L—-Q=L

Wir sehen hieran, dafl obwohl S seinen
Wert von 0 nach L geédndert hat, der
Ausgang Q unveriandert blieb, also den
Wert gespeichert hat.

Im nichsten Schritt (3.) geht nun R
nach 0 und S bleibt L.
3.S=L,R=0—-Q=0

4 S=L,R=L—-Q=0

Wir sehen, daB Q seinen Wert entspre-
chend der Tabelle I (zu R = 0 gehort
Q = 0) auf 0 gedndert hat. Im 4. Schritt
geht R dann ebenfalls wieder auf L und

Q bleibt auf 0 (Speicherung des Wer-,

tes).

Anzumerken ist noch, dafl der Zustand
S =0 und R = 0 auszuschlieBen ist, da
hierbei zwar keineswegs etwas ,ka-
puttgeht, jedoch der Speicher in die-
sem Fall nicht eindeutig arbeiten kann.
In der hier vorliegenden Schaltung ist
dieser Zustand ohnehin ausgeschlos-
sen, so daBl dem weiter keine Bedeu-
tung beizumessen ist.

Kommen wir nun zur vorgeschalteten
Logik, die im wesentlichen aus den
Gattern N6, N7, N10, N11, N14 und
N15 besteht.

Die Erlduterung der Funktion 14t sich
am besten anhand eines Beispiels in
Form eines kompletten Funktionsab-
laufes vornehmen.

Wir gehen hierbei davon aus, daf} als
erstes die Resettaste (Ta 5) gedriickt
und dadurch die gesamte Schaltung in

ihren Grundzustand versetzt wurde
und somit die Speicherausginge Q1 =
0, Q2 =10, Q3 =0und Q4 =0sind. Da
die Ausginge QI, Q2, Q3 und Q4
jeweils den entgegengesetzten Wert
aufweisen (durch Querstrich ,  “
gekennzeichnet), befinden sie sich auf
L.

Hieraus ergibt sich, daB} die Gatter N7,
NI11 und N15 mindestens mit einem
Eingang auf 0 liegen und dadurch,
unabhingig vom Zustand des anderen
Eingangs (siehe auch Logik in Tabelle
II), ihre Ausginge auf L liegen.

Tabelle 11
E, E, A
(Eingang 1) (Eingang 2) (Ausgang)
0 0 L
0 L L
I, 0 L
L I 0

Wird nun eine der Tasten Ta 2, Ta 3
oder Ta 4 gedriickt, so kann der Impuls
nicht auf die S-Eingidnge der Speicher
fortgeschaltet werden, sondern ledig-
lich iiber die Gatter N6, N10 oder N14
zum erneuten Riicksetzen (R1 bis R4)
der Speicher dienen.

Nur wenn die Taste Ta 1 als erste
gedriickt wird, geht S1 auf 0 und
dadurch QI auf L. LaBt man die Taste
Ta 1 wieder los, geht S1 auf L, QI
bleibt aber durch den vorstehend be-
schriebenen Speichervorgang auf L
(Q1 deshalb = 0).

Betitigt man jetzt.als nichste nicht die
Taste Ta 2, sondern Ta 3, Ta 4 oder
auch Ta 5, so wird die Schaltung wie-
der in ihren Ausgangszustand zuriick-
versetzt, und man muf} erneut mit Ta 1
beginnen.

Wird aber die richtige Taste gedriickt
(in diesem Fall Ta 2 — nach Ta 1), so
wird iiber die Gatter N3 und N7 S2 auf
0 gesetzt und Q2 damit auf L (Q2 bleibt
auf L, auch wenn Ta 2 wieder = L wird
— Speicherung des Wertes).

Als nichste ist die Taste Ta 3 zu
driicken, damit iiber die Gatter N4 und
N11 83 auf 0 und damit Q3 auf L (Q3 =
0) geschaltet wird.

Betitigt man filschlicherweise Ta 4
oder Ta 5, so geht die Schaltung wieder
in ihren Ausgangszustand zuriick, und
man mul} von vorne (mit Ta 1) begin-
nen.

Als letzte Taste ist Ta 4 zu driicken,
damit iiber die Gatter N20 und N15 S4
auf 0 und Q4 auf L geht (Q4 = 0).
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Uber die drei parallelgeschalteten
Gatter (erhohter Ausgangsstrom zur
Ansteuerung von T1) wird dann der
Transistor T1 durchgesteuert, das
Relais Re 1 zieht an, und das betref-
fende E-Gerit kann benutzt werden.

Sollten die zu schaltenden Leistungen
fiir das auf der Platine befindliche
Relais zu grof sein oder sind mehrere
Kontakte nétig, so kann selbstver-
standlich das Relais Re 1 zur Ansteue-
rung z. B. eines Schiitzes dienen.

Wird anstelle von der néchsten, richtig
zu driickenden Taste eine der vorher
bereits richtig betétigten Tasten ge-
driickt, passiert nichts, hingegen bei
Betitigen einer spater noch zu driik-
kenden Taste geht die Schaltung
wieder in ihren Ausgangszustand.

Soll das zu schiitzende Gerit wieder
ausgeschaltet werden, so ist nur die
Resettaste Ta 5 zu betdtigen (oder eine
der zusidtzlich angebrachten Resetta-
sten — einfache Parallelschaltung),
wodurch das Relais Re 1 abfillt.

Der Code kann nun erneut eingegeben
werden.

Das zur Stromversorgung der Schal-
tung bendtigte Netzteil besteht aus
dem Trafo Tr 1 mit nachfolgendem
Briickengleichrichter (D5—D8) sowie

Stiickliste

Elektronische Kindersicherung
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dem daran anschlieBenden Festspan-
nungsregler IC6 mit dem zugehdrigen
Ladekondensator C1 und den beiden,
der Schwingneigungsunterdriickung
dienenden, Kondensatoren C2 und C3.

Zum Nachbau

Halt man sich genau an das Layout mit
dem zugehorigen Bestiickungsplan,
diirfte der Nachbau kein Problem dar-
stellen. Beim Einsetzen bzw. Einl6ten
der CMOS IC’s ist Vorsicht vor stati-
schen Aufladungen geboten, da aber

die meisten etwas empfindlicheren IC’s
intern entsprechende Schutzschaltun-
gen aufweisen, sollte man der Sache
auch wiederum nicht zuviel Bedeutung
beimessen.

Wir empfehlen daher: Je teurer der
Schaltkreis, desto grofer die Vorsicht,
denn auszuschlieBen ist eine Zersto-
rung durch statische Aufladung auch
bei geschiitzten IC’s nicht.

Wir wiinschen unseren Lesern viel
Erfolg beim Nachbau.
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