Elektronische, vierstellige, digitale

Waage

Die hier vorgestellte elektronische vierstellige, digitale Waage ist fiir
den Hausgebrauch konstruiert worden. Das anspruchsvolle Design
sowie die hervorragenden technischen Daten sichern dem Gerdt einen
weiten Anwendungsbereich.

Die Anzeige erfolgt iiber vier 12 mm grofie Sieben-Segment-Displays.
Das Anzeigengehduse kann entweder an dem Podestaufbau oder an

einem anderen passenden Ort wie 7. B. der Badezimmerwand (in .

Augenhohe) angebracht werden.

Der Wiegebereich erstreckt sich von 100 g bis hinauf zu 136 kg mit zu-
sdtzlich 50 % Uberlauf, so daf3 selbst 200 kg der Waage nicht schaden

konnen.

Allgemeines
Bevor wir auf die ndhere Beschreibung
dieser digitalen Waage eingehen, méoch-
ten wir ein paar Vorbemerkungen ein-
flieBen lassen:

Bedingt durch den auBerordentlich
hohen mechanischen Aufwand ist es
normalerweiSe nicht méglich, in unse-
rem Fachmagazin Schaltungen wie
diese vorzustellen, da nur ein sehr
kleiner Leserkreis in der Lage wire,
diese mechanischen Arbeiten durchzu-
fiihren, denn wer kann schon 2-3 mm

ELV journal 11

Stahlbleche schneiden, Gehduse for-
men (evtl. sogar gielen) etc.

In Zusammenarbeit mit leistungsfahi-
gen Unternehmen sowie durch unseren
Bausatzversand ist es jedoch moglich,
auch hin und wieder einmal Gerite
vorzustellen, die nur mit Hilfe des ent-
sprechenden Bausatzes nachzubauen
sind.

Einige eingefleischte ,,Do it yourself*-
Elektroniker werden nun vielleicht
sagen, dal man sich solche Artikel
evtl. sparen sollte, doch wir meinen,

mit freundlicher Unterstiitzung der Firma Heathkit

dal} wir unseren Lesern dieses beson-
ders interessante Gerit nicht vorent-
halten mochten, auch wenn der Nach-
bau nur iiber einen Bausatz ermdglicht
wird.

Haben Sie sich diesen Artikel durch-
gelesen, so werden auch Sie sicher
genauso begeistert sein wie wir, nach-
dem wir das erstemal Bekanntschaft
mit diesem Gerét gemacht hatten.

Fahren wir nun in der weiteren Be-
schreibung dieser digitalen Waage
fort:
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Bild 1: Blockschaltbild

Das Gerit ist fiir manuellen oder auto-
matischen Gebrauch ausgestattet. Bei
manueller Bedienung ist die Anzeige
stindig angeschaltet, und die Waage
kann ein aufliegendes Gewicht von 100
Gramm messen. Bei automatischer
Bedienung bleibt die Anzeige ausge-

schaltet, bis ein entsprechendes Ge-
wicht auf dem Podest aufliegt, um die
Batterien zu schonen.

Bevor wir zur Schaltungsbeschreibung
kommen, hier noch einige weitere
interessante Merkmale dieser digitalen
Waage:

— Anzeige wahlweise in Kilogramm
oder in Pound

— MeBprinzip, das das Behilterge-
wicht ausschaltet

— vorgewogener Podestdeckel garan-
tiert genaue Eichung

— gegossene Aluminiumplattform

— Genauigkeit: 1% oder 1 Digit (je-
weils Grolieres)

— Reproduzierbarkeit:
MeBwert oder 1 Digit

— zuléssige Betriebstemperatur: 0 bis
50° C

— Gewicht: 2,4 kg

— MeBwertumformer: Dehnungsmef3-
streifen in Briickenanordnung

— Versorgungsstrom: ca. 250 mA

— Zehntel-Ziffernanzeige entweder mit
.1 Digit oder .2 Digit Auflosung

— einfacher Aufbau anhand einer ca.
60seitigen, bebilderten, englischen
Bauanleitung mit deutscher Uber-
setzung

Durch die besonders ausfiihrliche

Schritt-fiir-Schritt-Methode diirfte der

Nachbau auch fiir Nicht-Profis ohne

besondere Schwierigkeiten durchfiihr-

bar sein.
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Anmerkungen

1. Alle Widerstandswerte in () (k= 1000, M
= 1000000)

2. Sofern nicht anders angegeben, alle
Kondensatorenwerte in uF

3. Die Plazierung der Bauelemente ent-
nehmen Sie bitte den beiden Bestiik-
kungspliinen

4. O dieses Symbol bezeichnet einen

Leiterplattenanschlufl

5. /\  dieses Symbol steht fiir Masse

6. ()  dieses Symbol bezeichnet cine

Gleichspannung, die mit einem

hochohmigen Voltmeter gegen

Masse gemessen werden kann,

wenn kein Gewicht auf der

Waage aufliegt. Die Spannung

darf um +/-20 % von dem an-

gegebenen Wert abweichen.

die mit einem Pfeil an bestimm-

ten Punkten angegebenen Kur-

venformen von Spannungsver-

lidufen sind ohne Gewicht auf

der Waage zu messen.

die Dehnungsmebstreifen SG

201 und SG 204 sind auf der

Riickseite des Metallbalkens
montiert. SG 202 und SG 203
sind auf der Vorderseite mon-
tiert. Sie befinden sich nicht
auf den Platinen.
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Bild 2: Gesamtschaltbild der digitalen Waage
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Zur Schaltung

Die Schaltung dieser digitalen Waage
kann in drei Grundeinheiten aufgeteilt
werden, dem MeBBwertumformer (Fiih-
ler), dem Analog-Digital-Wandler (A-
D-Wandler) und der Anzeigeeinheit.

Der MeBwertumformer besteht aus
einem Metallbalken mit ihm verbun-
dener DehnungsmeBstreifen, die ihre
Widerstandswerte dndern, sobald sie
gedehnt oder gestaucht werden, also
wenn ein Gewicht auf der Waage
aufliegt und der Metallbalken gebogen
wird.

Die Widerstandsdnderung wird in eine
Spannung umgesetzt, die anschliefend
verstarkt und mit Hilfe des A-D-
Wandlers in ein digitales Signal umge-
wandelt wird.

Uber einen entsprechenden Decoder
wird das digitale Signal ausgewertet
und zur Anzeige gebracht.

Aus dem Blockschaltbild (Bild 1) ist
die prinzipielle Funktionsweise der
digitalen Waage ersichtlich.

Der MeBwertumformer mit den vier
DehnungsmeBstreifen SG 201 bis SG
204 gibt seine Widerstandsanderung,
die vorher in eine Spannung umgesetzt
wurde, auf den Verstiarker (Amplifier).
Der daran anschlieBende A-D-Wand-
ler besteht aus vier Grundeinheiten:

Dem Integrator, dem Komparator,
dem Oszillator und dem Zéhler, die
tiber entsprechende Schalter (elektro-
nische Analogschalter) geschaltet wer-
den.

Der A-D-Wandler arbeitet nach dem
Dual-Slope-Verfahren, einem Doppel-
flanken-Integrationsverfahren, das be-
reits in unserer Ausgabe Nr. 1 bespro-
chen wurde.

In Bild 3 sind die Bestiickungsseiten
der beiden im Anzeigengehduse unter-
gebrachten Platinen dargestellt.

Auf eine detaillierte Baubeschreibung
soll hier an dieser Stelle verzichtet
werden, da diese dem Bausatz in
besonders ausfiihrlicher Form (ca. 60
Seiten) beiliegt. Der Bausatz der digi-
talen Waage sowie auch das Fertig-
gerdt konnen direkt tiber den Verlag
bezogen werden und mit der bereits
adressierten Bausatz-Bestellkarte be-
stellt werden.

Bausatz mit simtlichen zum Aufbau
der digitalen Waage bendtigten elek-
trischen, elektronischen und mechani-
schen Teilen einschlieBlich Platinen
und Gehiuse

Bestell-Nr. (71.0 M) DM 299,00

Fertiggerit, komplett aufgebaut und
abgeglichen, mit Gehduse
Bestell-Nr. (71.0 F) DM 449,00
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Bestiickungsseite der Anzeigenplatine

Bestiickungsseite der Basisplatine
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