ELV Computer Timer 2000

(Elektronische Zeitschaltuhr)
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Durch den grofien Erfolg unseres im vergangenen Jahr vorgestellten
Computer Timers haben wir uns entschlossen, auf vielfachen Wunsch
und aufgrund der anhaltend grofien Nachfrage dieses Gerdit, einige
Verbesserungen eingeschlossen, neu vorzustellen und so auch unseren
zahlreich neu hinzugekommenen Lesern nicht vorzuenthalten.

Der ELV Computer Timer 2000 ist eine digitale, elektronische 24-
Stunden Zeitschaltuhr mit vier, voneinander vollig unabhdngigen
Schaltausgingen, die auf einfache Weise mit max. 20 Ein- und Aus-
schaltzeiten programmiert werden kann, wobei die Zeiten bis zu einer
Woche im voraus und dann mit wochentlicher Wiederholung eingege-

ben werden konnen.

Allgemeines

Der Name ELV Computer Timer 2000
resultiert aus der Tatsache, dafl den
Kern der Schaltung ein bereits fertig
programmierter Microcomputerbau-
stein darstellt, der fast simtliche Funk-
tionen der Schaltuhr steuert und kon-
trolliert. '

Die Vielzahl der Moglichkeiten, die
diese elektronische Zeitschaltuhr bie-
tet sowie die Programmierung, ist auf
der Seite 30 zusammengestellt.

Die von uns vorgenommenen Verbes-
serungen beziehen sich im wesentli-
chen auf die automatische Umschal-
tung auf Notstrombetrieb, auf das
Netzteil, sowie auf weitere Erleichte-
rungen beim ohnehin fiir Gerite dieser
Komplexitit einfachen Nachbau.

Nachfolgend sollen die wichtigsten
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Eigenschaften des ELV Computer
Timers aufgezeigt und kurz bespro-
chen werden:

® Die Schaltuhr hat eine 4stellige, 12
mm grofle, 24 Stunden LED-
Anzeige,

® 4 voneinander unabhingige pro-
grammierbare Schaltausginge, die
bis zu 2000 Watt bei 220 V/50 Hz
belastbar sind.

® 7 Tage-Funktion (Programmierung
iiber eine Woche), d. h. die einzelnen
Schaltausgdnge konnen an einem
oder mehreren Tagen aktiviert wer-
den, mit wochentlicher Wiederho-
lung (z. B. jeden Dienstag um 7.30
Uhr einschalten und um 8.30 Uhr
wieder ausschalten) oder auch jeden
Tag,

® cinfache
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® die Schaltuhr kann auf max. 20 Ein/
Aus-Schaltzeiten programmiert
werden. Bei ungiinstiger Konstella-
tion und Programmierung aller
Schaltzeiten, kann es vorkommen,
dall der Microcomputer einige Im-
pulse der Netzsynchronisation bzw.
Quarzzeitbasis nicht mitbekommt.
Dies wiirde dann zu einem leichten
Nachgehen der Schaltuhr fiihren.
Wir empfehlen daher, nicht mehr
als 16 Schaltzeiten zu programmie-
ren, was in den allermeisten Fillen
mehr als ausreichend ist.
Eingabe (Programmie-
rung) der Zeit, des Wochentages,
der gewiinschten Ausginge sowie
der Schaltfunktionen (Ein- oder
Aus-Schaltzeit) mittels hochwerti-
ger Eingabetastatur.
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Bild 2: ELV Computer Timer 2000 (bestiickte Platinen)

® alle programmierbare Daten sind
abrufbar und konnen auf dem Dis-
play angezeigt werden,

® die Steuerung der Schaltuhr kann
wahlweise iiber eine Netzsynchroni-
sation 50 oder 60 Hz oder iiber eine
Quarzzeitbasis erfolgen,

® iiber eine eingebaute Batterie kon-
nen iiber eine Notstromversorgung
Versorgungsspannungsausfille von
mehreren Tagen tberbriickt wer-
den.
Die stark reduzierte Stromaufnah-
me im Notstrombetrieb wird durch
eine schaltungstechnische Verbesse-
rung erreicht, die bewirkt, daf} die
Ausgidnge des Microcomputerbau-
steins weitgehend desaktiviert wer-
den, die internen Vorginge jedoch
uneingeschriankt weiter ablaufen
kénnen.

® Schaltet der ELV Computer Timer
2000 aufgrund eines Netzspan-
nungsausfalls auf Notstrombetrieb
um, so wird dies nach Wiederkehr
der Netzspannung dadurch ange-
zeigt, dall die Anzeigeeinheit dunkel
bleibt (bis auf die aktivierten Schalt-
ausgdnge). Nach Driicken der Taste
,Uhr® erscheint wieder die aktuelle
Uhrzeit, da das Gerit intern unein-
geschrinkt weitergearbeitet hat.

Die Schaltuhr ist so aufgebaut, daf} die

Hauptplatine sdmtliche zur Funktion

der eigentlichen Uhr erforderlichen

Bauelemente aufnehmen kann. Ledig-

lich der Anschlufl der Versorgungs-

spannung mit der 50 bzw. 60 Hz Syn-
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chronisation sowie die Relais miissen
noch angeschlossen werden.

Das Netzteil sowie alle zusdtzlichen
Funktionsgruppen wie Schaltausgin-
ge mit Relais, Notstromversorgung mit
Batteriespannungsiiberwachung und
die Quarzzeitbasis finden auf der
Leistungsplatine Platz (zweite, untere
Platine).

Zuerst soll nun auf den niachsten Seiten
eine einfache, kurze Schaltungsbe-
schreibung mit anschlieBender aus-
fithrlicher Bauleitung erfolgen, so daf}
jeder, der etwas Erfahrung im Bau von
elektronischen Schaltungen hat, sicher
zum Erfolg kommen wird.

Im Anschlufl daran ist auf der folgen-
den Seite die Bedienung der Schaltuhr
sowie die Eingabe (Programmierung)
ausfiihrlich mit einigen Beispielen be-
sprochen.

Funktionsbeschreibung

Die Zentraleinheit des ,,ELV Compu-
ter Timers*“ bildet der Microcomputer-
baustein TMS 1122 von Texas Instru-
ments. In ihm sind nahezu alle
Funktionen, die zur Steuerung der
Schaltuhr benétigt werden, vereint.
Die Ausgéinge 00 bis 07 und R0 bis R6
des TMS 1122 steuern die Treiber fiir
die Anzeigen sowie die LED’s im Zeit-
multiplex-Verfahren, wie es bereits in
fritheren Ausgaben ausfiihrlich be-
schrieben wurde.

Die Ausgénge R 7 bis R 10 steuern iiber
das Treiber-IC 8 die Relais Rel bis
Re 4 an.

Sofern der ELV Computer Timer mit
der vorgeschlagenen Quarzzeitbasis
betrieben wird, ist der Widerstand R 24
fortzulassen. Hinzuzufiigen ist die
Diode D 2, wodurch der Micro-
computerbaustein von 50 Hz auf 60 Hz
umgeschaltet wird.

Die Quarzzeitbasis besteht im wesent-
lichen aus dem IC 6 des Typs MM 5369
sowie dem Schwingquarz mit der Fre-
quenz 3,579545 MHz, der mit den
Kondensatoren C 3 und C 4 beschaltet
ist. R 23 dient zum besseren Anschwin-
gen des Oszillators. IC 6 teilt die
Quarzfrequenz auf 60 Hz herunter.
Mit C 4, der als Trimmerkondensator
ausgefiihrt ist, kann die Frequenz (also
auch die Ganggenauigkeit der Uhr) ge-
ringfiigig nachgestellt werden.

Die Widerstande R 3 bis R 10 dienen
als Vorwiderstinde zur Strombegren-
zung der Anzeigeneinheit und der
LED’s.

Das Eingabe-Tastenfeld besteht aus 20
hochwertigen Drucktasten mit drei
verschiedenen Farben, deren Funktion
auf einer der nédchsten Seiten beschrie-
ben wird. Die Tasten 0 bis 7 haben eine
Doppelbelegung. Welche der beiden
Funktionen jeweils zur Ausfithrung
gelangt, ist dabei von der nachher ge-
driickten Taste abhingig.

Zum Abschluf} der Funktionsbeschrei-
bung soll noch kurz auf den Stromver-
sorgungsteil mit der Notstromversor-
gung und der Batteriespannungs-
Uberwachung eingegangen werden.
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Bild 4: Schaltbild der Stromver sorgung

Es stehen hier zwei Spannungen zur
Verfiigung, die von einer Transforma-
torwicklung gespeist werden.

Die eine iiber das IC 8 auf 12 V stabili-
sierte Spannung wird zur Versorgung
der Anzeigeneinheit, der LED’s und
der Relais benoétigt. Die zweite Span-
nung, die mit dem IC 9 auf 9 V stabili-
siert wird, gelangt iber den Relaiskon-
takt re 5 (wenn das Relais Re 5 ange-
zogen ist) auf die Quarzzeitbasis und
den TMS 1122. Eine weitere Be-
sonderheit liegt darin, dal auch die
Masseanschliisse fiir die beiden Span-
nungen 9 V und 12 V getrennt ausge-
fiihrt sind, obwohl sie galvanisch mit-
einander verbunden sind. Durch diese
MalBnahme werden Stérungen, die von
der Taktung der Anzeigeneinheit
herrithren kénnen, ausgeschaltet.
Kommen wir nun zur Notstromversor-
gung:

Solange die Relais Re 5 und Re 6 die
vom Trafo Tr 1 heruntertransformier-
te und uiber die Dioden D34, D35, D38
und D39 gleichgerichtete Netzspan-
nung zugefithrt bekommen, sind die
Relaiskontakte re 5 und re 6 angezo-
gen, das IC 1 sowie die Quarzzeitbasis
werden iiber das IC 9 mit Strom ver-
sorgt, und re 6 ist geoffnet.

Fallt die Netzspannung aus, iiber-
nimmt die Batterie die Versorgung des
TMS 1122 sowie der Quarzzeitbasis,
da die Relais Re 5 und Re 6 keine Ver-
sorgungsspannung mehr enthalten und
der Kontakt re 5 auf Batterieversor-
gung umschaltet (eingezeichnete Posi-
tion des Kontaktes re 5).

Gleichzeitig (genau genommen sogar
noch etwas eher, bedingt durch D41
und R 26) schlieft der Kontakt re 6
(Ruhekontakt) und bewirkt dadurch
die weitgehende Desaktivierung der
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Ausginge des Microcomputerbausteins
(Schlieflen von re 6 entspricht Driicken
von Taste CE).

Hierdurch wird die Gesamtstromauf-
nahme auf 7 bis 10 mA, je nach Be-
triebszustand reduziert.

Kehrt die Netzspannung wieder, so
sind durch Driicken der Taste ,,Uhr*
die Ausgidnge des Microcomputerbau-
steins wieder zu aktivieren. Hierdurch
ist dem Anwender die Moglichkeit ge-
geben, Netzspannungsausfille zu be-
merken, ohne dal} dabei die Funktion
des ELV Computer Timers beeintréich-
tigt wird, denn sofort nach Riickkehr
der Netzspannung ist die Funktion der
Schaltausgidnge wieder gegeben, auch
wenn die Taste ,Uhr* nicht betitigt
wird.

Der in der Stiickliste angegebene
Widerstandswert R 26 = 100 () ist be-
wullt etwas hoher gewahlt worden, um
einen moglichst geringen Strom durch
die Relais Re 5 und Re 6 flieen zu las-
sen, da diese immer angezogen sind
und nur bei Notstrombetrieb abfallen.
Sollten die beiden Relais Re 5 und Re 6
nicht sofort einwandfrei (ohne zu ,flat-
tern“) anziehen, nachdem die Netz-
spannung wieder anliegt, so ist der
Widerstand R 25 auf 82 () (evtl. bis auf
68 (1) zu verkleinern.

Die Batteriespannungsiiberwachung
erfolgt mit dem IC 7 des Typs uA 741,
das als Komparator geschaltet ist. An
Pin 2 dieses IC’s liegt eine Spannung
von 4,1 V. Punkt 3 liegt iiber R 29 und
R 33 an Masse, solange die Drucktaste
nicht betatigt wird. Beim Driicken der
Taste wird die Batterie mit dem Span-
nungsteiler R 32, R 33 belastet. Die
halbierte Batteriespannung (R 32 =
R 33) gelangt iiber R 29 auf Pin 3 des
IC 7. Ist die halbe Batteriespannung

groBer als 4,1 V (Us also gleich 2 x
4,1 V=28,2 V), leuchtet die LED auf,
andernfalls bleibt sie erloschen. Da die
Batterie unter Belastung gepriift wird,
empfehlen wir, den Test nicht unnétig
hiufig durchzufiihren, er erlaubt aber
eine gute Kontrolle des Batteriezustan-
des.

Zum Nachbau

Bevor der Lotkolben zum Nachbau
dieser Schaltung in die Hand genom-
men wird, sollten die nachfolgenden
Zeilen aufmerksam gelesen werden.

Wir stellen unseren Lesern mit dieser
Schaltung ein ausgereiftes und sorg-
sam erprobtes Gerdt vor, von dessen
Funktionssicherheit wir iiberzeugt
sind. Trotzdem weisen wir auf einige
Besonderheiten hin.

Der Nachbau sollte
Reihenfolge geschehen:
Als erstes sind die Drahtbriicken, dann
die Widerstinde, die Kondensatoren
und danach die Halbleiter bis auf die
IC’s und LED’s einzuléten. Diese Rei-
henfolge ist unbedingt einzuhalten,
obwohl so mancher Hobby-Elektroni-
ker kaum widerstehen kann, gleich zu
Beginn ein IC, womdglich noch das
grofle, etwas empfindliche, einzuldten.
Wir raten dringend davon ab!

in folgender

Nachdem die Platine mit den passiven
Bauelementen soweit bestiickt wurde,
kommen die LED’s an die Reihe.
Der Abstand zwischen Platine und
LED’s sollte zwischen 5 mm und 10
mm liegen je nach individuellem Ge-
schmack und ob man die LED’s ver-
senkt oder aber aus der Frontplatte
etwas hervorstehend eingebaut sehen
mochte.

Am besten man legt ein Stiickchen
Holz oder dhnliches zwischen die An-
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schluffbeinchen (damit die Abstdnde
der LED’s zur Platine nachher alle
gleich sind), driickt die LED fest und
Iotet in moglichst kurzer Lotzeit
vorerst nur ein Beinchen fest. Dann
kommt die nidchste LED an die Reihe.
Sind alle LED’s befestigt, so kann
jeweils das zweite Beinchen angelotet
werden, da die erste Lotstelle inzwi-
schen abgekiihlt ist. Auf diese Weise
wird eine thermische Uberlastung der
Bauelemente verhindert. Aus opti-
schen Griinden vom Design her ist die
Hauptplatine so ausgefithrt worden,
daf} eine Frontplatte direkt, dicht iiber
der Hauptplatine montiert werden
kann, genau im 8§ mm Abstand.
Kommen wir nun zum schwierigsten
Teil des Nachbaus:

Aus den eben erwdhnten Griinden ist
der Einsatz von IC-Sockeln nicht mog-
lich. Es ist daher beim Einl6ten der
IC’s, besonders aber des grofien IC’s,
Vorsicht geboten. Die IC’s sind erst
ganz zuletzt aus ihrer Verpackung zu
nehmen und in die dafiir vorgesehenen
Bohrungen einzusetzen. Auf richtigen
Einbau ist unbedingt zu achten, denn

ein Ausloten vielbeiniger Bauelemente
ist praktisch unmdoglich, es sei denn,
man besitzt hierfiir Spezialgerite, aber
auch dann sind die ,,Uberlebenschan-
cen“ der IC’s recht gering.

Beim Festloten der einzelnen IC-Bein-
chen geht man so vor, dall zunichst
jeweils nur zwei, schrag gegeniiberlie-
gende Beinchen bei méglichst kurzer
Lotzeit festgelotet werden. Man sollte
aber auch nicht zu vorsichtig sein,
damit keinesfalls »Kalte Létungen«
entstehen. Nachdem die beiden ersten
Beinchen von jedem IC angelétet sind
und eine kurze Pause eingelegt ist,
konnen die weiteren Beinchen befestigt
werden, wobei unbedingt zwischen
jeder Lotung eine Pause von minde-
stens einer Minute, eher linger, einge-
legt werden muf. AufBlerdem ist es
zweckmafBig, immer Beinchen fest-
zuldten, die moglichst weit vonein-
ander entfernt liegen. Auf diese Weise
vermeidet man zuverldssig eine ther-
mische Uberhitzung der IC’s. Diese
Prozedur ist zwar etwas langwierig,
aber innerhalb einer halben Stunde ist
sie erledigt und man kann zuversicht-

lich sein, daf} die Schaltuhr auf Anhieb
einwandfrei arbeitet.

Zum Abschlul werden die beiden
Platinen im Abstand von 40 bis 50 mm
iiber Abstandsbolzen oder -rollen mit-
einander verschraubt. Danach
miissen nur noch die elektrischen Ver-
bindungen zwischen den beiden Plati-
nen hergestellt und die Netzspannung
angelegt werden.

Bevor jedoch die Endmontage durch-
gefiihrt wird, sollten alle Bauelemente
nochmals auf ihre richtige Plazierung
auf der Platine kontrolliert werden,
wobei besonders auf die richtige Po-
lung von Elektrolyt- und Tantalkon-
densatoren und bei Dioden zu achten
ist. (IN 4148 --- der dicke gelbe Ring
kennzeichnetdie Kathode=dieSeite,in
die die Pfeilspitze der Diode zeigt). Da
das Gerdt mit Netzspannung arbeitet,
méchten wir an dieser Stelle auf die
Einhaltung der VDE-Bestimmungen
hinweisen.

Beim Nachbau und beim spiteren
Einsatz der Schaltuhr wiinschen wir
unseren Lesern viel Erfolg.

Innenansicht

des ELV Computer Timers 2000

ELV journal 11

27



©

3]10JjU0Y 311913DG ~0ZS

b sleals onolob s ob sila

o] o (=] (o] o]
SlS 91s €lS Zl's LS

P 0 00 0o 00 0 0o o OO o O

=] -] =} (<] o

0lS 6S 8S LS 98 o
'mw. Poo_o;oo_ooOFooToh@

(o] o (o] (o] 2]

SS | %S €S Zs LS

ooo_ooo_ooOruooUob_

vas

ELV journal 11

= ;
o (<)
2L/ /o
207
9za (za 8zd

72l

Diese schwarz eingezeichnete Leiterbahn ist
auf der Platinenfolie hinzuzufiigen (Basis T1

mit R2)

194 290
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Batterie 9V
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Bestiickungsplan der Hauptplatine

Bestiickungsplan der unteren Platine




Stiickliste
ELV Computer Timer 2000
Halbleiter S
(Hauptplatine): !
(G TP W A TMS 1122 5
(aers (e MDOMTIESEMEUNES SN 75491 &
@ T B R S St e s~ SN 75492 =
G A L o e BC 548 C <
10 o) B R B R RSO IN 4148 = -
D10 - D16........ LED, gelb, 5 mm Q)
DT D208 - Lk LED, griin, 5 mm 2
D2IA - D21B...... LED, rot, 3 mm S S
D22 =28 v niiies LED, rot, 5 mm LE
(untere Platine) ® ~
(E A e o MM 5369 AAN &
(Tl AP C e I uA 741 <
DC8 st o e areonpsronat iR & s 5o s ks e JB12 (&)
[ e R e Tl e e 78L09
| e LED, 5 mm, rot &
DA0DIATY. i T, IN 4001 8 QD
Kondensatoren ~
(Hauptplatine): 3
O R T O R e SO P P 470 nF
e R e R s 47 pF Q4
(untere Platine):
GNP . 8 30 pF E
Q4 ik - B s snasem30: pES Trimmer i)
@SINne Nt e o B 10 uF/25V ° Q
ClGT R I e Uik c ol 1000 uF/25V @ © g
(71O S L e Al 100 nF 0 ¥ < )
(€111 P R e 100 uF/16V b
(il Iy TR XS Ut S Y ) 100 nF @ w
Widerstinde o
(Hauptplatine): 4'% g@ 8 \\
RRIT N e 47 kQ &l — —
RIIRTOMS, it Son T bl 100 Q, 0,5 W 215 @ =
RILZRD L e ot it e 6,8 kQ) 2|5 = “-‘
RODISERGE i S 220 O gl3 i | |
(untere Platine): E’ @ o --'
R R R st o o ST T 2P A o 18-22 MQ w
e T S SR 47kQ @ 2
R2SE L inns el ssssanioissland s s Tnie 100 Q)
ROGAH: & v el R s 1 KQ @ o
ROTrzees e v dsmeimmgas ee i ahin 12 kO n
REBN oo s s s S L N S 10 k()
155000 s S PG SO B R S gt 4,7 kQ)
RIBOIRIN T « o6 ebrsiooramstas ouare 1 kQ)
RAD S RIS S e et e 120 Q)
Diverses
(Hauptplatine): ) -
SHENS 1008 s Digitast mini, weis = EiE 2
SH1 =S5 B and s Digitast mini, rot g S ? 5-; 5 % g
SIT 2820 il vl Digitast mini, griin = = 5 oAy Sl 5 c =
(untere Platine) S8 9 5 g S5 = & g
Rel-Re6......... Kartenrelais, 1 x um R8I PN =l -8 =
Iy [ e o Netztrafo: 12V/0,7A © 5 SR EY = D g e O
RUATE L+ s s i nbrorsiotiin 3,579545 MHz ESSa~E58z4Y 9
Si 2225 HscepEsE B2
11 ........................... 0,05 A E m§R>=‘.E'5358’w (%é,g;
512 ........................... ().3A D '—Qmé’\c\w(uf g‘i (o))
S5 LS E IS, o R 0,63 A 0 %%PQSQQ %g 29
3 Platinensicherungshalter : = 8 E E% g2o g l 2 'y ‘6 5 % »
1 Batterieclip g?gQE@%gEE:{Og#QQ’
4 Abstandsbolzen 40 - 50 mm €8 35 cc»,?) gL W= g S © 23
4 Distanzrollchen 8 mm ESERTS 5620 LeERoge D
y ES 35 %CU)D.Ev—w.Cc)Q.O?'Q_C
6 Schrauben M4 x 10 ST EP8S83°FSS8EHESS
4 Schrauben M4 x 15 8 ScbgIPSQogs RS0
2 Sechskantmutern M4 Po2ooYoYeTc3ni, 88
S8 SE-ErgO08 88083
Fiir Gehduseeinbau zusitzlich erforderlich: £ _g‘l— 3202055 2=-28iigXF®
: D0 0FTLTFTLROoT 2L _ctc¢c
4 Schuko-Steckdosen é - O gg gg g; c<® 5 GE 00 Y
16 Schrauben M3 x 10 588 ETETE-2TO856L589
16 Sechskantmuttern M 3 o E%Wﬁwgwﬂ S—a58=88¢c
1 3adriges Netzkabel mit Schukostecker CSLenenen>en< it
1 Zugentlastung
| Gehéduse mit bedruckter und gestanzter
Frontplatte
*siehe Text
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Bedienungsanleitung des ELV Computer Timers 2000

Die im folgenden fett gedruckten Bezeich-
nungen stelle= 210 jewells zu driickenden
Tasten dar.

Nach Anlegen der Netzspannung und
Driicken der Taste UHR erscheint die
Anzeige Sonntag 12.00.

Eingabe der Uhrzeit

1. Taste EINGABE driicken
2. Taste des gewiinschten Wochentages
z. B. SA driicken (gleiche Taste wie die
Zahl 7)
. Zuordnungstaste TAG driicken
. Uhrzeit eingeben z. B. 20.00 Uhr: 2000
5. Sobald die Taste UHR gedriickt wird,
startet die Uhr sekundengenau (z. B.
beim Tagesschaugong)
Die Schaltuhr besitzt vier voneinander vol-
lig unabhiangige Schaltausginge. In die
einzelnen Schaltkanile kénnen insgesamt
bis zu 20 Schaltzeiten in beliebiger
Reihenfolge eingegeben werden. Die Pro-
grammierung kann auf einen bestimmten
Wochentag mit wochentlicher Wiederho-
lung, oder auch téglicher Wiederholung
erfolgen. Die einzelnen Schaltausginge
konnen mit max. 2000 Watt belastet
werden. Bei dieser grofien Belastung sind
die entsprechenden Netzspannung fiihren-
den Leiterbahnen mit Drihten zu ver-
starken, die auf die Leiterbahnen auf-
gelotet werden. Diese Mafinahmen sind bei
Belastungen bis zu 1000 Watt entbehrlich.
Auf eine fachkundige Verdrahtung ist
besonders grofler Wert zu legen, ebenso auf
die Einhaltung der VDE-Bestimmungen.
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Eingabe der Schaltzeiten

1. Taste EINGABE driicken

2. Taste des zu schaltenden Ausgangs
(Zahl 1 bis 4) z. B. 4 driicken

3. Zuordnungstaste AUSGANG driicken

4. Taste des gewiinschten Wochentages,
an dem geschaltet werden soll z. B. MO
(oder auch téglich) driicken

5. die Zuordnungstaste TAG driicken

Schaltzeit eingeben, z. B. 7.30 Uhr: 730

7. Eingabe der Schaltfunktion. Soll um
7.30 Uhr eingeschaltet werden, so ist die
Taste EIN zu driicken, soll um 7.30 Uhr
ausgeschaltet werden, muf} die Taste
AUS betétigt werden.

8. Sobald die Taste UHR gedriickt wird,
erscheint wieder die aktuelle Uhrzeit auf
dem Display, da die Uhr wihrend der
Programmierung der Schaltzeiten in-
tern weitergelaufen ist.

Wird unter Punkt 7 anstelle der Taste EIN

die Taste SLP (Sleep) gedriickt, wird das

Gerit zur eingegebenen Zeit (hier 7.30 Uhr)

eingeschaltet und nach genau einer Stunde

(hier 8.30 Uhr) wieder ausgeschaltet, ohne

Eingabe einer Ausschaltzeit. Hierbei wird

30
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der Speicher nur mit einer Schaltzeit be-
lastet.

Verwendung als Timer

In dieser Betriebsart des ELV Computer
Timers wird nicht die Uhrzeit eingegeben,
zu der ein bestimmter Ausgang ein- bzw.
ausschalten soll, sondern in wieviel Stun-
den und Minuten die Ein-bzw. Ausschal-
tung eines entsprechenden Kanals erfolgen
soll, maximal jedoch in 23 Stunden und 59
Minuten. Diese Eingaben werden automa-
tisch nach Abarbeitung geldscht, d. h. sie
wiederholen sich nicht. Bei diesen Pro-

grammierungen wird die Taste EINGABE

vorher nicht betitigt.

Eingabe bei
Timer

1. Taste des gewiinschten Ausganges z. B.
1 driicken

2. Zuordnungstaste AUSGANG driicken

3. Zeit in Stunden und Minuten, z. B. 1h 10
min eingeben: 110

4. Schaltfunktionen eingeben, z. B. EIN

5. zweite Zeit eingeben, z. B. 2h 20 min:
220

6. zweite Schaltfunktion eingeben, z. B.
AUS

7. Taste UHR driicken, damit wieder die
aktuelle Uhrzeit erscheint

Bei der vorstehend beschriebenen Eingabe

schaltet der Ausgang 1 der Schaltuhr in 1

Stunde und 10 Minuten ein und in 2

Stunden und 20 Minuten wieder aus.

Es kann selbstverstandlich auch nur eine

Schaltzeit eingegeben werden, so dal} die

Punkte 3 und 4 oder 5 und 6 entfallen.

Wird anstelle der Schaltfunktionstaste EIN

bzw. AUS die Taste SLP gedriickt, so

schaltet der betreffende Eingang sofort ein

und nach genau einer Stunde wieder aus.

Verwendung als

Manuelles Schalten der Aus-

gdnge

Sollen die Ausgidnge manuell geschal-

tet werden, so sind folgende Tasten zu

driicken:

1. Taste des gewiinschten Ausganges z. B.
1 driicken

2. Zuordnungstaste AUSGANG driicken

3. Schaltfunktion eingeben, z. B. EIN bzw.
AUS. Hierbei wird der betreffende Aus-
gang sofort nach Driicken der letzten
Taste ein- bzw. ausgeschaltet.

Abfragen der einzelnen Speicher

Die Inhalte der einzelnen Speicher kénnen

wie folgt abgefragt werden:

1. Taste des gewiinschten Ausganges z. B.
2 driicken

2. Zuordnungstaste AUSGANG driicken

Jetzt wird bei jedem zweiten Driicken der

Zuordnungstaste AUSGANG je eine
Schaltzeit angezeigt, und zwar so lange, bis
die letzte der unter diesem Ausgang
eingegebenen Schaltzeiten angezeigt wur-
de. Dann verlischt auch die rote Eingabe/
Speicher-LED.

In der gleichen Weise konnen auch alle
Schaltzeiten, die unter einem bestimmten
Tag eingegeben wurden, abgefragt werden.
Hierbei ist als erstes die Taste des
betreffenden Tages z. B. DI zu driicken und
dann mehrmals die Taste TAG (genau wie
vorher die Taste Ausgang). Soll wieder die
aktuelle Uhrzeit angezeigt werden, muf} die
Taste UHR gedriickt werden. Sind alle
Speicher des ELV Computer Timers belegt,
so erscheint Anzeige 8888.

Bei einer Fehleingabe erscheint 9999. Sind
beim Einprogrammieren von Zeiten Fehler
unterlaufen, so konnen diese durch Driik-
ken der Taste CE geloscht werden,
allerdings nur, sofern noch nicht eine der
Tasten UHR, EIN, AUS oder SLP betatigt
wurde.

Léschen aller Schaltzeiten eines

Ausganges

1. Taste des gewiinschten Ausganges z. B.
3 driicken

2. Zuordnungstaste AUSGANG driicken

3. Loschtaste C AUSG einmal driicken.

Bei zweimaligem Driicken dieser Taste

oder ohne vorherige Eingabe eines be-

stimmten Ausganges, werden sdmtliche

Schaltzeiten aller Ausginge geloscht.

Léschen aller Schaltzeiten eines

Tages

1. Taste des gewiinschten Tages z. B. SO
driicken

2. Zuordnungstaste TAG driicken

3. Loschtaste C AUSG driicken

Bis auf die Schaltzeiten, die téglich

ausgefiihrt werden, sind alle fiir diesen Tag

programmierten Zeiten geldscht.

Netzspannungsausfille

Ist eine 9-V-Batterie mit ausreichender Ka-
pazitit eingesetzt, so ist der ELV Computer
Timer vor Netzspannungsausfillen bis zu
mehreren Tagen geschiitzt.

Kehrt die Netzspannung nach einem Aus-
fall wieder, so bleibt die Anzeige erloschen,
um dem Anwender eine Kontrolle zu er-
moglichen, ohne daf} jedoch die Funktion
des Gerites beeintriachtigt wird.

Durch Driicken der Taste Uhr wird die An-
zeige wieder voll aktiviert.

Die Batterie sollte mindestens alle 2 Jahre
(besser jedes Jahr) ausgewechselt werden,
auch wenn keine Netzspannungsausfille zu
verzeichnen waren.
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