ELV-Schlummertimer

Start Dauer Dimmer

ELV-Schlummertimer Reset

Mit der hier vorgestellten Schaltung wurde in unserem Labor ein Gerit
entwickelt, auf das sicher schon viele unserer Leser gewartet haben:
Der ,,ELV-Schlummertimer* ist ein auf einfache Weise programmier-
barer elektronischer Zeitschalter, der sowohl das Licht als auch das
Radio und evtl. den Cassettenrecorder ein- und ausschaltet.

Stie driicken kurz auf einen Taster und stellen damit die gewiinschte
Helligkeit ein. Mit einem weiteren Taster wird die ,,Schlummertime“
(Schlummerzeit) eingestellt. Sie brauchen sich jetzt nur noch ins Bett
zu legen.

Nach Ablauf der Schlummertime beginnt das Licht langsam dunkler zu
werden, bis es schlieflich ganz verloscht. Kurz danach wird dann auch
das Radio ausgeschaltet, und Ihrer wohlverdienten Nachtruhe steht

nichts mehr im Wege.

Wie eingangs schon erwdhnt, kann mit
der hier vorgestellten Schaltung so-
wohl das Licht als auch das Radio
geschaltet werden. Damit auler dem
Radio auch noch ein Cassettenrecor-
der betrieben werden kann, sind zwei
parallel liegende Steckdosen vorhan-
den, die iiber das Relais geschaltet
werden, sowie eine weitere fiir den
Lichtdimmer.
Zur Erhéhung des Bedienungskomfort
sind insgesamt vier Drucktaster mit
folgenden Funktionen vorhanden:
1. RESET
Mit dieser Taste kann der Zahler
wieder auf Null und die Logik inih-
ren Ruhezustand versetzt werden,
so daB der Schlummertimer nach
einigen Sekunden ausschaltet.
2. START
Wird diese Taste gedriickt, so schal-
tet sich das Gerit ein, und der Zih-
ler beginnt schnell aufwérts zu zéh-
len.
LBt man die Taste los, so stoppt
der Zihler und schaltet auf Ab-
wirtszdhlen im Ein-Minuten-Takt
um, d.h. daB die beim schnellen
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Aufwirtszdhlen eingestellte Zahl
die Zeit in Minuten darstellt, die der
Ziahler benétigt, um wieder auf 000
zu kommen und auszuschalten.

. DAUER

Wird diese Taste gedriickt, so schal-
tet sich das Gerit ein und bleibt in
diesem Zustand, bis die RESET-
Taste betatigt wird.

Es konnen nun alle angeschlosse-
nen Verbraucher (Radio, Casset-
tenrecorder und auch der Lichtdim-
mer) benutzt werden, ohne daf} erst
die Anschlullstecker umgesteckt
werden miissen.

. DIMMER

Mit dieser Taste wird der Lichtdim-
mer betdtigt, und zwar unabhingig
von den iibrigen Schlummertimer-
funktionen.

Wird die Taste nur ganz kurz
betétigt, schaltet das Licht sofort
voll ein bzw. aus. Bei lingerem
Driicken beginnt die Lichtstirke
von Null an immer gréBer zu wer-
den, um nach Erreichen des Maxi-
mums wieder geringer zu werden.
Beim Loslassen der Taste wird die

zuletzt eingestellte Lichtstirke bei-
behalten. Schaltet man nun den
Schlummertimer mit der Taste
START ein, wird nach Ablauf der
»Schlummertime® (Zahler ist wie-
der auf 000 angelangt) das Licht
langsam immer dunkler, bis es
schlieBlich ganz verlischt.

Kurze Zeit darauf wird auch das
Radio ausgeschaltet. Der ganze
Vorgang, vom Beginn des Lichts-
Herunterregelns bis zum Ausschal-
ten des Radios dauert ca. 60 sec.

Zur Schaltung

Nachfolgend soll die Schaltung niher
erldutert werden, wobeli, bedingt durch
die Komplexitit derselben, wir uns auf
die wesentlichen Funktionsmerkmale
beschrinken wollen, damit die Be-
schreibung interessant bleibt.

Der ELV-Schlummertimer besteht aus
zwei Teilschaltungen, und zwar dem
eigentlichen programmierbaren elek-
tronischen Zeitschalter sowie dem
Lichtdimmer.

Der Zeitschalter besteht im wesentli-
chen aus dem Taktgenerator IC2 mit
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Beschaltung, dem anschlieBenden Tei-
ler IC3 sowie dem Modul MA 6013,
das den Auf-/Abwirtszihler und die
Anzeigeeinheit sowie eine ,Nullerken-
nung® beinhaltet.

Die Frequenz des Taktgenerators
kann mit einem Frequenzzihler oder
bei Nichtvorhandensein eines solchen
auch auf einfache Weise eingestellt
werden, indem man die Zeitdauer beim
Zuriickzdhlen des IC7 mifit. Da das
IC7 im Minutentakt riickwarts lauft,
muf} der Abstand zwischen jedem Zah-
lenwechseln 60 Sekunden betragen.
Dieser Wert ist mit dem Trimmer R7
notfalls durch etwas Probieren einzu-
stellen.

Mit dem Frequenzzihler ist diese Ein-
stellung natiirlich eleganter zu lésen.
Die zu messende Frequenz wird an
Pin 3 des IC2 abgegriffen und sollte bei
richtiger Einstellung des Trimmers R7
genau 136,533 Hz betragen, wobei die
Einstellung durchaus zwischen 135
und 138 Hz schwanken darf; denn ob
das Radio nun nach 5 Minuten oder
nach 5 Minuten und 2 Sekunden aus-
schaltet, ist wohl nicht so erheblich.
Die zwischen IC3 und IC7 liegende
Steuerlogik, bestehend aus den Gat-
tern N 5 bis N 12, dient einerseits zur
Umschaltung des schnellen Vorlaufs
des IC7 beim Aufwirtszihlen auf den
langsameren Riicklauf beim Abwirts-
zéhlen, mit gleichzeitiger Umschaltung
von Vor- auf Riickwirtszdhlen, und
andererseits zur Steuerung der RE-
SET- und DAUER-Funktionen.

Die Gatter N 1 und N 2 in Verbin-
dung mit der RC-Kombination R13/
C9 dienen zur Impulsverzogerung, da
das IC7 nur zéhlt, wenn der Eingang B
ein verzogertes Signal gegeniiber dem

Eingang A erhilt. Durch diese Mal-
nahme wird eine erhéhte Storsicher-
heit erreicht.

Die Gatter N 3 und N 4 bilden den
Speicher fiir die DAUER-Funktion.
Uber den Ausgang der Gatter N 4
(DAUER-Funktion) bzw. N 9 (TI-
MER-Funktion) wird der Transistor
T2 durchgesteuert, der seinerseits T1
mit Basisstrom versorgt, so daf} die
Gesamtschaltung die benétigte Ver-
sorgungsspannung von 10 Volt erhalt
und das Relais anzieht. Schaltet der
Schlummertimer ab, so wird dies
durch die Steuerlogik ausgelost, die
das Basispotential von T2 auf Null
legt, wodurch dieser und auch der fol-
gende Transistor T1 sperrt. Das Relais
fallt ab, der Schlummertimer ist ausge-
schaltet.

Das Einschalten erfolgt mit S1 oder S2
in Verbindung mit den Dioden D9
oder D10 und anschlieBender Selbst-
haltung durch die Steuerlogik.

Das Netzteil ist stindig eingeschaltet,
sobald der Netzstecker eingesteckt
wird. Bedingt durch den minimalen
Leerlaufstrom ist dies nur zweitrangig
von Interesse, vielmehr kann auf den
Einsatz eines fiir Netzspannung geeig-
neten Kippschalters verzichtet werden.
Uber das IC1 in Verbindung mit den
Dioden D6, D7 und D8 wird die Span-
nung auf 10 Volt stabilisiert. Es hitte
auch gleich ein 10-Volt-Spannungs-
stabilisator eingesetzt werden kénnen
(D6 bis D8 sind dann durch Briicken
zu ersetzen), da dieser aber nach
Auskunft von Fachkreisen nur schwer
erhiltlich ist, haben wir uns im
Interesse unserer Leser fiir die angege-
bene Losung entschieden.

Kommen wir nun zum unteren Teil der

Schaltung, der den Lichtdimmer mit
dem IC8 darstellt. Dieser Schaltungs-
teil, der als Zusatz zum Schlummer-
timer gedacht ist und je nach individu-
ellem Wunsch auch entfallen kann
(samtliche in der Stiickliste mit *
bezeichneten Bauelemente konnen
dann entfallen), steuert das Licht wahl-
weise manuell oder automatisch.

Ist der Schlummertimer ausgeschaltet
oder auf DAUER eingestellt, so kann
der Lichtdimmerzusatz, wie schon
erwdhnt, manuell iiber den Taster
DIMMER betitigt werden.

Wurde der Schlummertimer aber mit
der Taste START in Betriecb genom-
men, so beginnt der Dimmer nach
Erreichen des Zahlerstandes 000 (Ab-
lauf der Schlummertime) automatisch
mit dem langsamen Herunterregeln
der Lichtstédrke (bis zum Ausschalten).
Kurz darauf wird dann auch das Radio
ausgeschaltet (iiber das Relais).

Der grofite Teil dieses Schaltungsab-
schnittes wurde bereits in einer fritheren
Ausgabe (Nr. 3 und Sammelband) be-
schrieben, so dafl hier nur auf eine
Besonderheit eingegangen werden soll:
Um das Licht automatisch dunkler zu
steuern, sind Taktimpulse notwendig,
die aus dem Generator (IC2) iiber den
Teiler (IC3) und die anschlieBende
Logik auf den Steuereingang des IC8
(Pin 2) geleitet werden.

Beim Nachbau der Schaltung ist
besonders darauf zu achten, da3 durch
den Anschlufl des Lichtdimmers die
gesamte Schaltung direkt an der 220-
Volt-Netzspannung liegt, so dal} aller-
grofite Vorsicht geboten ist und der
Netzstecker auf jeden Fall herausge-
zogen werden muf}, bevor Arbeiten am
Gerit vorgenommen werden.

Innenansicht des
ELV-Schlummertimers
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Vorsicht !

An der gesamten Schaltung
liegt Netzspannung an.

ELV-Schlummertimer
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