Gas-Sensor

Einen wesentlichen Beitrag zur Kontrolle der Umwelt liefert der hier
vorgestellte Gas-Sensor, der einen Schaltvorgang auslost, sobald die in
der Luft auftretenden Gase einen bestimmten Wert iiberschreiten.
Der Gas-Sensor spricht an auf: Butanon - Athanol - Benzol - Methan -
sowie auf das sehr gefihrliche, weil giftige und zudem geruchlose Gas
Kohlenmonoxyd, das bei allen Verbrennungsvorgingen auftritt.

Die Ansprechempfindlichkeit ist stufenlos einstellbar.

Es besteht auflerdem die Anschlufimoglichkeit fiir ein externes

Anzeigeinstrument.

Allgemeines

Hauptbestandteil des eigentlichen Gas-
Sensors ist eine Metalloxydpille, die in
aufgeheiztem Zustand unter dem Ein-
fluB von Gasen ihren Widerstand
dndert.

Wie schon erwihnt, spricht der Gas-
Sensor an auf — Butanon - Athanol -
Benzol - Methan - Kohlenmonoxyd.

Da schon bei Schwelbrianden im An-
fangsstadium eines Brandes grofe
Mengen von Kohlenmonoxyd frei wer-
den, kann dieses Gerdt auch Feuer-
alarm im Haus geben.

Ebenfalls kann Gasalarm ausgelost
werden, da der Sensor auch auf
Stadtgas, Erdgas oder Campinggas
anspricht.
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Bild 1: Blockschaltbild des

Gas-Sensors
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Zur Schaltung
Die Gesamtschaltung besteht aus 5
Blocken als da sind:

1.

0

Das Herzstiick der Schaltung, der
eigentliche Gas-Sensor (Block 1),
der Heizstromkonstanter, der den
Sensor mit dem noétigen Konstant-
strom von 570 mA versorgt (mit R2
einstellbar) (Block II),

. die Wechselspannungsversorgung

(Block III),die erforderlich ist, da
an die Sensorelektroden zur Ver-
meidung von Polarisationseffekten
nur Wechselspannung angelegt wer-
den darf (der Heizstrom ist hiervon
ausgenommen, der als Gleichstrom
eingespeist wird),
die Gleichrichterschaltung (Block
IV), die zur Gleichrichtung des
iiber den Sensor geflossenen Wech-
selstromes notwendig ist, da die an-
schlieBende Auswertschaltung nur
Gleichspannungen verarbeiten
kann.

. Die Auswertschaltung setzt die

iiber die Gleichrichterschaltung
vom Sensor kommende Informa-
tion in ein Schaltsignal mit Hilfe
eines Relais um.
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Eine AnschluBmaoglichkeit fiir ein
Anzeigeinstrument (ca. 1mA,) des-
sen Empfindlichkeit mit R17 einge-
stellt werden kann, ist ebenfalls
vorhanden.

Nachfolgend soll die Schaltungstech-
nik der einzelnen Blocke beschrieben
werden, wobel nur auf die wesentli-
chen Zusammenhinge -eingegangen
werden soll:

Block I:

Der eigentliche, durch Block I symbo-
lisierte Gas-Sensor wirkt innerhalb der
Gesamtschaltung wie ein durch Gase
verdnderlicher Widerstand, der aller-
dings, wie schon erwdhnt, nur von
Wechselstrom durchflossen werden
darf.

Er liegt in Reihe mit dem Gleichrichter
Block IV und der zugehorigen Spei-
sung (BlockIII).

Block II:

Die Konstantstromquelle, bestehend
aus dem 6V-Trafo mit Gleichrichter
(DI-D4) und Siebelko (Cl) sowie an-
schlieender Elektronik, versorgt den
Gas-Sensor mit dem bendétigten Heiz-
strom.

Das ICI erzeugt eine Konstantspan-
nung von 2,6V, die iiber den Span-
nungsteiler, bestehend aus Rl, R2 und
R3, auf den nicht invertierenden (+)
Eingang des Operationsverstirkers
IC2 gefiihrt wird. Uber R5 wird dem
invertierenden (-) Eingang dieses ICs
der Spannungsabfall am stromdurch-
flossenen Referenzwiderstand R4 zu-
gefiihrt.

Beide Spannungen werden miteinan-
der verglichen (iiber Pin 2 und Pin 3 des
IC2) wobei sich der Ausgang, der den
strombestimmenden Langstransistor
Tl ansteuert, so einstellt, dal der mit
R2 vorgegebene Konstantstrom einge-
halten wird.

Zur Einstellung geht man wie folgt
vor:

Der Gas-Sensor wird aus dem Sockel
entfernt und an die beiden freigewor-
denen Heizstromanschliisse wird ein
Amperemeter (I A Vollausschlag) ge-
legt.

Mit R2 stellt man einen Strom von 570
mA ein.

Wird der Sensor wieder in die Fassung
eingesetzt, sorgt die Elektronik auto-
matisch und unabhidngig von der
Spannung fiir den richtigen (einge-
stellten) Strom.

Hierdurch ist auch der Anschluf3 des
Sensors extern (auflerhalb der Platine)
iiber etwas ldngere Kabel mdoglich,
ohne eine neue Heizstromeinstellung
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vornehmen zu miissen, da die Elektro-
nik die Leitungswiderstinde automa-
tisch ausgleicht.

Block III:

Hier wird die vorhandene Wechsel-
spannung der 2. Trafowicklung (12V),
die bei geringer Belastung ca. 14V be-
triagt, auf den fiir den Sensor benétig-
ten Wert von 7V mittels der beiden Wi-
derstinde R9 und R10 heruntergeteilt.
Block IV:

Dieser Block setzt den tiber den Sensor
von Block III kommenden Wechsel-
strom mit Hilfe eines Briickengleich-
richters (D9—D12) in einen Gleich-
strom um, der anschlieBend auf die
Auswertschaltung (Block V) gelangt.

Block V:

Der von Block IV kommende Gleich-
strom wird tiber R14 auf den Siebelko
C9 mit parallelgeschalteten Lastwider-
stinden R15 und R17 gegeben.

Der an diesen beiden Lastwiderstdn-
den liegende Spannungsabfall gelangt
tiber R16 auf den invertierenden (-)
Eingang des [C4. Auf den nicht inver-
tierenden (+) Eingang dieses ICs
gelangt die heruntergeteilte und mit
R19 einstellbare Referenzspannung
des IC 3.

Je nachdem, welche der beiden Span-
nungen grofer ist, zieht das Relais an,
oder es fallt ab (Pin 3 positiver als Pin 2
= Relais zieht an).

Die Ansprechempfindlichkeit wird mit
R19 eingestellt.

Ein externes Melwerk (ca. ImA) kann
parallel zu R17, mit dessen Hilfe auch
die MeBwerkempfindlichkeit einge-
stellt werden kann, angeschlossen wer-
den.

Ein besonderer Sicherheitsaspekt sei
an dieser Stelle noch hervorgehoben:

Im Ruhezustand ist das Relais stets
angezogen, so dal} bei einem eventuel-
len Ausfall der Versorgungsspannung
ebenfalls bzw. trotzdem ein Schalt-
vorgang ausgelost wird.

Betreibt man den iiber das Relais
geschalteten Signalgeber (z. B. Klingel
0. 4.) mit Batterien, die ja nur im Ernst-
fall belastet werden, so gibt das Geriit
auch bei Netzausfall Alarm.

Zum Nachbau

Der Nachbau ist anhand des Be-
stiickungsplanes ohne Schwierigkeiten
moglich, so dafl darauf an dieser Stelle
nicht ndher eingegangen zu werden
braucht.

Mit Ausnahme des Gas-Sensors, der
zudem noch auf einen Sockel gesetzt
wird, sind alle Bauelemente problem-
los zu handhaben.
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