NF-Intrarot-
Ubertragungsanlage

Die in diesem Artikel vorgestellte, ausgereifte, von der Firma Sennheiser
electronic entwickelte .{VF-Infrarot-Ubertragungsanlage ist besonders ge-
eignet zur drahtlosen Ubertragung des Rundfunk- und Fernsehtones inner-
halb eines Raumes. Dadurch wird man beim Horen von Sendungen iiber
Kopfhérer von listigen Kabeln befreit.

Die Anlage besteht aus einem netzbetriebenen Infrarot-Sender sowie einem,
mit wiederaufladbaren Nickel-Cadmium-Akkus bestiickten, Infrarot-Emp-
finger, der in einen Kinnbiigel-Kopfhorer integriert ist und als Fertiggeridt

einzeln lieferbar ist.

Bei dem hier vorgestellten, neuartigen,
sehr hochwertigen Ubertragungsverfah-
ren fiir Sprache und Musik wird das un-
sichtbare und unschéddliche Infrarot-
Licht als Trdger benutzt. Es wird mit
einem Hilfstriger belegt, der seinerseits
die einzelnen Schallinformationen auf-
moduliert bekommt.

Das Infrarot-Licht wird durch spezielle
Halbleiterdioden abgestrahlt, deren An-
zahl (hier 6) sich nach der Grofe des zu
versorgenden Raumes richtet. Die Sen-
derseite wird im allgemeinen netzbetrie-
ben.

Auf der Empfingerseite werden leichte
und angenehm zu tragende Infrarot-
Kinnbiigel-Kopfhorer eingesetzt. In ih-
nen wird das einfallende Infrarot-Licht
durch Halbleiterdioden in elektrische Si-
gnale zuriickverwandelt und nach einer
weiteren Aufbereitung Horersystemen
zugefiihrt.

Der Infrarot-Monosender SI406 erméog-
licht mit dem Infrarot-Kinnbiigel-Kopf-
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horer HDI 406 die drahtlose Ubertra-
gung des Rundfunk- und Fernsehtones.
Der Sender wird iiber das Steckernetzteil
(GZN 406), oder auch iiber ein bereits
vorhandenes, evtl. selbstgebautes, ent-
sprechendes Netzteil) iiber ein 2 m langes
Kabel aus der Netzsteckdose gespeist.

Das Tonsignal wird aus dem Kopfhorer-
ausgang des Rundfunk- oder Fernsehge-
riates iiber ein zweiadriges Kabel bezo-
gen.

Liegt ein Tonsignal von mindestens 40
mV an, so wird nach ca. 1 Sekunde vom
Stand-by-Betrieb mit  verminderter
Stromaufnahme auf Normalbetrieb
automatisch umgeschaltet.

Die Einschaltverzogerung von ca. 1 Se-
kunde verhindert, dal} das Gerit von
Storsignalen  kurzzeitig —eingeschaltet
wird.

Der Sender schaltet automatisch wieder
auf Stand-by-Betrieb um, wenn fiir ca.

mit freundlicher Unterstiitzung
der Firma Sennheiser elektronic

3,5 Minuten kein Tonsignal mehr aufge-
treten ist.

Der Infrarot-Sender SI 406 ist fiir die
hochwertige Ubertragung eines Tonka-
nals ausgelegt. Mit seinen 6 Infrarot-
Senderdioden versorgt er den (oder die)
Infrarot-Empfanger.

In der Hauptabstrahlrichtung der Sen-
dedioden werden Entfernungen bis zu
10 m iiberbriickt. Im ausgeleuchteten Be
kann ein Sender beliebig viele Empfianger
reichversorgen, bei denen die Lautstirke
getrennt eingestellt werden kann.

Der extrem flache Sender (17 mm) kann
bequem unter-, iiber- oder in die meisten
Rundfunk- und Fernsehgerite gebaut
werden.

Nach dem erstmaligen Anschluf} erfor-
dert der Sender keine weitere Bedienung.

Eine Aussteuerungsautomatik sorgt un-
abhingig von der GroBe der Tonfre-
quenzspannung stets fiir optimale Uber-
tragungseigenschaften.
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Zur Schaltung

Im folgenden wird die Schaltung des Infrarot-Senders
beschrieben. Hierbei haben wir einmal eine neue Art der
technischen Beschreibung gewihlt, in der die einzelnen Bau-
elemente aufgefiihrt und ihre Funktion innerhalb der Schal-
tung erlautert wird.

Schaltungsbeschreibung

1. NF-Verstirker und Aussteuerungsautomatik

R L, R:2,C 2050 seas Preemphasis 50 us, Anhebung
der Frequenzen oberhalb 3 kHz
(G @R vl S Absenkung der Frequenzen un-

terhalb 40 Hz (SI 406) bzw. 90 Hz
(ST 406-S, -SX)

Tl 55 i s i srrm i s Stellglied der Aussteuerungsrege-
lung

EhSH sy S L Absenkung der Frequenzen ober-
halb 15 kHz, HF-Siebung

T 5 s les pwnsioswsinins NF-Verstarker

R. 9 5 il sl s @30 5 Gegenkopplung und Arbeits-
stromeinstellung

RoT RS s oot e Arbeitswiderstand fiir T 5 und
Spannungsteiler fiir Gleich-
richter T4

Ty S s ars o i e Gleichrichter

RGO atsanrin Basiskombination fiir T 4, Ab-
senkung tiefer Frequenzen

Rl b e NS, e, Strombegrenzung fiir T 4

G ER S e e ol bestimmen Riicklaufzeit der Re-
gelung (0,3 dB/S)

YT Btk ts o Bieaares Darlington-Kombination, An-
steuerung von T 1

RE 35t A bt 1 Al Strombegrenzung fiir T 1, T 2,
T3

2. Spannungsgesteuerter Oszillator (VCO) und HF-Endstufe

| (g IR e e e A Oszillator (VCO),
Pin 5: Modulationseingang
Pin 5: HF-Ausgang

C7,R 14, R 15, C 10 Spannungsteilung und Begren-
zung des NF-Ubertragungs-

bereichs

RI2,P1,R13 ..... Gleichspannungsteiler zur Einstel-
lung der Triagerfrequenz (Sollwert
95 kHz)

R4, G120 s =% frvis frequenzbestimmende Kombina-
tion des VCO

R 22 Sk b A ek Einstellung des Tastverhéltnisses
des HF-Ausgangssignals (Sollwert
ca. 1:1)

Chld, R 26 v ooi ives HF-Ansteuerung der Endstufe

DTN 2 s HF-Endstufe (nahezu A-Betrieb)

R 200 s sisiv o o oo e Arbeitswiderstand fiir T 9

R2TGEHS o lvsasn frequenzabhangige Gegenkopp-
lung

R 2810 M e S Stabilisierung des Endstufen-
Ruhestroms

D255 DI e v s Infrarot-LEDs, stromgespeist
iiber T 10
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3. Einschaltautomatik

i O By . s Gleichrichter

C8 RI10,R 11 ..... Basiskombination fiir T 6

R0 e wenis o v s sy Strombegrenzung fiir T 6

(G Bl TS i RS Ladekondensator, wird aufgela-

den iiber R 16, wenn NF-Signal
am Eingang = 40 mV ist und ent-
laden iiber R 17, R 18

Rl s ssaios s Basisstrombegrenzung fiir T 7

RELRUed T et v a6 entlidt C 9 weiter, wenn Basis-
spannung an T 7 unter 0,5 V ab-
fallt

A3 TRt o et s e s Gleichstromverstiarker, T 8 schal-
tet Basisstrom von T 10

BAN95S. Rl s Basisstrombegrenzung fiir T 8

4. Spannungsstabilisierung und Siebung

B R O et Referenzspannung 13 V

REDS 7 iisteinelasinscioniial s Vorwiderstand fiir D 1

R230.C 13% . s ilartiecs Siebung der Referenzspannung

AN e Rt Regeltransistor

R4 oy 10 i R Strombegrenzung fir T 11 bei
Kurzschluf}

CAlTEC O s Siebkondensator und HF-Ab-
blockung

Technische Daten SI 406

Bezeichnung . ......ewensss Infrarot-Monosender
Signalform in b o celoe b Rechteck, Tastverhéltnis 1:1
Modulation ............... FM

Preemphasis s - i oo 1o 50 us
Nennhub/Spitzenhub....... + 25/50 kHz

Ubertragungsbereich SI 406 40...15000 Hz (-3 dB)
SI 406-S, -SX 90...15000Hz (-3 dB)

Klirrfaktor bei 1000 Hz. . ... <1%
Storabstand, bez. auf
NeNNhub, . il e i srs oo o wiw s > 60 dB

Aussteuerungsautomatik:
Eingangsspannungsbereich 40 mV...20 V
Ansprechzeit fiir 10 dB

Pegeldifferenz <s ; c oo s e < 50 ms

Riicklaufzeit fiir 10 dB Pegel-

differenzast.s T a2 2 SUa 30s

Ein-und Ausschaltautomatik:
Einschaltverzogerung . . ... <ls
Ausschaltverzégerung .... 3,5 Min.

Optische Strahlungsleistung  ca. 50 mW

Wellenldange der max.

EMISSION o) o0 o sl st s -sible 925 nm

NF-Anschluflstecker Kopfhorerstecker
ST 406, SI 406-S nach DIN 45327

SI 406-SX entfillt

Netzspannung ............. 220 V £ 10%/50...60 Hz
Leistungsaufnahme......... 5 W (Stand-by: 2 W)
Abmessungendes Senderteiles 200 x 80 x 17 mm
Gewicht: Senderteil ........ 165 g
Netzterl o owovaonan 200g
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Zum Nachbau

Durch die ausgereifte, serienerprobte
Schaltung gestaltet sich der Nachbau
problemlos, hilt man sich genau an den
Bestiickungsplan.

Da der Infrarot-Empfanger durch den
Einbau in einen entsprechenden Kopf-
horer mit schwierigem mechanischen
Arbeiten verbunden ist, bieten wir diesen
unseren verehrten Lesern als Fertiggerat
besonders giinstig an (bitte sehen Sie
hierzu die Seiten 20 und 21 in dieser Aus-
gabe).

Wir wiinschen Then beim Nachbau und
selbstverstandlich beim spdteren Einsatz
dieser Anlage viel Erfolg und ein ange-
nehmes Horvergniigen ohne Kabel.

Stiickliste:

NF-Infrarot-Ubertragungs-
Sender

Widerstinde

R Y s 47k Q
R 2 «umwen 33k
REES R e 47k Q
R & s foe s 10 k O
R'S isawns 2MQ
R 6 ons' v oo 33k O
R T« 33k Q
R 8 e oo wi e 1,5k Q
R 9 wwiewsn IMQ
R 10 saamss 10k Q
0 N T 2 1§ '3 )
RO osiwwiw 15k Q
R 13 6o 0, s 390 k
R 14 504 100 k Q
RIS sasmsm 18 k Q)
B TI6 o visia oo 10k O

R IT sswsnss 47 M QO
RaSIBYWCE o5 b devstte 47 M Q
R 19 ciwsnsnm 220 k Q)
R 208 oo more 22k Q
R2l svsemui 56k Q
Ri22: isaiwas 820 k 0
Ro2Bi s ey e 4,7k Q
R2 vivisomps 100
R:29 e i Fmrn o 22k Q
R26 iswswee 82k Q
R2T semsmus 22k O
RS R T eYeus 6,8 O
P1. . 10k Q, Trimmer
Kondensatoren

C 1 ssciwmess 220 nF
(@380 R P 1,5 nF
C 3 22 uF/16V, Tantal
C 4 22uF/16V, Tantal
C 5 . 220 pF, Ceramic
C 6 0,1 uF/35V, Tantal
| G [ e 68 nF
C B aewie ey 100 nF
C 9 10 uF/16V, Tantal

€10 siniminsw 220 pF, Ceramic
(330 1) R 2,2 uF/16V, Tantal
C 12 samswswse 220 pF, Ceramic
(A< B 10 uF/16V, Tantal
C 14 s s w0 0 vve sre v b o33 BF
CI5 c.neoiwiioes 10pF, Ceramic
C 16 wiwismsncnn 47 uF/40V, Elko
Halbleiter

T I sssswissmessss BC 238 B
T 2 wiewsissng s wss BC 238 B
T o B g e o oo v i o' BC 238 B
T 4 asasimsepeasssd BC 308 B
S N e ey BC 238 B
T 6 ssnsasssmwimes BC 308 B
T B o vwminisidnems BC 238 B
T 8 swgsmsmsmusmss BC 308 B
T 9 s o ieram ole o e s BC 238 B
T 10  BD 135-10, mit U-Kiihlkorper
T il Gvac aton w01 s verw st s BC 238 B
D 1\ s e im0 6 s 8 o 8 U ZPD 13
B 25 s dd i Bkt 5 s0t 0 s o LD 242

+ 6x Reflektor-Kiihlkorper B 137

IC 1

LM 566 CN

@

T10 ‘

Kihlkorper

+0
10

20,5V

6x LD 242 mit Reflektor-Kihlkorper

*P* S

® &

D2

3

B 137

Bestiickungsseite der Platine

&

8003051

Leiterbahnseite der Platine
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