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Durch die Einfiihrung neuer Zeittakte ist es besonders interessant gewor-
den, den 8-Minuten-Takt im Nahbereich (0—20 km) zu iiberwachen.
Dies wird mit Hilfe der hier vorgestellten Schaltung auf einfache Weise

ermoglicht.

Dieser  Mini-Telefon-Gebiihrenzéihler
besitzt 8 Leuchtdioden, die nacheinander
in Form eines Leuchtbandes im Abstand
von einer Minute aufleuchten, so daf} der
8-Minuten-Takt des Telefons beobachtet
werden kann.

Der besondere Vorzug dieser zweckma-
Bigen Schaltung liegt in dem geringen
Stromverbrauch, obwohl bis zu 8
Leuchtdioden gleichzeitig aufleuchten
konnen.

Der Einsatzbereich dieser Schaltung
bleibt jedoch keineswegs auf die Kontrol-
le des Zeittaktes beschrinkt. Als Eieruhr
oder Timer fiir eine Vielzahl von Aufga-
ben ist das Gerit universell einsetzbar.

Wird eine schnellere Aufleuchtfolge der
Anzeige-LEDs gewiinscht, so kann dies
ohne weiteres durch Verkleinern des
Kondensators C 2 erreicht werden.
Durch Verdndern von R 2 und R 3 kann
dann die genaue Taktzeit eingestellt wer-
den.

In der hier vorliegenden Dimensionie-
rung laft sich mit R 2 eine Taktzeit von
einer Minute einstellen, d. h. nach Ablauf
einer jeden Minute leuchtet eine LED
zusitzlich zu der gleich beim Start auf-
leuchtenden LED auf.
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Zur Schaltung

Das IC 3 (NES55) ist als Multivibrator
geschaltet und schwingt in der vorliegen-
den Dimensionierung mit 34,13333 Hz.
Das entspricht einer Periodendauer von
29,29 ms. Dieses am Ausgang von IC 3
am Pin 3 anliegende Signal wird auf den
Eingang des Teilers IC 1 (CD 4020) ge-
geben und dort zundchst durch 2'
=4096 geteilt. Das ergibt eine Perioden-
dauer von 120 Sekunden.

Bei einem Taktverhaltnis von 1:1 bedeu-
tet dies, daf} das Signal fiir 60 Sekunden
(=1 Minute) auf ,HIGH" (1) und fiir
weitere 60 Sekunden auf ,LOW* (0) liegt.
Die noch verbleibenden zwei Binérteiler
in dem IC 1 sorgen fiir eine weitere Tei-
lung des Signals und zwar so, dal} sich
eine Gesamtzeit von 8 Minuten ergibt
(120 Sekunden x 2 x 2 = 480 Sekunden=
8 Minuten).

Die drei benotigten Teilerausginge des
IC 1 werden auf die Eingdnge des Binér-
Dezimal-Dekodierers gegeben, der nun
jede Minute einen anderen (den nédchst
hoheren) Ausgang durchschaltet.

Nach dem Einschalten des Gerates wird
der Zihler (IC 1) durch R 1, C 1 automa-
tisch auf Null gesetzt und es leuchtet zu-

nichst nur die LED D 1 auf, da der
Transistor T 1 durchgesteuert wird.

Sobald eine Minute abgelaufen ist, wird
T 1 wieder gesperrt und T 2 steuert durch,
angesteuert von IC 2. Der Strom flief3t
jetzt sowohl durch D 1 als auch durch
D2 und beide LEDs leuchten auf.

Der Vorwiderstand R 10 ist entsprechend
kleiner als R 9, da die Versorgungsspan-
nung gleich geblieben ist, aber der Span-
nungsabfall von zwei Leuchtdioden (je
ca. 1,6 V) zu beriicksichtigen ist.

Da die Dioden in Reihe geschaltet sind,
erhoht sich der Stromverbrauch der Ge-
samtschaltung nicht.

Bei einer Versorgungsspannung von
9 Volt kann diese Art der Schaltung bis
auf 4 Leuchtdioden erweitert werden
(4x1,6V=64V), so dal immer noch
geniigend Spannungsreserve fiir den
Vorwiderstand bleibt. (Bei 4 LEDs in
Reihe betrigt R 12 nur noch 330 QQ, um
den gleichen Strom durch die LEDs flie-
Ben zu lassen).

Sollen mehr als 4 (hier bis zu 8) Leucht-
dioden angesteuert werden, so kann die-
ser Schaltungstrick ein weiteres Mal an-
gewandt werden, so daf} nur der Strom
von einer LED hinzukommt, obwohl bis
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Schaltbild Mini-Version des Telefon-Gebiihrenzihlers

zu4 zusitzliche LEDs (insgesamt also bis
zu 8 LEDs) angesteuert werden.

Uber die Dioden D 10 bis D 13 wird
erreicht, dafl bei Ansteuerung der Tran-
sistoren T 5 bis T8 die LEDs D 1 bis D4
ebenfalls mitleuchten, so dal sich ein
Leuchtband ergibt.

D 9 und D 14 dienen lediglich dazu, daf3
die Summe der Spannungsabfille in dem

LED-Block D 1 bis D 4 gleich ist mit der
von D 5 bis D 7, da bei Ansteuerung von
T 5bis T 8 die LEDs D 1 bis D 4 iiber
D 10 bis D 13 angesteuert werden. Hier-
durch wird also der Spannungsabfall der
Siliziumdioden (ca. 0,7V) beriicksichtigt
und alle Dioden leuchten weitgehend
gleich hell.

Da immer nur ein Transistor angesteuert
wird, betrdgt der Stromverbrauch ca. 10

bis 20 mA, je nachdem, ob einer der
Transistoren T 1 bis T4 oder T 5 bis T 8
durchgeschaltet wird.

Bei diesem geringen Stromverbrauch
kann sich je nach eingesetzter Batterie
eine Lebensdauer derselben von 50
Stunden und mehr ergeben.

Wir wiinschen unseren Lesern viel Spal3
mit dieser kleinen und doch so interes-
santen Schaltung.

Stiickliste

Mini-Version des elektronischen

Telefon-Gebiihrenzdihlers
Rlaisssoswinninsansses 1k Q
R2.......... 100 k Q Trimmer
R3... . 100 k Q
RAwoimimnsmons sosssms 10k Q
RS5—R 8isivensiaswes 100 k Q
R I B o o ot L B 1k Q
RIO:nnsms it i oo 820 ()
RUAD 55t hem vt o s 560 )
0 5 330 O
RI3—R 16 ........... 100 k O
R T e s o 3 5 i e o e 1k Q
B8 i o555 550 5 sre'e dim sne'l 820 O
2 L 560 Q)
R20 eeinineimeinonims 330 Q)
N o Mot ave cou et YN el R 1 nF
P 220 nF
0 O Y 47 nF
|1 G R S CD 4020
LD . ot s s CD 4028
A e e Sy s NE 555
LTI=T8 ci5iivenenn BC 548 C
DI—-DS8 ........... LED, rot
DO—DI14............ IN4148

8003048

Leiterbahnseite der Platine
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