ELV Computer Timer

(Elektronische Zeitschaltuhr, Teil 2)

?'!llnu-

Der hier vorgestellte ELV Computer Timer stellt eine elektroni-
sche 24-Stunden Zeitschaltuhr dar, die iiber die Woche program-
mierbar ist und mit ithren 20 Schaltzeiten und 4 voneinander
unabhdingigen Schaltausgingen wohl kaum noch Wiinsche offen

lafit.

Der Name »ELV Computer Timer« resultiert aus der Tatsache,
daf3 den Kern der Schaltung ein bereits fertig programmierter
Microcomputerbaustein darstellt, der fast alle Funktionen der
Schaltuhr iiberwacht, steuert und kontrolliert.

Allgemeines

In der vorigen Ausgabe verdffentlich-
ten wir den ersten Teil tiber die von uns
entwickelte elektronische Zeitschalt-
uhr. Der hier vorliegende, abschliefen-
de Teil stellt nun die komplette, mit
freundlicher Unterstiitzung von Texas
Instruments noch erweiterte und ver-
besserte Schaltung mit Funktionsbe-
schreibung, Betriebsanleitung und
Platinenlayouts vor.

Nachfolgend sollen die wichtigsten Ei-
genschaften des ELV Computer Ti-
mers aufgezeigt und kurz besprochen
werden:

® Die Schaltuhr hat eine 4-stellige, 12
mm grofle, 24 Stunden LED-Anzeige,

e 4 voneinander unabhangige pro-
grammierbare Schaltausgange, je-
weils 2000 Watt bei 220 V / 50 Hz be-
lastbar, insgesamt jedoch nicht tiber
16 A.

e 7 Tage-Funktion (Programmierung
uber eine Woche), d. h. die einzelnen
Schaltausgange konnen an einem
oder mehreren Tagen aktiviert wer-
den, mit wochentlicher Wiederho-
lung (z. B. jeden Dienstag um 7.30
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Uhr einschalten und um 8.30 Uhr
wieder ausschalten) oder auch jeden
Tag,

die Schaltuhr kann auf max. 20 Ein/
Aus-Schaltzeiten programmie t wer-
den. Bei unglnstiger Konstellation
und Programmierung aller Schalt-
zeiten, kann es vorkommen, daf3 der
Microcomputer einige Impulse der
Netzsynchronisation bzw. der Quarz-
zeitbasis nicht mitbekommt. Dies
wiurde dann zu einem leichten Nach-
gehen der Schaltuhr fithren. Wir
empfehlen daher, nicht mehr als 16
Schaltzeiten zu programmieren,
einfache Eingabe (Programmierung)
der Zeit, des Wochentages, der ge-
wunschten Ausgénge sowie der
Schaltfunktionen (Ein- oder Aus-
Schaltzeit) mittels hochwertiger Ein-
gabetastatur,

alle programmierbare Daten sind ab-
rufbar und konnen auf dem Display
angezeigt werden,

die Steuerung der Schaltuhr kann
wahlweise iiber eine Netzsynchroni-
sation 50 oder 60 Hz oder tiber eine
Quarzzeitbasis erfolgen,

uber eine eingebaute Batterie kon-
nen uber die Notstromversorgung

Versorgungsspannungsausfalle von
mehreren Stunden iiberbriickt wer-
den.

Die Schaltuhr ist so aufgebaut, daB3 die
Hauptplatine samtliche zur Funktion
der eigentlichen Uhr erforderlichen
Bauelemente aufnehmen kann. Ledig-
lich der Anschlufl der Versorgungs-
spannung mit der 50 bzw. 60 Hz Syn-
chronisation sowie die Relais miissen
noch angeschlossen werden.

Das Netzteil sowie alle zusatzlichen
Funktionsgruppen wie Schaltausgan-
ge mit Relais, Notstromversorgung mit
Batteriespannungsiiberwachung und
die Quarzzeitbasis finden auf der zwei-
ten, unteren Platine Platz.

Zuerst soll nun auf den nachsten Sei-
ten eine genaue Bauanleitung mit ein-
facher, kurzer Schaltungsbeschrei-
bung erfolgen, so daB jeder, der etwas
Erfahrung im Bau von elektronischen
Schaltungen hat, sicher zum Erfolg
kommen wird.

Im Anschlufl daran ist auf der folgen-
den Seite die Bedienung der Schaltuhr
sowie die Eingabe (Programmierung)
ausfihrlich mit einigen Beispielen be-
sprochen.
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Um einer eventuellen Unsicherheit
beim Nachbau dieser Schaltung vorzu-
beugen, haben wir uns entschlossen,
speziell fir diese Schaltung einen Re-
paraturservice anzubieten, der aller-
dings wegen der GroBe der Schaltung
nicht kostenlos sein kann. Fir einen
Pauschalpreis von DM 30,- + Bauteile-
kosten werden wir ein eingesandtes,
fertig bestiicktes Gerat kurzfristig in-
standsetzen.

Wir wurden uns freuen, wenn diese Re-
gelung dazu beitragt, dal manchem
unserer Leser die Zuruckhaltung vor
etwas umfangreicheren Schaltungen
genommen wird.

Funktionsbeschreibung

Die Zentraleinheit des »ELV Compu-
ter Timers« bildet der Microcomputer-
baustein TMS 1122 von Texas Instru-
ments. In ihm sind nahezu alle Funk-
tionen, die zur Steuerung der Schalt-
uhr benotigt werden, vereint.

Die Ausgange 00 bis 07 und RO bis R6
des TMS 1122 steuern die Treiber fiir
die Anzeigen sowie die LED’s im Zeit-
multiplex-Verfahren, wie es bereits in
der vorigen Ausgabe ausfihrlich be-
schrieben wurde.

Die Ausgange R 7 bis R'10 steuern tiber
das Treiber-IC 8 die Relais an. Der
noch verbleibende Treiber in diesem IC
sowie die Bauelemente D 7, C 9 und
R 13 werden normalerweise nicht be-
notigt. Diese Elemente und eine zu-
satzliche Briicke von Pin 1 des IC 8 zur
Basis von T 1 sind nur erforderlich,
falls nach einem Stromausfall die
Spannungsanstieggeschwindigkeit
der Versorgungsspannung beim Wie-
dereinschalten unglnstige Werte an-

nehmen sollte. Komplikationen erge-
ben sich jedoch auch dann normaler-
weise nicht, und wir empfehlen, diese
Bauteile zunachst wegzulassen.
Sofern der ELV Computer Timer mit
der vorgeschlagenen Quarzzeitbasis
betrieben wird, ist der Widerstand R 11
ebenfalls fortzulassen. Hinzuzufiigen
ist die Diode D 9, wodurch der Micro-
computerbaustein von 50 Hz auf 60 Hz
umschaltet.

Die Quarzzeitbasis besteht im wesent-
lichen aus dem IC 3 des Typs MM 5369
sowie dem Schwingquarz mit der Fre-
quenz 3, 579545 MHz, der mit den Kon-
densatoren C 6 und C 7 beschaltet ist.
R 9 dient zum besseren Anschwingen
des Oszillators. IC 3 teilt die Quarzfre-
quenz auf 60 Hz herunter. Mit C 6, der
als Trimmerkondensator ausgefiihrt
ist, kann die Frequenz (also auch die
Ganggenauigkeit der Uhr) geringfiigig
nachgestellt werden.

Die Widerstande R 14 bis R 22 dienen
als Vorwiderstande zur Strombegren-
zung der Anzeigeneinheit und der
LED’s.

Das Eingabe-Tastenfeld besteht aus 20
hochwertigen Drucktasten mit drei
verschiedenen Farben, deren Funktion
auf einer der nachsten Seiten beschrie-
ben wird. Die Tasten 0 bis 7 haben eine
Doppelbelegung. Welche der beiden
Funktionen jeweils zur Ausfithrung
gelangt, ist dabei von der nachher ge-
drickten Taste abhangig.

Zum Abschlufl der Funktionsbeschrei-
bung soll noch kurz auf den Stromver-
sorgungsteil mit der Notstromversor-
gung und der Batteriespannungs-Uber-
wachung eingegangen werden.

Es stehen hier zwei Spannungen zur

Verfugung, die von einer Transforma-
torwicklung gespeist werden.

Die unstabilisierte Spannung von 12 V
wird zur Versorgung der Anzeigenein-
heit, der LED’s und der Relais benotigt.
Die zweite Spannung, die mit dem IC 1
und den Widerstanden R 1 und R 2 auf
ca. 9,56 V stabilisiert wird, gelangt tiber
die Diode D 5 auf die Quarzzeitbasis
und den TMS 1122. Eine weitere Be-
sonderheit liegt darin, daB3 auch die
Masseanschlisse fir die beiden Span-
nungen 9V und 12V getrennt ausge-
fihrt sind, obwohl sie galvanisch mit-
einander verbunden sind. Durch diese
Mafinahme werden Storungen, die von
der Taktung der Anzeigeneinheit her-
rihren konnen, ausgeschaltet.
Kommen wir nun zur Notstromversor-
gung:

So lange die Spannung des IC 1 hinter
der Diode D 5 einen Wert von ca. 9V
nicht unterschreitet, ist die Diode D 6
gesperrt, da an deren unterem Punkt
(Anode) ebenfalls eine Spannung von
ca. 9V steht, die von der 9V Blockbatte-
rie herriihrt.

Fallt die Netzspannung aus, tber-
nimmt die Batterie die Versorgung des
TMS 1122 sowie der Quarzzeitbasis, da
die Diode nahezu verzogerungsfrei
durchschaltet und die Spannung auf
ca. 8V halt.

Dies ist fur den Betrieb ausreichend.
Die Anzeigeneinheit wird automatisch
weitgehend deaktiviert, so daB nur
eine schwache Anzeige sichtbar bleibt.
Hierdurch wird die Gesamtstromauf-
nahme auf 20 bis 40 mA, je nach Be-
triebszustand, reduziert.

Die Batteriespannungsiberwachung
erfolgt mit dem IC 2 des Typs uA 741,
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das als Komparator geschaltet ist. An
Pin 2 dieses IC’s liegt eine Spannung
von ca. 4V. Punkt 3 liegt iber R 8 an
Masse so lange die Drucktaste nicht be-
tatigt wird. Beim Drucken der Taste
wird die Batterie mit dem Spannungs-
teiler R 7, R 8 belastet. Die halbierte
Batteriespannung (R 7 = R 8) gelangt
aufPin 3des IC 2. Ist die halbe Batterie-
spannung grofler als 4 V (Upg also
gleich 2x 4 V = 8 V), leuchtet die LED
auf, andernfalls bleibt sie erloschen.
Da die Batterie unter Belastung ge-
pruft wird, empfehlen wir, den Test
nicht unnotig haufig durchzufihren, er
erlaubt aber eine gute Kontrolle des
Batteriezustandes.

Zum Nachbau

Bevor der Lotkolben zum Nachbau die-
ser Schaltung in die Hand genommen
wird, sollten die nachfolgenden Zeilen
aufmerksam gelesen werden.

Wir stellen unseren Lesern mit dieser
Schaltung ein ausgereiftes und sorg-
sam erprobtes Gerat vor, von dessen
Funktionssicherheit wir uberzeugt
sind. Trotzdem weisen wir auf einige
Besonderheiten hin.

Der Nachbau sollte in folgender Rei-
henfolge geschehen:

Als erstes sind die Drahtbricken, dann
die Widerstande, die Kondensatoren
und danach die Haioleiter bis auf die
IC’s und LED'’s einzuloten. Diese Rei-
henfolge ist unbedingt einzuhalten, ob-
wohl so mancher Hobby-Elektroniker
kaum widerstehen kann, gleich zu Be-
ginn ein IC, womoglich noch das grofe,
etwas empfindliche, einzuloten. Wir
raten dringend davon ab!

Nun kommen die LED’s an die Reihe.
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Am besten man legt ein Streichholz
zwischen die  AnschluB3beinchen,
drickt die LED fest und l6tet in mog-
lichst kurzer Lotzeit vorerst nur ein
Beinchen fest. Dann kommt die nach-
ste LED an die Reihe. Sind alle LED’s
befestigt, so kann jeweils das zweite
Beinchen angelotet werden, da die er-
ste Lotstelle inzwischen abgekiihlt ist.
Auf diese Weise wird eine thermische
Uberlastung der Bauelemente verhin-
dert. Aus Sicherheitsgriunden liegt je-
dem Bausatz eine zusatzliche LED von
jeder Farbe bei, falls es trotz aller Vor-
sicht zu einem Defekt kommen sollte.
Aus optischen Grinden vom Design
her ist die Hauptplatine so ausgefiihrt
worden, daf3 eine Frontplatte direkt,
dicht tiber der Hauptplatine montiert
werden kann, genau in 7mm Abstand.
Wegen des geringen Abstandes ist es
auch erforderlich, dafy C 9, falls er uber-
haupt zum Einsatz kommt, liegend ein-
gelotet werden mulf.

Kommen wir nun zum schwierigsten
Teil des Nachbaus:

Aus den eben erwahnten Grinden ist
der Einsatz von IC-Sockeln nicht mog-
lich. Esist daher beim Einloten der IC’s,
besonders aber des groBlen IC’s, Vor-
sicht geboten. Die IC’s sind erst ganz
zuletzt aus ihrer Verpackung zu neh-
men und in die daftir vorgesehenen
Bohrungen einzusetzen. Auf richtigen
Einbau ist unbedingt zu achten, denn
ein Ausloten vielbeiniger Bauelemen-
te ist praktisch unmoglich, es sei denn,
man besitzt hierfur Spezialgerate, aber
auch dann sind die »Uberlebenschan-
cen« der IC’s recht gering.

Beim Festloten der einzelnen IC-Bein-
chen geht man so vor, dafl zunachst
jeweils nur zwei, schrag gegeniiberlie-

gende Beinchen bei moglichst kurzer
Lotzeit festgelotet werden. Man sollte
aber auch nicht zu vorsichtig sein, da-
mit keinesfalls »Kalte Lotungen« ent-
stehen. Nachdem die beiden ersten
Beinchen von jedem IC angelotet sind
und eine kurze Pause eingelegt ist,
konnen die weiteren Beinchen befe-
stigt werden, wobei unbedingt zwi-
schen jeder Lotung eine Pause von
mindestens einer Minute, eher langer,
eingelegt werden muf}. Auflerdem ist
es zweckmaBig, immer Beinchen fest-
zuloten, die moglichst weit voneinan-
der entfernt liegen. Auf diese Weise
vermeidet man zuverlassig eine ther-
mische Uberhitzung der IC’s. Diese
Prozedur ist zwar etwas langwierig,
aber innerhalb einer halben Stunde ist
sie erledigt und man kann zuversicht-
lich sein, daB die Schaltuhr auf Anhieb
einwandfrei arbeitet.

Zum Abschlull werden die beiden Plati-
nen im Abstand von 40 bis 45 mm tiber
Abstandsbolzen oder -Rollen miteinan-
der verschraubt. Danach missen nur
noch die elektrischen Verbindungen
zwischen den beiden Platinen herge-
stellt und die Netzspannung angelegt
werden.

Bevor jedoch die Endmontage durchge-
fiihrt wird, sollten alle Bauelemente
nochmals auf ihre richtige Placierung
auf der Platine kontrolliert werden,
wobei besonders auf die richtige Po-
lung von Elektrolyt- und Tantalkon-
densatoren und bei Dioden zu achten
ist. (IN 4148 --- der dicke gelbe Ring
kennzeichnet die Katode = die Seite, in
die die Pfeilspitze der Diode zeigt)
Beim Nachbau und beim spateren Ein-
satz der Schaltuhr wiinschen wir unse-
ren Lesern viel Erfolg.
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Bedienungsanleitung desELV Computer Timers

Nach Anlegen der Netzsbannung und
Driicken der Taste UHR erscheint die
Anzeige Sonntag 12.00.

Eingabe der Uhrzeit

1. Taste EINGABE dricken
2. Taste des gewunschten Wochenta-
ges z. B. SA driicken (gleiche Taste
wie die Zahl 7)
Zuordnungstaste TAG driicken
4. Uhrzeit eingeben z. B. 20.00 Uhr:
© 2000
5. Sobald die Taste UHR gedruckt
wird, startet die Uhr sekundenge-
nau (z. B. beim Tagesschaugong)
Die Schaltuhr besitzt vier voneinander
vollig unabhéngige Schaltausgange.
In die einzelnen Schaltkanale konnen
insgesamt bis zu 20 Schaltzeiten in be-
liebiger Reihenfolge eingegeben wer-
den. Die Programmierung kann auf ei-
nen bestimmten Wochentag mit wo-
chentlicher Wiederholung, oder auch
taglicher Wiederholung erfolgen. Die
einzelnen Schaltausgange konnen mit
max. 2000 Watt, insgesamt jedoch
nicht tiber 3300 Watt, belastet werden.
Bei dieser groflen Belastung sind die
entsprechenden Netzspannung fithren-
den Leiterbahnen mit Drahten zu ver-
starken, die auf die Leiterbahnen auf-
geiotet werden. Diese Maflnahmen
sind bei Belastungen bis zu 1000 Watt
entbehrlich. Aufeine fachkundige Ver-
drahtung ist besonders grofler Wert zu
legen, ebenso auf die Einhaltung der
VDE-Bestimmungen.

Eingabe der Schaltzeiten

1. Taste EINGABE drucken

2. Taste des zu schaltenden Ausgangs
(Zahl 1 bis 4) z. B. 4 driicken

3. Zuordnungstaste AUSGANG druk-
ken

4. Taste des gewlnschten Wochenta-

ges, an dem geschaltet werden soll

z. B. MO (oder auch taglich) driicken

die Zuordnungstaste TAG driicken

6. Schaltzeit eingeben, z. B. 7.30 Uhr:
730

7. Eingabe der Schaltfunktion. Soll
um 7.30 Uhr eingeschaltet werden,
so ist die Taste EIN zu driicken, soll
um 7.30 Uhr ausgeschaltet werden,
mulldie Taste AUS betatigt werden.

8. Sobald die Taste UHR gedriickt
wird, erscheint wieder die aktuelle
Uhrzeit auf dem Display, da die Uhr
wahrend der Programmierung der
Schaltzeiten intern weitergelaufen
ist.

Wird unter Punkt 7 anstelle der Taste

EIN die Taste SLP (Sleep) gedrickt,

@

o
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wird das Gerat zur eingegebenen Zeit
(hier 7.20 Uhr) eingeschaltet und nach
genau einer Stunde (hier 8.30 Uhr)
wieder ausgeschaltet, ohne Eingabe ci-
ner Ausschaltzeit. Hierbei wird der
Speicher nur mit einer Schaltzeit be-
lastet.

Verwendung als Timer

In dieser Betriebsart des ELV Compu-
ter Timers wird nicht die Uhrzeit einge-
geben, zu der ein bestimmter Ausgang
ein- bzw. ausschalten soll, sondern in
wieviel Stunden und Minuten die Ein-
bzw. Ausschaltung eines entsprechen-
den Kanals erfolgen soll, maximal je-
doch in 23 Stunden und 59 Minuten.
Diese Eingaben werden automatisch
nach Abarbeitung geloscht, d. h. sie
wiederholen sich nicht. Bei diesen Pro-
grammierungen wird die Taste EIN-
GABE vorher nicht betatigt.

Eingabe bei Verwendung
als Timer

1. Taste des gewunschten Ausganges

z. B. 1 driicken

2. Zuordnungstaste AUSGANG driik-
ken

3. Zeit in Stunden und Minuten, z. B.
1h 10min eingeben: 1 1 0

4. Schaltfunktion eingeben, z. B. EIN

5. zweite Zeit eingeben, z. B. 2h 20min:
220

6. zweite Schaltfunktion eingeben,
z. B. AUS

7. Taste UHR driicken, damit wieder
die aktuelle Uhrzeit erscheint.

Bei der vorstehend beschriebenen Ein-

gabe schaltet der Ausgang 1der Schalt- -

uhr in 1 Stunde und 10 Minuten ein
und in 2 Stunden und 20 Minuten wie-
der aus.

Es kann selbstverstandlich auch nur
eine Schaltzeit eingegeben werden, so
daB3 die Punkte 3 und 4 oder 5 und 6
entfallen.

Wird anstelle der Schaltfunktionstaste
EIN bzw. AUS die Taste SLP gedruckt,
so schaltet der betreffende Eingang so-
fort ein und nach genau einer Stunde
wieder aus.

Manuelles Schalten

der Ausgange

Sollen die Ausgange manuell geschal-

tet werden, so sind folgende Tasten zu

dricken:

1. Taste des gewunschten Ausganges
z. B. I driicken

2. Zuordnungstaste AUSGANG drik-
ken

3. Schaltfunktion eingeben, z. B. EIN
bzw. AUS. Hierbei wird der betref-
fende Ausgang sofort nach Dricken
der letzten Taste ein- bzw. ausge-
schaltet

Abfragen der einzelnen

Speicher

Die Inhalte der einzelnen Speicher

konnen wie folgt abgefragt werden:

1. Taste des gewlnschten Ausganges
z. B. 2 driicken

2. Zuordnungstaste AUSGANG druk-
ken

Jetzt wird bei jedem zweiten Dricken

der Zuordnungstaste AUSGANG je

eine Schaltzeit angezeigt, und zwar so
lange, bis die letzte der unter diesem

Ausgang eingegebenen Schaltzeiten

angezeigt wurde. Dann verlischt auch

die rote Eingabe/Speicher-LED.

In der gleichen Weise konnen auch alle

Schaltzeiten, die unter einem bestimm-

ten Tag eingegeben wurden, abgefragt

werden. Hierbei ist als erstes die Taste
des betreffenden Tages z. B. DI zu druk-
ken und dann mehrmals die Taste TAG

(genau wie vorher die Taste Ausgang).

Soll wieder die aktuelle Uhrzeit an-

gezeigt werden, muf3 die Taste UHR ge-

drickt werden. Sind alle Speicher des

ELV Computer Timers belegt, so er-

scheint Anzeige 8888.

Bei einer Fehleingabe erscheint 9999.

Sind beim Einprogrammieren von Zei-

ten Fehler unterlaufen, so konnen die-

se durch Driicken der Taste CE ge-
loscht werden, allerdings nur, sofern
noch nicht eine der Tasten UHR, EIN,

AUS oder SLP betatigt wurde.

Léschen aller Schaltzeiten

eines Ausganges

1. Taste des gewiinschten Ausganges
z. B. 3 driicken

2. Zuordnungstaste AUSGANG driik-
ken

3. Loschtaste C AUSG einmal drik-
ken.

Bei zweimaligem Driicken dieser Taste

oder ohne vorherige Eingabe eines be-

stimmten Ausganges, werden samtli-

che Schaltzeiten aller Ausgange ge-

loscht.

Loschen aller Schaltzeiten

eines Tages

1. Taste des gewtinschten Tages z. B.
SO dricken

2. Zuordnungstaste TAG driicken

3. Loschtaste C AUSG dricken

Bis auf die Schaltzeiten, die taglich

ausgefiihrt werden, sind alle fir diesen

Tag programmierten Zeiten geloscht.
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Stiickliste:
ELV Computer Timer
>oCoco>ne<pnoene pe NC D .
REgIZIo+38mImEmeI g Halbleiter
(o) S A 3523525804
2585332535888 583:8 ICT .o 78L08
BArZmBsa538,8,8 523 104 SONURS uA 741
283 cBY8amns a3 hao 282 TOB oo cnmgomsmesans MM 5369
c8Tw2E ofC3E3 238 IC4 ... TMS 1122
SBBoBe25368°8 23523 IC5/6 .....oovevn... SN 75491
ggmgmﬁmﬁgg@gxgggg’?% TCTI8 o sinernmemmnmes SN 75492
%géag’ﬁ’g;%g%g%;"‘g ) ) S BC 548 C
€27 25 Bz2gacé3 » D1-D4................ IN 4001
e »d Egg;g:‘%ggg = D5D16 ... IN 4148
883 3Sseid€aic = D17-D20............. IN 4001
n O omSES§5337m; D21-D24 ........ LED, 5mm rot
> £ 887 nEPE7 D25-D31........ LED, 5mm gelb
s ¢ $53 552833 D32-D35......... LED, 5mm rot
3 53 2 L 3 D36-D39....... LED, 5mm griin
3 Rl o2 D40/41.......... LED, 3mm rot
50 DG1-DG4............. TIL 702
Kondensatoren
. C TR 1000 uF/16V
A ~
m @ o & C2I8 :.niiamsmisgsansass 100 nF
= S 2 O 100 uF/16V
z 8 OB . i oo s mim e i 100 nF
3 @ - s (B e 30pF, Trimmer
) > Nl & g7 22-33pF
c @) Q@ S L /1N o | I 2 P P
L' ] 2 @ 695 & EB \‘ EB > e Tl fns s 47 pF
T z @g < a (o] LI R 10 nF
=0 ()
<¢—' o el 813 %?’t a G0 &% o T o s s s 0,47 uF/16V
\ e (o] @ % o )
i @ = w Widerstinde
Q tect 2 = Bl cecnssssgsnrsngis 1 KOhm
g2 (P | ¢ ) gl_@. B2 uiswraminesnnsnssh 120 Ohm
QO g2 o BB oo s s o eo 15 KOhm
o R T | L 10 KOhm
R5/6 ..o, 1 KOhm
"c R7/8 ... 120 Ohm
I~ RO b sictos » opams 18-22 MOhm
;1 47 KOhm
E* o BA® veienanssmenns 47 KOhm
S BID ivoninsnisnnnms 47 KOhm
= RIS* .overeeennn. 47 KOhm
5 R14-R21.... 100 Ohm, 0,5 Watt
'ﬂ & B2 . eeuicn viice s 220 Ohm
~. = |
5 3 Diverses
m g 10 Drucktaster, weil3
w 5 Drucktaster, griin
% 5 Drucktaster, rot
4 Sicherungen, 6,3 A
1 Sicherung, 0,5 A
1 Sicherung, 0,05 A
6 Sicherungshalter
1 Platinentrafo, 12V/0,7A
1 Quarz, 3,579545 MHz
4 Siemens-Kartenrelais
* siehe Text

34 ELV journal 5/79



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7

