Bau-und Bedienungsanleitung

Bausatz-Artikel-Nr.: 162132
Version: 1.0
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ELV Smart Home
Schalt-Mess-Kabel

ELV-SH-PSMCI

Bitte lesen Sie die Bau- und Bedienungsanleitung vor der Inbetriebnahme komplett und bewahren Sie diese fiir spateres
Nachlesen auf. Wenn Sie das Gerat anderen Personen zur Nutzung Uberlassen, libergeben Sie bitte auch diese Bau- und
Bedienungsanleitung.

Kontakt:

Sie haben Fragen zum Produkt oder zur Bedienung, die Uber die Bau- und Bedienungsanleitung nicht geklart werden konn-
ten? Sie haben eine Reklamation zu Ihrem Gerat?

Kontaktieren Sie unser Team gerne (iber unsere Homepage www.elv.com im Bereich Services > Kontakt & Support.

Haufig gestellte Fragen und aktuelle Hinweise zum Betrieb des Produkts finden Sie zudem bei der Artikelbeschreibung
im ELVshop.

Reparaturservice

Fir Gerate, die aus ELV Bauséatzen hergestellt wurden, bieten wir unseren Kunden einen Reparaturservice an.
Selbstverstandlich wird Ihr Gerat so kostengiinstig wie mdglich instand gesetzt. Im Sinne einer schnellen Abwicklung fihren
wir die Reparatur sofort durch, wenn die Reparaturkosten den halben Komplettbausatzpreis nicht Gberschreiten. Sollte der
Defekt groBer sein, erhalten Sie zunachst einen unverbindlichen Kostenvoranschlag.

Bitte senden Sie Ihr Gerat an: ELV - Reparaturservice - Maiburger StraBe 29-36 - 26787 Leer - Germany

ELV Elektronik AG - Maiburger StraBe 29-36 - 26789 Leer - Germany
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Bau- und Bedienungsanleitung

ELV Smart Home Schalt-Mess-Kabel — innen ELVV-SH-PSMCI

Schalten, messen,
verlangern

&_- [ powered by )

homematic®
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Als Erganzung fiir die Aktorik der ELV-SH Smart-Home-
Serie wird mit dem ELV Smart Home Schalt-Mess-Kabel -
innen ein praktisches Fertiggerat eingefiihrt, das Ver-
langerungsleitung, Messfunktion und smarte Steuerung
vereint. Mit dem ELV-SH-PSMCI kénnen Sie bequem die
Anschlussleitung eines Verbrauchers schalten und den
Verbrauch verschiedenster Geréate liberwachen.

ie Anschlussleitung des Verbrauchers ist zu kurz?

Der Stecker an einer unginstigen Stelle und das

Gerat muss nur selten eingeschaltet werden? Dann
schafft der neue Aktor ELV-SH-PSMCI Abhilfe durch die
Kombination von Schalt- aber auch Messfunktion.
Durch seine allpolige Trennung (siehe Infokasten) bietet das
Gerat die beste Sicherheit. Mit dem abgewinkelten Schutz-
kontaktstecker (siehe Bild 1) findet das Produkt gut hinter
einem Sofa oder einem Schrank Platz. Uber die Einbindung
indie CCU3, Ubereinen Access Point oder eine Home Control
Unit kann die Bedienung bequem Uber die Weboberflache
oder auch von unterwegs per Homematic IP App erfolgen.
Mit der Messfunktion kdnnen Strom und Spannung sowie
eine Leistungbiszu 2,3 kW gemessen und mithilfe der Mess-
datenfunktion fiir eine spatere Einsicht gespeichert wer-
den. Das interne IC zur Leistungsmessung schitzt auBer-
demvor Uberlastungen des Gerats und schaltet ab, bevor es
zu einem Schaden kommt. Mit der Schutzklasse IP20 ist das
Gerat bestens fir den Einsatz in Trockenrdumen geeignet
und erfillt hier seinen Zweck als Indoor-Version des Schalt-
Mess-Kabels fiir den AuBenbereich (HmIP-PSMCO).
Das neue Schalt-Mess-Kabel -innen bietet eine groBe Band-
breite an Einsatzmdoglichkeiten, die wir lhnen gerne nach-
folgend vorstellen mochten. Ob zur smarten Steuerung der
Beschattung bei einem Fernsehnachmittag, einer intelli-
genten Eigenverwendung der Sonnenenergie oder auch zur
einfachen Kombination mit Beleuchtungen auf Fensterban-
ken - das smarte Kabel ist ein wahrer Allrounder.

Allpolige Abschaltung

Bei der allpoligen Abschaltung werden im Gegensatz zu
normalen Schaltern alle stromfihrenden Leiter getrennt.
Beieiner Stehleuchte mit normaler Abschaltung wird z. B.
nur der AuBenleiter geschaltet. Da bei Euro- und Kalt-
geratesteckern zwei Einsteckrichtungen mdoglich sind,
kann es auch sein, dass nur der Neutralleiter geschaltet
wird und an der Lampenfassung noch 230V liegen. Im
Fehlerfall kann das bei Geraten mit Metallgehausen und
unterbrochenem Schutzleiter zu hohen Berihrungsspan-
nungen und einem elektrischen Schlag fihren. Durch die
allpolige Abschaltung erhéht sich also die Sicherheit, ins-
besondere im Fehlerfall.
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A Bild1: Stecker und Kupplung des ELV-SH-PSMCI
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Anwendungsbeispiel: die Fernsehszene
Geréate: ELV-SH-PSMCI, HMIP-SLO, HmIP-BROLL oder
HmIP-FROLL

Automatisierung Wenn-Dann-Funktion:

WENN Helligkeit hoch UND Fernseher an,

DANN Rollladen runter

Wer kennt es nicht? Man hat es sich gerade auf dem Sofa
bequem gemacht, die Snacks und Getranke stehen bereit,
die Lieblingsserie hat begonnen, doch genauim Moment der
Entspannung scheint die Sonne durch das Fenster ,mitten
ins Gesicht”. Fur diesen Fall kann eine Automatisierung er-
stellt werden, die bei hoher Helligkeit gestartet wird (z. B.
>2000 Ix) und zuséatzlich Gber eine Zusatzbedingung prift,
ob der Fernseher mit einer Mindestleistung(eingeschalteter
Zustand) lauft. In diesem Fall fahrt automatisch der Roll-
laden herunter und dem unbeschwerten Serienmarathon
steht nichts mehrim Wege (siehe Bild 2).

<  Fernseh-Abdunklung

Wahlen Sie Ausldser und Aktionen sowie optionale
Zusatzbedingungen fiir Ihre Automatisierung.

Aktiv :]

Ausloser

s¢.. Helligkeit (in Lux)
" Lichtsensor - auen

Zusatzbedingung

@ Leistung >25W
Schalt-Mess-Kabel - innen

Aktion (Wenn Zusatzbedingung erfullt)

== Behanghdhe 50%
== Rollladenaktor - Unterputz

Sonst-Aktion (Wenn Zusatzbedingung nicht
erfillt)

A Bild 2: Anwendungsfall:
automatische Abdunklung
beim Fernsehschauen

keine Sonst-Aktion gewahlt
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Anwendungsbeispiel: die smarte E-Bike-Ladung

Gerate: ELV-SH-PSMCI, HmIP-PSM-2 oder HmIP-ESI
Automatisierung Wenn-Dann-Funktion:

WENN Einspeisung =300 W DANN Einschalten des E-Bike-Ladegerats
WENN Einspeisung <100 W DANN Ausschalten des E-Bike-Ladegerats

Die Menge an Balkonkraftwerken ist in den letzten Jahren
extrem gestiegen, doch bei vielen fehlt eine wichtige Kom-
ponente: der Speicher. Wahrend die Verbraucher den Tag
Uber mit dem eigens produzierten Strom betrieben werden,
mussen sie Uber Nacht wieder Strom aus dem Netz ziehen.
Um die erzeugte Energie effizient zu nutzen, kann abhangig
von der eingespeisten Leistung die Ladung von z. B. E-Bike-
Akkus gestartet werden, um Uberschiissigen Strom best-
maoglich zu verwenden.

Zur Messung der Leistung bietet sich ein Schalt-Mess-Aktor
wie der HmIP-PSM-2 z.B. in Verbindung mit Balkonkraft-
werken oder ein HmIP-ES| Energiesensorinterface direkt
am Zahler an. Diese kdnnen die erzeugte Leistung messen
und dementsprechend an den ELV-SH-PSMCI einen Schalt-
befehlzum Ein- bzw. Ausschalten tbertragen.

In der Beispielsautomation wird bei einer Einspeisung von
>300W (Achtung, beim HmIP-ESI heiBt es <-300 W) das
Ladegerat des Akkus ans Netz geschaltet. Sollte die Ein-
speisung auf <100 W fallen, schaltet sich das Ladegerat
vollkommen automatisch wieder ab (siehe Bild 3).

Anwendungsbeispiel: Beleuchtungssteuerung

Gerat: ELV-SH-PSMCI

Ob Weihnachtsbaum, Lichterkette oder Stehlampe: mit
dem ELV-SH-PSMCI kdnnen diese bequem per App oder
auch Zeitprofil zu bestimmten Zeiten automatisch ge-
schaltet werden. Vor allem zur Herbstzeit oder im Frihjahr
macht sich die tagliche Verschiebung der Ddmmerung be-
sonders bemerkbar, sodass abendliche Beleuchtungen oft
angepasst werden missen. Mit der Sonnenaufgangs- und
Sonnenuntergangs-Auswertung des Schalt-Mess-Kabels
konnen die Verbraucher auch tber langere Zeit exakt zum
richtigen Moment ein- sowie ausgeschaltet werden. Nutzen
Sie hierflir entweder eine Automatisierungsroutine, sofern
noch weitere Zusatzfunktionen gewdinscht sind, z. B. Hel-
ligkeit in einem bestimmten Bereich (siehe Bild 4), oder ver-
wenden Sie ganz einfach die integrierte Zeitschaltuhr des
Aktors, erreichbar Gber das .mehr”-Ment im Bereich ,Zeit-
profile”.
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& Smarte E-Bike Ladung ...

Wihlen Sie Ausléser und Aktionen sowie optionale
Zusatzbedingungen fiir Ihre Automatisierung.

Aktiv A )
Ausloser

L%‘J Leistung

Balkonkraftwerk
Zusatzbedingung
keine Zusatzbedingung gewahlt

Aktion

vy Schalten
¥ Schalt-Mess-Kabel - innen

<  Smarte E-Bike Ladung ...

Wihlen Sie Ausléser und Aktionen sowie optionale
Zusatzbedingungen fiir Ihre Automatisierung.

Aktiv m

Ausloser

m Leistung
~®~ Balkonkraftwerk

Zusatzbedingung
keine Zusatzbedingung gewéhlt

Aktion

O Schalten
¥ Schalt-Mess-Kabel - innen

A Bild 3: Anwendungsfall: smarte E-Bike-Ladung

A Bild 4: Anwendungsfall:
Dammerungsautomatik

< Ambientebeleuchtung ...

Wahlen Sie Ausléser und Aktionen sowie optionale
Zusatzbedingungen fiir Ihre Automatisierung

Aktiv (@)

Ausléser

(T] Zeit Mo. Di. Mi. Do. Fr. Sa. So.

~/ Sonnenuntergang 0 min.
Zusatzbedingung

keine Zusatzbedingung gewéhlt

Aktion

o] Schalten
¥ Schalt-Mess-Kabel - innen

Vv
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Anwendungsbeispiel: schaltbarer 3D-Drucker

Gerat: ELV-SH-PSMCI

Vor allem in der Maker-Szene ist der 3D-Druck sehr beliebt.
Haufig werden Druckauftrage aufgrund ihrer Ladnge genau
dann gestartet, bevor man das Haus verlasst. Ist der Druck
beendet, ware es aus Energiespargriinden wiinschenswert,
wenn der 3D-Drucker wieder automatisch ausgeschaltet
wird.

Mit dem ELV-SH-PSMCI kann der Drucker entsprechend
automatisiert werden. Durch die integrierte Messfunktion
kann eine Automatisierung erstellt werden, die nach Fer-

3D-Druck Halter fiir die feste Montage
Gerat: ELV-SH-PSMCI

Da ein Verlangerungskabel auch mal im Weg liegen kann,
gibt es auf der Shopseite des ELV-SH-PSMCI verschiedene
Dateien zum Herunterladen und 3D-Drucken von Haltern.
Diese ermdglichen die Montage an einer Wand oder unter
einer Tischplatte mit Schrauben oder Nageln mit einem Au-
Bendurchmesser bis 3,7 mm (siehe Bild 5).

Bitte beachten Sie, dass die Halter nicht im Lieferum-
fang enthalten sind und selbst liber einen geeigneten
3D-Drucker angefertigt werden miissen.

Bau-und Bedienungsanleitung

tigstellung des Drucks den Drucker direkt wieder von der
Stromversorgung trennt. Sollte der Drucker beispielsweise
fir mehrals 10 Minuten wenigerals 10 W verbrauchen, ist da-
von auszugehen, dass der Druck abgeschlossen ist und der
Drucker abgeschaltet werden kann. Nutzen Sie hierfiir ent-
weder eine Smart Home Zentrale CCU3 oder auch die Home
Control Unit, mit der entsprechende Ausfliihrungsverzoge-
rungen in Automatisierungsregeln (HCU1) oder per System-
variablen (CCU3) mdglich sind.

A Bild5: 3D-Druck-Halter fiir das ELV-SH-PSMCI
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Schaltungsbeschreibung

Um die Schaltung des ELV-SH-PSMCI zu erklaren, trennen
wir sie in drei Funktionsteile: die Spannungsversorgung,
den Controller und das Funkmodul mit ihrer Peripherie so-
wie den Schalt-Mess-Teil der Schaltung.

Spannungsversorgung

Inder Zuleitung der Spannungsversorgung(Bild 6) liegen die
Bauteile L10, R10 und D32. Die Spule L10 und der Sicherungs-
widerstand R10 liegen am Anfang der Zuleitung. Der Siche-
rungswiderstand arbeitet hier als thermische Sicherung
und Uberwacht die Stromaufnahme der Spannungsversor-
gung. FlieBt ein zu hoher Strom, trennt er die Spannungs-
versorgung von der Zuleitung.

Die Diode D32 sperrt die negative Halbwelle. Uber die Kon-
densatoren C42 und C43 und die Spule L31 wird die Ein-
gangsspannung gefiltert und liegt danach am Eingang von
U30. Mit den umliegenden Bauteilen C32-C38, den Dioden
D30, D31, D33 und D34, den Widerstande R30, R32, R34
und R36 sowie der Spule L32 wird von U30 eine stabilisier-
te Ausgangsspannung von 12V erzeugt. Von hier aus wird
nochmals auf 3,3V gewandelt. Als IC wurde auf einen Step-
down-Wandler gesetzt, der durch sein schnelles Ein- und
Ausschalten eine Spannung von 3,3V erzeugt.

Controller und Funkmodul sowie Peripherie

Far den Controller und das Funkmodul wurde auf die Kom-
ponenten TRXI-TIF als Funkmodul sowie auf den Controller
EFM32PG22 gesetzt. Die beiden Komponenten kommuni-
zieren, wie in Bild 7 zu sehen, Giber SPI miteinander. Zur Pe-
ripherie des Controllers gehoren der Spannungsteiler aus
dem Widerstand R52 und dem HeiBleiter RT50 zur Tempe-
raturmessung, die Duo-LED DS50 mit den Vorwiderstanden
R51 und R53 als System-LED sowie der Konfigurationstas-
ter S50 und der Uhrenquarz Y50. Der Uhrenquarz Y50 mit

32,768 kHz kann als Referenz genutzt werden, der Span-
nungsteiler aus R32 und RT50 zur Temperaturkompensa-
tion und die LEDs zeigen mit Blinkcodes madgliche Fehler-
meldungen oder Statusmitteilungen. Sollte das Gerat direkt
bedient werden missen, so kann dies Uber den Taster S50
geschehen.

Schalt-Mess-Teil

Der Schalt-Mess-Teil (Bild 8) nutzt Relais zum Schalten der
Last. Hierbei dient das Mess-IC CS5490 zur Strom-, Span-
nungs- und Leistungsmessung. Zum Schutz gegen Uber-
spannungsitztzudem der VDRRT10 direkt zwischen Lund N.
Uber den Shunt-Widerstand R18 flieBt der gesamte Strom
und erzeugt eine proportionale Spannung. Diese wird tber
die Eingange 4 und 5 des ICs gemessen und intern in einen
Stromwert gewandelt.

Uber die Widerstande R11, R12, R14-R17 und die Kondensa-
toren C10-C12 wird die Spannung gemessen. Der Quarz Y10
wird zur Frequenzerzeugung flr den internen System-Takt
genutzt. Die Relais sitzen zwischen dem Ein- und Ausgang
sowie dem Shunt und trennen allpolig die Anschlussleitung
vom Ausgang. Angesteuert werden sie mit 12 V. Zum Schal-
ten dieser héheren Spannung Uber einen Mikrocontroller
wird auf zwei Transistoren als Schalter gesetzt. Neben den
Transistoren liegen jeweils die Dioden D11 und D12. Diese
arbeiten als Freilauf-Dioden und schlieBen die von den Re-
lais beim Abschalten induzierte Spannung kurz - ohne die-
se MaBnahme wirden auf Dauer die Transistoren zerstort
werden.

Die Zero-Crossing-Detection (Nulldurchgangserkennung)
ist eine weitere Funktion des Mess-ICs CS5490. Damit kon-
nen die Relais genau im Nulldurchgang der Netzspannung
geschaltet werden, was den Kontaktabbrand an den Relais
minimiert. Somit erhéht sich die Lebensdauer und die Be-
lastbarkeit der Relais erheblich. ELV
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U30 R30
0 i B oy 1oy P30 oos T
o SZ & D30 D31 o o) |T-| ust L30 '
(8o}
al % voD |2 m . m 2l VN sw H— YY"
5 5 10us00mA | o =
L31 6 | o Natdsw | 4] o BYG20J | & EN e a8
q DRAIN Q| @ | @ ]
3300uH of © ol ©
[N 7 1 1 ) E°1 [N . .
) DRAIN i — Ofp] —— —— ZS 4 8 R31 100n | 10u
= 8 1oon[1u & 15 [ 150n — EN_hys PG {700k o 16V | 16V
DRAIN 50V | 50V 50v | s0v
S
9 DRAIN ; L32 2 C36 9
10 GND e TH-GND
DRAIN 1000u 100n |
50V GND FB
5 R34 C37
COMP lK" c38 2| 2| & TPS62125DSG TP33
- ol of o
tloe floss oo ZS 38 L | gk L L L Step-Down-
3u3 6u8 sw - oz a0 | CfF Tn ] 100n | 10u Wandler
400V 400V 50V 50v |50V |50V
1 1 VIPER06 1 1 1 1 1 1 1

A Bild 6: Schaltplan Spannungsversorgung
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Umgebungstemperatur: -10 °C bis +35°C
Schutzart: IP20
Abm.(BxHxT):

(ohne Netzstecker, Kupplung, Kabel) 168 x50 x 30 mm
Leitungslange: ca.3m
Gewicht: 638 g

P50 +3av | (5] s US0A
RS TPS1 1
voD 2 [ DO >—E-e-2 raco RESETn | RESETn Funkmodul
TCKG/SWOLK [2 . 22 pao+ pcoo
T™sc/swoio 23 pao2 PCO1 |2 +3(-§5V A50
swo |2 241 paog pcoz f2 8 .uB
Reser H b 25 paca pcos |4 81 csn
[x]
anp (&— G501 P52 25 paos poo4 |2 Hsi
1u 27 6 3
Prog.-Adapter 16V —= PAO6 PCO05 SO
l 4 28 7 2
I PAO7 PCOB . Re0 : SCLK
[Reset fE-e—= PAGS PCO7 [PBO4 GDO2
P cs1 [PBO3 51 Gboo
UART 201 Peoo T” LT‘ qe
TP54 50V
X RX
[ 1X = e Pt P55 P ozl szl codl TRX1-TIF
[ RX BX < TX =8 a0z P02 |2Eo Fﬁ@ BTN B
TPS6 17) g N 1 1
PBO4 ne e TPS7
TP62 TP58 TP59 TP60 TP61
=} (=1}
HFXTAL_I PDOO 42 ol
. Y50 ® TB0R
{6eR —o
TP63 [ b HFXTAL_O PDO1 SQT{ e R53 DS50
EI G5 EFM32PG22C200F256IM40  CO8L. = CO71 »{\SZ W
in 10p 10p
I 50V 50V 50V buo LED
_|nip nip _|nip 1
Temperatur-
messung Status-LED
usoB
+303V o +3c.§3\/
S— vReGsw 2L
=, ’ 2! bvob VREGVDD 22
15 bvop lovop 8
J_ 34 pvoD AvoD |2
P65 C58 | C59|C60
:}—‘I 100n | 100n | 100n
<
30! DECOUPLE  VREGVSS [22
C61 13l anD Th-GND |41 062::(363 C64
1u 100n | 100n | 10u
8V | EFM32PG22C200F256IM40 1ev [ 1ev |16V
A Bild7: Schaltplan Controller und Funkmodul
Technische Daten
Gerate-Kurzbezeichnung: ELV-SH-PSMCI
Spannungsversorgung: 230 V/50 Hz
Stromaufnahme Ruhebetrieb (max.): 02W
Max. Schaltleistung: 2,3 kW
Messbereich: 0-2,3 kW
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IRQ (DO)

Reset (Reset)
TX (RX)
RX (TX)

Input (Relais)

Input (Relais)
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R21
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BC847C

A Bild 8: Schaltplan Schalt-Mess-Teil

<ISHITIE

23553394F

A Bild 9: Platinenfotos und Bestlickungsdrucke

8 www.elvjournal.de

L
=
o2}
™
L0
[Ted
)
N

I3

=

/

P11

ci6
uio [ 177

i

c13R13
[ sfa
[
&)

Pe3

™2

it 2

HalnT

RL2 J

- 9 yteis =
g

A1l RI4

|
|
|
R2t[]

TPI0 L1D

D3z

23553394F

P30

cas R31

c40 o)

L T

3z o' G
g E Ra% e,
W 5 P33 €31

Jps?
P58 P52

C64 oo 1 TP50 []
88| | uso cso
= o9
@

8 ez

TPE5




Wichtiger Hinweis zum ESD-Schutz:

Das Produkt enthélt elektrostatisch gefahrdete Bauele-
mente, die durch unsachgeméaBe Behandlung beschadigt
werden kénnen. Sie missen beim Umgang mit den Kom-
ponenten elektrostatisch entladen sein!

Schutz vor elektrostatischen
Entladungen (ESD):

Fur einen ausreichenden Schutz vor elektrostatischen
Entladungen ist der Einbau in ein geeignetes Geh&use
erforderlich, damit die Schaltung nicht durch eine Beriih-
rung mit den Fingern oder mit Gegensténden geféhrdet
werden kann.

Flr Gerate aus dem ELV-Modulsystem empfehlen wir das
passende modulare Gehduse MHO101.

Bau-und Bedienungsanleitung

Wichtiger Hinweis:

Zur Gewahrleistung der elektrischen Sicherheit muss
es sich bei der speisenden Quelle um eine Sicherheits-
Schutzkleinspannung handeln. AuBerdem muss es sich
um eine Quelle begrenzter Leistung gemaB EN62368-1
handeln(PS1), die nicht mehrals 15 W, gemessen nach 3 s,
liefern kann. Ublicherweise werden beide Forderungen
von handelstblichen Steckernetzteilen mit entsprechen-
der Leistung erfillt.

www.elvjournal.de
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Bau-und Bedienungsanleitung

Hinweis zu den vorbestiickten Bausatz-Leiterplatten

Sehr geehrter Kunde,

das Gesetz Uber das Inverkehrbringen, die Ricknahme und die umweltvertragliche Entsorgung von Elektro- und Elek-
tronikgeraten (ElektroG) verbietet (abgesehen von wenigen Ausnahmen) seit dem 1. Juli 2006 u. a. die Verwendung von Blei
und bleihaltigen Stoffen mit mehr als 0,1 Gewichtsprozent Blei in der Elektro- und Elektronikproduktion.

Die ELV Produktion wurde daher auf bleifreie Lotzinn-Legierungen umgestellt, und samtliche vorbestlickte Leiterplatten
sind bleifrei verldtet.

Bleihaltige Lote dirfenim Privatbereich zwar weiterhin verwendet werden, jedoch kann das Mischen von bleifreien und blei-
haltigen Loten auf einer Leiterplatte zu Problemen fihren, wenn diese im direkten Kontakt zueinander stehen. Der Schmelz-
punkt an der Ubergangsstelle kann sich verringern, wenn niedrig schmelzende Metalle wie Blei oder Wismut mit bleifreiem
Lot vermischt werden. Das unterschiedliche Erstarren kann zum Abheben von Leiterbahnen (Lift-off-Effekt) fiihren. Des
Weiteren kann der Schmelzpunkt dann an der Ubergangsstelle unterhalb des Schmelzpunkts von verbleitem Lotzinn liegen.
Insbesondere beim Verloten von Leistungsbauelementen mit hoher Temperatur ist dies zu beachten.

Wir empfehlen daher beim Aufbau von Bausatzen den Einsatz von bleifreien Loten. ELV

Entsorgungshinweis

Dieses Zeichen bedeutet, dass das Gerat nicht mit dem Hausmill, der Restmdlltonne oder der gelben Tonne bzw. dem gelben Sack
entsorgt werden darf.

Sie sind verpflichtet, zum Schutz der Gesundheit und der Umwelt das Produkt und alle im Lieferumfang enthaltenen Elektroniktei-
le zur ordnungsgemaBen Entsorgung bei einer kommunalen Sammelstelle fur Elektro- und Elektronik-Altgerate abzugeben. Auch Vertreiber
von Elektro-und Elektronikgeraten sind zur unentgeltlichen Ricknahme von Altgeraten verpflichtet.

Durch die getrennte Erfassung leisten Sie einen wertvollen Beitrag zur Wiederverwendung, zum Recycling und zu anderen Formen der Ver-
wertung von Altgeraten.

Wir machen ausdriicklich darauf aufmerksam, dass Sie als Endnutzer eigenverantwortlich fiir die L6schung personenbezogener Daten auf
dem zu entsorgenden Elektro- und Elektronik-Altgerat sind.

Bevollméachtigter des Herstellers:
ELV Elektronik AG - Maiburger StraBe 29-36 - 26789 Leer - Germany
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