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Junsichtbar” schalten!

Mit dem ELV-AM-Hall bertihrungslos schalten
und Automatisierungen starten!

Die Vorstellung, dass uns allgegenwartig ein Kraftfeld umgibt, das mit denrichtigen Techniken und ein
wenig Unterstiitzung fiir alle erdenklichen Anwendungen nutzbar wird, klingt nach einer klassischen
Science-Fiction-Geschichte. Allerdings gibt es so etwas nicht nur in einer weit, weit entfernten Gala-
xie, sondern auch im echten Leben. Das ELV Applikationsmodul Hallsensor er6ffnet genau diese M6g-
lichkeiten, indem es magnetische Felder in elektrische Signale umwandelt. Ob zur Geschwindigkeits-
messung oder als beriihrungsloser Schalter - dieser Sensor ist ein wahres Multitalent in der Elektronik.
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Infos zum Bausatz
ELV-AM-Hall

Schwierigkeitsgrad:
leicht

Bau-/Inbetriebnahmezeit:
ca.0,5h

Besondere Werkzeuge:

Elektronik-Seitenschneider,

Cuttermesser

Léterfahrung:
nein

Programmierkenntnisse:
nein

Elektrofachkraft:
nein

Unsichtbare Anziehungskrafte

Sie sind oft nicht sichtbar, aber fir viele Funktionen im alltéglichen
Leben verantwortlich. Ohne sie gabe es z. B. keine Elektromotoren,
keine Wechselstromgeneratoren und somit ware unser tagliches
Leben unvorstellbar. Dennoch ist vielen nicht bekannt, wie genau sie
funktionieren - die Rede ist von Magneten.

Ein magnetischer Fluss kann durch mehrere Phanomene hervorge-
rufen werden, u. a. durch die Anwesenheit eines Dauermagneten oder
eines anderen magnetischen Materials, aber auch durch elektrischen
Strom oder eine Anderung in einem elektrischen Feld.

Ein solches Magnetfeld kann durch die Feldlinien (siehe Bild 1) dar-
gestellt werden, die die Richtung des magnetischen Flusses anzeigen.
Wie beim Strom gibt es eine Richtung, in der der magnetische Fluss
flieBt - die Feldlinien entspringen immer dem Nordpol des Magneten
und flieBen zum Sidpol.

Die Einheit der magnetischen Flussdichte heiBt Tesla (T) und ist
definiert als die Feldstarke, die eine Punktladung von 1Coulomb, die
sich mit 1 Meter pro Sekunde senkrecht zum Feld bewegt, mit 1 Newton
ablenkt. Als Referenz: Das Magnetfeld der Erde weist in Mitteleuropa
etwa eine Flussdichte von 48 uT auf, ein Kiihlschrankmagnet ca. 20 mT
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Bild 1: Die Feldlinien eines Magnetfelds kénnen mithilfe von Eisenspdnen
sichtbar gemacht werden.

und der Magnet, der die Membran in einem Laut-
sprecherzum Schwingen bringt, kommtaufca.0,1T.

Anderungen im Magnetfeld kdnnen mithilfe des
Hall-Effekts gemessen werden (Bild 2). Hierbei kann
man sich eine dinne, leitende Platte vorstellen,
durch die in eine Richtung ein Gleichstrom flieBt.
Wenn die Feldlinien des magnetischen Felds senk-
recht zu dieser Platte liegen, werden die Elektronen
des Gleichstroms aufgrund der Lorentzkraft (Stich-
wort: Linke-Hand-Regel, siehe Bild 3) in Richtung
einer der Kanten, die parallel zur Stromrichtung
liegen, abgelenkt. Dies fuhrt zu einer negativen La-
dungskonzentration an einer der Kanten.

Wenn an beiden Kanten gemessen wird, kann ein
Potentialunterschied, also eine Spannung, festge-
stellt werden. Diese Spannung variiert mit der Star-
ke des Magnetfelds sowie der Ausrichtung der Feld-
linien an der Platte und wird Hall-Spannung genannt
(Bild 2). Sie schaltet im Sensor einen Transistor, und
am Ausgang des verwendeten Sensors liegt eine
Spannung an. Die Formel zur Hall-Spannung lautet:

Magnetische Vielfalt

Magneten gibt es in vielen Formen und Ausfihrun-
gen. Die bekanntesten und weit verbreitetsten sind
Ferritmagneten. Sie zeichnen sich durch ihre matt-
graue Farbe aus und sind an vielen Orten des tagli-
chen Lebens anzutreffen: Kihlschrankmagneten,
Ferrite zur Entstorung von Elektronik, auch die Ker-
ne von Transformatoren bestehen oft aus diesem
Material.

Betrachtet man Magnete der gleichen GréBe, sind
Neodymmagnete um ein Vielfaches starker. Oft ha-
ben sie eine silberne oder manchmal golden glan-
zende Oberflache und kommen mit deutlich mehr
Warnhinweisen daher als ihre Ferrit-Gegenparts.
Ein Neodymmagnet hat eine so hohe Haftkraft an
ferromagnetischem Material, dass er bis zum Tau-
sendfachen seines eigenen Gewichts halten kann.
Die beschriebenen Dauermagneten sind in Bild 4
beispielhaft dargestellt.

Elektromagneten sind ein weiterer Bestandteil
der magnetischen Welt. Im Gegensatz zu Dauerma-
gneten erzeugen Elektromagneten erst ein magne-
tisches Feld, wenn Strom durch sie hindurchflieBt.
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Bild 2: Hall-Effekt
Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Halleffekt.svg
via Wikimedia CommonsSaure, CC BY-SA 3.0
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Bild 3: Linke-Hand-Regel

Bild 4: Das ELV Applikationsmodul Hallsensor mit verschiedenarti-
gen Magneten(v. . n. r.): ein kleiner, goldfarbener Neodymmagnet,
ein groBer Ferritmagnet, wie man ihn von Kiihlschrankmagneten
kennt, und ein weiterer Neodymmagnet, der aufgrund seiner Stérke
in ein Passteil mit Griff eingebettet wurde.

www.elv.com
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Schaltungsbeschreibung

Das Schaltbild des ELV-AM-Hall ist in Bild5 zu se-
hen. Die beiden Kernelemente des ELV-AM-Hall sind
die beiden Hall-Effekt-Sensoren DRV5032 (U1) und
DRV5012 (U2). Der Unterschied zwischen diesen
beiden Bauteilen ist die Art und Weise, wie sie auf
Anderungen im Magnetfeld reagieren.

Bei U1 handelt es sich um einen sogenannten
Switching-Type-Hall-Effekt-Sensor, der eine Span-
nung auf Masseniveau ausgibt, wenn ein Magnet
in der Nahe detektiert wird. Sobald dieser Magnet
entfernt wird, wird die Spannung des Ausgabe-Pins
(OUT_S) zuriick auf das Versorgungsniveau erhdht.

Der Sensor U2, bei dem es sich um einen
“Latching Type” Hall-Effekt-Sensor handelt, funkti-
oniert etwas anders. Dieser Sensor schaltet seinen
Ausgabe-Pin (OUT_L) nur aktiv, wenn magnetischer
Fluss von oben nach unten durch den Sensor wahr-
genommen wird. Bei einem Stabmagneten heiBt
das, man nahert sich mit dem Sddpol, bei einem
klassischen Hufeisenmagneten, dass sich der Sen-
sor zwischen den Polen befindet, und zwar mit der
Bestlckungsseite dem Sidpol zugewandt. Wenn
ein solcher magnetischer Fluss durch den Sensor

Reedkontakte oder Hall-Effekt-Sensoren
Um auf Anderungen im Magnetfeld reagie-
ren zu konnen, kdnnen sowohl ein Reedkon-
takt als auch ein Hall-Effekt-Sensor ver-
wendet werden. Je nach Anforderung der
Anwendung haben diese unterschiedliche
Vor-, aber auch Nachteile:

Reedkontakt

« Ein Reedkontakt besteht aus zwei diin-
nen Schaltzungen, die bei ausreichen-
dem magnetischem Fluss geschlossen
werden. (siehe Bild)

« Stromverbrauch: Reedkontakte sind
passive Bauteile, bei denen ein Kontakt
bei einer gewissen Feldstéarke geschlos-
sen wird. Dies verbraucht im Gegensatz
zu Hall-Effekt-Sensoren keinen Strom.

« Prellverhalten: Da es sich bei den Reed-
kontakten um einen klassischen Schalt-
kontakt handelt, kommt es beim Schalt-
vorgang zum sogenannten Prellen, wenn
die beiden Kontakte elastisch miteinan-
der kollidieren. Dabei gibt es einen kur-
zen Zeitraum, in dem der Kontakt schnell
hintereinander 6ffnet und schlieBt. Ein
solches Verhalten muss entweder durch
Hardware, beispielsweise ein RC-Glied
als Tiefpass, oder mithilfe von Software
durch Entprell-Routinen abgefangen
werden. Ebenfalls kann es je nach der
Stromstarke der Leitung zu Schaltlicht-
bdgen kommen, die die feinen Schalt-
zungen des Reedschalters auf Dauer
beschadigen kdnnen.
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erkannt wurde, bleibt im Gegensatz zu U1 die Ausgabeleitung so lange
auf einem hohen Spannungsniveau, bis ein ausreichend starker ma-
gnetischer Fluss in die entgegengesetzte Richtung erkannt wird, der
Magnet also umgedreht wird.

Bei hoherer Drehzahl kann der Sensor in den Hochfrequenzmodus
geschaltet werden, indem der Pin SEL auf das Potential von +VDD ge-
setzt wird.

Die Kondensatoren C1, C2, C3, C4 sind Glattungskondensatoren und
dienen dazu, Spannungsspitzen in der Versorgung der Sensoren aus-
zugleichen.

Nachbau

In Bild 6 sind die Platinenfotos und die Bestlckungsdrucke des Hall-
sensors ELV-AM-Hall zu sehen. Alle Komponenten sind auf der Platine
bereits fertig bestlckt, weshalb keine Lotarbeiten notwendig sind.

Optional: Heraustrennen der Sensorplatine
Bei Anwendungen, die wenig Platz fir den Sensor bieten, kann die Aus-
brechplatine entlang der vorgefrasten Schnittkante herausgetrennt
werden. So kann anschlieBend ein flexibler Einsatz Giber das mitgelie-
ferte Flachbandkabel oder die Lotkontakte erfolgen.

Die Sensorkomponenten des Moduls befinden sich auf dieser Aus-
brechplatine. Zum Heraustrennen der Ausbrechplatine eignen sich
besonders ein Elektronik-Seitenschneider und ein Cuttermesser. Mit

- Ein Reedkontakt schlieBt nur eine Leitung. Bei einem potential-
freien Schalteingang wie z. B. beim ELV LoRaWAN® GPS Tracker
1(Artikel-Nr. 157519) kann dieses Bauteil zum Einsatz kommen.

Hall-Effekt-Sensor

» Dieim ELV-AM-Hall verwendeten Hall-Effekt-Sensoren schalten
Transistoren, wenn die durch den Hall-Effekt erzeugte Span-
nung hoch genug ist. Dies fihrt zu einer einzelnen scharfen
Schaltflanke, auf die in der Firmware des verwendeten Prozes-
sors einfach reagiert werden kann. Eine Hysterese ist in den
Sensor bereits eingearbeitet.

» Langlebigkeit: In einem Hall-Effekt-Sensor sind keine bewegli-
chen Teile verbaut. Dies fuhrt durch weniger VerschleiB3 zu einer
langeren Lebensdauer.

» Im Gegensatz zum Reedkontakt muss sich im Hallsensor kein
ferromagnetisches Material befinden. Der mechanische Einfluss
des Sensors auf den Magneten ist deutlich geringer als beim
Reedkontakt. So kdnnen leichte Teile bei langsamer Bewe-
gung durch die Interaktion zwischen Reedkontakt und Sensor
gebremst werden. Dieser Effekt ist bei Hall-Effekt-Sensoren
deutlich kleiner.

» Aufgrund der Tatsache, dass keine mechanische Bewegung
stattfindet, kann der Sensor in einen viel kleineren Formfaktor
verpackt werden

Je nach Einsatz- bzw. Anwendungsfall sind unterschiedlich starke

Magneten notig, um ggf. hdhere Materialdurchdringungen zu errei-

chen. Wenn z. B. eine Holzplatte von mehreren Zentimetern Materi-

alstarke zwischen Magnet und einem Hallsensor platziert wird, kann
ein starker Neodymmagnet notwendig sein oder ggf. muss die Mate-
rialstarke reduziert werden.



https://www.ti.com/lit/ds/symlink/drv5032.pdf
https://www.ti.com/lit/ds/symlink/drv5012.pdf
https://de.wikipedia.org/wiki/Reedschalter
https://de.wikipedia.org/wiki/Hall-Sensor
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Bild 6: Platinenfotos und Bestlickungsdrucke

Bild 5: Schaltbild des ELV-AM-Hall

diesem Werkzeug lassen sich die Perforationen am Rand der Aus-
brechplatine sehr gut durchtrennen (siehe Bild 7).

Nach dem Heraustrennen lasst sich die Ausbrechplatine Giber das
FFC-Kabel mithilfe der zwei Buchsen abgesetzt betreiben. Alternativ
stehen an der Ausbrechplatine Lotkontakte zur Verfiigung.

Flashen der ELV Smart Home Sensor-Base

Das Flashen der Firmware erfolgt fir die ELV Smart Home Sensor-

Base mit dem Flasher-Tool per USB-C-Verbindung. Eine genaue Be-

schreibung der Vorgehensweise ist im entsprechenden Fachbeitrag

beschrieben. Die Firmware-Dateien befinden sich bei der Produkt- . .. Wenn gewinscht, kann die Ausbrechplatine mit einem Cutter-
beschreibung des ELV-AM-Hall im Downloadbereich. messer oder Seitenschneider herausgetrennt werden.

Kondensatoren:
10 nF/50 V/SMD/0402 C3,C4
100 nF/16 V/SMD/0402 C1,C2

Halbleiter:
DRV5032/SMD U1
DRV5012/SMD u2

Sonstiges:

Buchsenleisten, 1x 12-polig,

10 mm Pinlange, gerade J1,J2
FFC/FPC-Verbinder, 6-polig,

0,5 mm, liegend, SMD J3, J4
FFC-Kabel, 6-polig, 10 cm lang

Mehrinunserem Video
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https://de.elv.com/p/smartes-update-das-elv-flasher-tool-P253949/?itemId=253949
https://de.elv.com/p/elv-applikationsmodul-hallsensor-elv-am-hall-P161301/?itemId=161301
https://de.elv.com/p/unsichtbar-schalten-mit-dem-elv-am-hall-beruehrungslos-schalten-und-automatisierungen-starten-P254215/?itemId=254215
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Bild 8: Ein Modulstapel mit der ELV Smart Home Sensor-Base (unten), einem ELV Powermodul
LRO3(Mitte)und einem ELV Applikationsmodul Hallsensor

Nach dem Flashen kann das ELV-AM-Hall, wie vom Modulsystem be-
reits bekannt, von oben oder von unten auf das ELV Smart Home Sen-
sor-Base-Modul gesteckt werden (Bild 8).

Anlernen an eine Homematic IP Installation

Das Einbinden in das Smart-Home-System erfolgt Uber das Versetzen
der ELV Smart Home Sensor-Base in den Anlernmodus. Wenn diese
noch an keiner Installation angelernt wurde, begibt sie sich bei Sys-
temstart direkt fir 3 min in den Anlernmodus. Sollte diese Zeit ver-
streichen, kann der Modus durch Betatigung der Systemtaste S1 neu
gestartet werden. In der CCU3 kann die ELV Smart Home Sensor-Base
durch den Anlernmodus im Postfach gefunden werden. Eine detaillier-
te Beschreibung des Anlernprozesses finden Sie im Fachbeitrag aus
ELVjournal 6/2023.

Hinweis: Die ELV-SH-BM-S kann nur in Verbindung mit einer CCU3
verwendet werden!

Immer mehr Gerate des Modulsystems konnen gleichzeitig verwendet
werden, daher muss die ELV Smart Home Sensor-Base aufgrund der
begrenzten Anzahl an Kanalen mithilfe der UART-Schnittstelle vor-
konfiguriert werden. Dazu wird diese per USB-C-Kabel mit dem PC

Bild 9: Der Magnet (silberfarben)Iést bei Verschieben in die linke Position den Hallsensor auf
dem ELV-AM-Hall aus.

www.elv.com

verbunden und ein Terminal-Programm wie HTerm
verwendet. Eine detaillierte Beschreibung der Kon-
figuration der Messkanale und Konfigurationspara-
meter finden Sie im entsprechenden Fachbeitrag.

Auswerten der Daten

Nach erfolgreichem Anlernen werden die Daten zyk-
lisch zur CCU3 Ubermittelt. Diese Daten kdnnen nun
entweder in einem Diagramm dargestellt oder Uber
ein Programm weiterverarbeitet werden.

Smart-Home-Anwendungen

Die einfachste Anwendung ist die alleinige Auswer-
tung des Switching-Type-Hall-Sensors U1. Hierbei
kann ein Magnet an einem Gegenstand befestigt
und anschlieBend mithilfe des ELV-AM-Hall gepruft
werden, ob sich der Gegenstand noch in seiner ur-
sprunglichen Position befindet. So kann z. B. bei ei-
nem Parkplatz festgestellt werden, ob sich noch ein
Fahrzeug auf diesem befindet. Ebenfalls lasst sich,
u.a. durch Einsatz einer 30-Druck-Datei ein selbst
gebauter Magnetschalter realisieren. Hierbei wird
ein Magnet in die FUhrung des Schalters eingeklebt,
der dann vom ELV-AM-Hall detektiert werden kann.
Dieser Aufbauistin Bild 9 zu sehen.

Die gleiche Schaltung lasst sich auch etwas raf-
finierter verstecken und kreativer einsetzen. So
konnte z. B. ein unter der Blumenvase ausreichend
starker Magnet angebracht werden. Unter der
Tischplatte, auf der die Vase platziert wird, wird der
ELV-SH-Hall installiert. Bei Verschieben der Blu-
menvase an die richtige Position startet nun eine
bestimmte Szene in der Hausautomatisierung. Na-
tdrlich kann anstelle einer Vase auch ein Teller auf
dem Esszimmertisch genutzt werden und so direkt
die ,Mittagessen”-Szene inklusive gedampfter Mu-
sik mit der Familie starten.

Programmiertechnisch kann eine solche Szene
Uber die Tasterkanale der ELV Smart Home Sensor-
Base gelost werden, die den jeweiligen Zustand der
Hallsensoren darstellen (siehe Tabelle 1, Beispiel
Zeile 2, Digitalkanal D1). Diese digitalen Kanale kdn-
nen anschlieBend durch ,Direktverknipfen” Gber
die CCU3 mit Schaltaktoren verbunden werden oder
Szenarien bzw. Automatisierungen starten.

Hierzu muss der ELV Smart Home Sensor-Base
vorab mitgeteilt werden, dass einer der digitalen
Kanale dem Zustand des Hall-Switches entspricht.
Dies passiert im Terminalprogramm HTerm mit dem
erfolgreichen Senden des Befehls <C1A10D7>. Infor-
mationen zum Senden von Befehlen Gber das Termi-
nalprogramm haben wir, wie bereits aufgefihrt, im
entsprechenden Fachbeitrag aufgefihrt.

Weitere Zuordnungen der Messwertkanale kon-
nender Tabelle Tentnommen werden

Um den Latching-Type-Hall-Sensor verwenden
zu kénnen, muss zunachst ein Magnet an einem ro-
tierenden Gegenstand angebracht werden. Hierbei
ist die zuvor beschriebene Funktionsweise des Mag-
net-Latches zu beachten, bei dem nur Polibergange
einen Ein- oder Ausschaltvorgang auslésen. Wird
der Sensor mit der Blickrichtung parallel zur Rota-
tionsachse des zu Gberwachenden Gegenstands be-


https://de.elv.com/p/elv-smart-home-sensor-base-sensoren-aus-dem-elv-modulsystem-werden-kompatibel-mit-homematic-ip-P253831/
https://www.der-hammer.info/pages/terminal.html
https://de.elv.com/p/konfiguration-der-elv-smart-home-sensor-base-fuer-den-betrieb-mit-den-elv-applikationsmodulen-P254098/
https://www.thingiverse.com/thing:5336071/files
https://www.der-hammer.info/pages/terminal.html
https://de.elv.com/p/konfiguration-der-elv-smart-home-sensor-base-fuer-den-betrieb-mit-den-elv-applikationsmodulen-P254098/
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Messwertkanile des ELV-AM-Hall in Verbindung mit der ELV Smart Home Sensor-Base

Messwert
Kanalbefehl Kanalnummer Applikationsmodul oder Beschreibung
digitales Event
Digitalkanale D 1 Status Hall-Switch

— 1-8 2 Status Hall-Latch
g C . A 10 ELV-AM-Hall 1 Drehzahl
= Hesswertkanale M 2 Zustand Hall-Switch
& 3 Zustand Hall-Latch

Konfigurationsparameter des ELV-AM-Hall

in Verbindung mit der ELV Smart Home Sensor-Base
N

Parameter- Applikations- Parameter- Parameter- q
g befehl modul auswahl wert il L el .
8 1 0-255 Anzahl Polwechsel/Umdrehung 2
© B 10 ELV-AM-Hall B . . .
— 2 1-255 Fligelldangeincm 10

trieben, missen mehrere Magneten in abwechseln-
der Ausrichtung angebracht werden (siehe Bild 10).
Sofern die Ausrichtung des Sensors senkrecht zur
Rotationsachse ist, kann ein ausreichend langer
Stabmagnet unter Umstanden bereits ausreichen.
Hierbei ist bei einer sich drehenden Mechanik na-
tdrlichimmer darauf zu achten, dass keine Unwuch-
ten entstehen, die eine Beschadigung hervorrufen
konnten.

Eine mogliche Anwendung fir den Latching-
Type-Sensor ware beispielsweise ein GrillspieB,
dessen Drehgeschwindigkeit Uberwacht werden
soll. So kann sich der Gastgeber um andere Vorbe-
reitungen rund um die Grillparty kimmern. In die-
sem Fall wird der Messwertkanal 3 des ELV-AM-Hall
ausgewertet und bei Unstimmigkeiten der Drehge-
schwindigkeit eine Warnmeldung ausgegeben.

Ebenfalls kann mithilfe dieses Sensors ein Mess-
gerat zur Bestimmung der Windgeschwindigkeit
gebaut werden. Hierbei wird entweder ein Ringmag-
net oder eine gerade Anzahl Stabmagnete bendotigt.
Diese werden an einem Schalenstern (beispielswei-
se aus dem Zubehor-Set zum HmIP Wettersensor)
befestigt, wobei alle Pole gegenlberliegend den
gleichen Abstand zur Mittelachse haben und sich in
Rotationsrichtung immer zwischen Nord- und Sid-
pol abwechseln missen. Diese Pollibergange kon-
nen dann mit dem ELV-AM-Hall gemessen werden.

Um die Windgeschwindigkeit korrekt berechnen
zu kdnnen, mussen die Parameter aus Tabelle 2 per
serieller Schnittstelle in das Gerat geschrieben wer-

Gerate-Kurzbezeichnung
Spannungsversorgung

Stromaufnahme (mit ELV-SH-BM-S)
Sensorschwellwert DRV5032
Sensorschwellwert zur Aktivierung DRV5012
Sensorschwellwert zur Deaktivierung DRV5012
Umgebungstemperatur

Abmessung(BxHxT)

Gewicht
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Bild 10: Bei mehreren Poliibergdngen pro Umdrehung muss das Gerdt
entsprechend konfiguriert werden. Details dazu sind der Tabelle 2 zu
entnehmen.

den - so z. B. mit den Befehlen <P1A10V4> fur vier
Poliibergange pro Umdrehung oder <P2A10V9> flr
9 cm Flagellange.
Uber die Drehzahl wird mit der Formel
v=d-m-n
(nist die Drehzahl, d der Durchmesser des Schalen-
sterns) die Windgeschwindigkeit berechnet.

So kann beiaufkommendem Wind z. B. die Pumpe
eines Springbrunnens abgeschaltet oder eine Marki-
se automatisiert eingefahren werden.

Eine weitere interessante Anwendung wird in
der nachsten Ausgabe des ELVjournals vorgestellt.
Dann wird mit einem brandneuen Basismodul flr
das ELV-Modulsystem ein eigenes Tachometer mit
Display gebaut.

ELV-AM-Hall

1,65-56V

35 mA max.; 18 pA min. (Sleep + No Select)
+3mT

+2mT

-2mT

-10 bis 55 °C

55x26 x19 mm

9¢
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A Wichtiger Hinweis

Zur Gewahrleistung der elektrischen Sicherheit muss es sich bei der speisenden Quelle um eine Sicherheits-Schutz-
kleinspannung handeln. AuBerdem muss es sich um eine Quelle begrenzter Leistung gemaB EN62368-1 handeln (PS1),
die nicht mehr als 15 W, gemessen nach 3 s, liefern kann. Ublicherweise werden beide Forderungen von handelsiiblichen
Steckernetzteilen mit entsprechender Leistung erfullt.

‘AQ ’\ WichtigerHinweise zum ESD-Schutz

Das Produkt enthélt elektrostatisch gefahrdete Bauelemente, die durch unsachgemaBe Behandlung beschéadigt werden
konnen. Sie missen beim Umgang mit den Komponenten elektro-statisch entladen sein!

Fir einen ausreichenden Schutz vor elektrostatischen Entladungen ist der Einbau in ein geeignetes Gehause erforderlich,
damit die Schaltung nicht durch eine Berlihrung mit den Fingern oder Gegenstanden geféahrdet werden kann.
Fir Gerate aus dem ELV-Modulsystem empfehlen wir das passende modulare Gehause MHO101.

A Hinweise zur Betriebsumgebung von
Applikations- und Evaluierungs-Boards

Diese Leiterplatte ist ausschlieBlich zur Verwendung fir vorlaufige Machbarkeitsstudien und -analysen in Labor- und
Entwicklungsumgebungen durch technisch qualifizierte Elektronik-Experten vorgesehen.

Dieses Gerat ist nicht fir die Verwendung von privaten Endverbrauchern vorgesehen. Dieses Gerat darf nicht als
Gesamtheit oder Teil eines fertigen Produkts verwendet werden.

www.elv.com



Bau- und Bedienungsanleitung n

Hinweis zu den vorbestiickten Bausatz-Leiterplatten
Sehr geehrter Kunde,

das Gesetz Uber das Inverkehrbringen, die Ricknahme und die umweltvertragliche Entsorgung von Elektro- und Elek-
tronikgeraten (ElektroG) verbietet (abgesehen von wenigen Ausnahmen) seit dem 1. Juli 2006 u. a. die Verwendung von
Blei und bleihaltigen Stoffen mit mehr als 0,1 Gewichtsprozent Blei in der Elektro- und Elektronikproduktion.

Die ELV Produktion wurde daher auf bleifreie Lotzinn-Legierungen umgestellt, und sémtliche vorbestickte Leiterplatten
sind bleifrei verlotet.

Bleihaltige Lote durfen im Privatbereich zwar weiterhin verwendet werden, jedoch kann das Mischen von bleifreien und
bleihaltigen Loten auf einer Leiterplatte zu Problemen fuhren, wenn diese im direkten Kontakt zueinander stehen. Der
Schmelzpunkt an der Ubergangsstelle kann sich verringern, wenn niedrig schmelzende Metalle wie Blei oder Wismut mit
bleifreiem Lot vermischt werden. Das unterschiedliche Erstarren kann zum Abheben von Leiterbahnen (Lift-off-Effekt)
flihren. Des Weiteren kann der Schmelzpunkt dann an der Ubergangsstelle unterhalb des Schmelzpunkts von verbleitem
Lotzinn liegen. Insbesondere beim Verloten von Leistungsbauelementen mit hoher Temperatur ist dies zu beachten.

Wir empfehlen daher beim Aufbau von Bausatzen den Einsatz von bleifreien Loten. ELV

www.elv.com
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Entsorgungshinweis

Dieses Zeichen bedeutet, dass das Gerat nicht mit dem Hausmdll, der Restmulltonne oder der gelben
Tonne bzw. dem gelben Sack entsorgt werden darf.

Sie sind verpflichtet, zum Schutz der Gesundheit und der Umwelt das Produkt und alle im Lieferumfang enthaltenen
Elektronikteile zur ordnungsgeméaBen Entsorgung bei einer kommunalen Sammelstelle fir Elektro- und Elektronik-
Altgerdte abzugeben. Auch Vertreiber von Elektro- und Elektronikgeraten sind zur unentgeltlichen Ricknahme von
Altgeraten verpflichtet.

Durch die getrennte Erfassung leisten Sie einen wertvollen Beitrag zur Wiederverwendung, zum Recycling und zu
anderen Formen der Verwertung von Altgeraten.

Wir machen ausdricklich darauf aufmerksam, dass Sie als Endnutzer eigenverantwortlich fiir die Loschung personen-
bezogener Daten auf dem zu entsorgenden Elektro- und Elektronik-Altgerat sind.

Bevollmachtigter des Herstellers:
ELV Elektronik AG - Maiburger StraBe 29-36 - 26789 Leer - Germany




