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Kleine Helferlein
Prototypen-Adapter passiv PAD3

Der PAD3 ist eine praktische Ergdnzung der bereits in den vorangegangenen Ausgaben des ELVjournals
vorgestellten Prototypen-Adapter fiir analoge Bauteile. Der Adaptersatz ermdglicht die einfache Bestii-
ckung von Experimentierschaltungen mit Widerstanden, Kondensatoren und Widerstands-Trimmern. Dabei
ist neben der Steckbarkeit der Module mit aufgeléteten SMD-Komponenten die aufgedruckte Anschluss-
belegung der Bauteile ein wesentliches Feature, sodass alle Bauteilwerte und Funktionen auf einen Blick
ersichtlich sind.
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Infos zum Bausatz
PAD3

Schwierigkeitsgrad:
niedrig

Ungeféahre Bauzeit:
1,5h

Verwendung SMD-Bauteile:

SMD-Teile sind bereits
komplett bestiickt

Besondere Werkzeuge:
Lotkolben

Loterfahrung:

ja
Programmierkenntnisse:
nein

Elektrische Fachkraft:
nein

Und noch mehr kleine Helfer ...
Nachdem wirim ELVjournal 6/2019 das PAD2 fiir den Einsatz von aktiven/
linearen Bauteilen mittels Adapterplatinen auf Steckboards vorgestellt
haben, wird die Serie PADx nun mit den hier beschriebenen Adaptern
flir Widerstande und Kondensatoren fortgefiihrt. Dies sind die kleinsten
Adapter dieser PAD-Serie, aber vielleicht die in der Praxis wertvollsten.
Widerstande werden normalerweise direkt als bedrahtete Version auf ei-
nem Steckboard eingesetzt. Dies funktioniert eigentlich sehr gut, bis der
Zeitpunkt kommt, wo man die Bauteile wieder demontieren und in sein
Bauteillager einsortieren muss. Was vor Jahren noch Standard war: Wi-
derstdnde ohne groRe Kopfarbeit an den Farbringen zu identifizieren, ist
heute vielfach nicht mehr der Fall. Auch erfahrene Elektroniker tun sich
nach langerer Abstinenz vom Schaltungsaufbau schwer damit, den Wi-
derstandswert sofort anhand des Farbcodes zu identifizieren. Aus diesem
Grund werden vermutlich viele der aktuell nicht mehr ben&tigten Bau-
teile in einer Art ,Grabbelkiste” gelegt, die mit der Zeit voller und deren
Inhalt uniibersichtlicher wird. Die neuen PAD-Adapterplatinen sollen die
Arbeit bei experimentellen Aufbauten auf Steckboards erleichtern.

In Bild 1 ist der Unterscheid zwischen einem konventionellen bedrah-
teten Widerstand bzw. Kondensator und dem Pendant als PAD-Adapter zu
sehen. Die BaugrofRe der PAD-Module ist zwar etwas grofRer und nimmt



mehr Platz in Anspruch, aber dafiir lassen sich die
Module besser mit den Fingern greifen. Ein weiterer
Vorteil der PAD-Adapter ist der aufgedruckte Bauteil-
wert. So hat man zum einen immer schon im Blick, was
man eigentlich aufgebaut hat, und zum anderen ist
das spdtere Einsortieren der Bauteile ins ,Lager” sehr
einfach, da der Bauteilwert direkt ablesbar ist.

In Bild 2 sind alle verfiigharen Adapter des PAD3
zu sehen. Was man auf den Bildern kaum erkennt: die
verwendeten Bauteile sind so klein, dass diese durch
die Stiftleiste abgedeckt werden. Dies ist nicht nur
praktisch, sondern schiitzt die empfindlichen Bautei-
le auch vor Beschddigung. Im Vergleich hierzu ist in
Bild 3 eine Adapterplatine ohne die bestiickte Stift-
leiste zu sehen.

Wie eine komplette Schaltung mit den PAD-Adap-
tern auf einem Steckboard realisiert und welche Vor-
teile die Verwendung bringt, ist in Bild 4 zu sehen. Die
Schaltung sieht aufgeraumt aus und das Schaltbild
ldsst sich einfach ,wie auf Papier” abbilden.

Widerstande

Wie ein bestiickter Adapter mit Widerstand aussieht,
ist in Bild 2 zu sehen. Alle im Bausatz PAD3 enthal-
tenen Widerstdande sind in Tabelle 1 aufgelistet. Ab
dem Widerstandswert 100 Q entspricht die Auswahl
der Widerstandswerte der Reihe E6 [1]. Von den ge-
brauchlichsten Widerstandswerten, also 1 kQ, 10 kQ
und 100 kQ, sind von der Menge her, fiinf statt drei
Stiick vorhanden. Auf drei zusétzlichen Leerplatinen
konnen z. B. Sonderwerte von Hand bestiickt werden
(siehe Nachbau). Hierzu ist Loterfahrung im Umgang
mit SMD-Bauteilen erforderlich.

Bild 3: Unterseite
einer unbestiickten
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Adapterplatine ~ e e e
(stark vergrofSert). @ E' ‘{( 3 -ﬁ f.)
In der Mitte ist das LB ~

SMD-Bauteil gut
erkennbar.

Bild 4: Eine mit
PAD-Adaptern reali-
sierte Schaltung auf
einem Steckboard.

Einige der abge-
bildeten Adapter-
platinen gehéren
zum Bausatz PAD2,
Bestell-Nr. 154712
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Bild 1: Vergleich zwischen PAD-Adapter (oben) und bedrahtetem
Bauteil (unten)

Kondensator Widerstand Trimmer
A1 1___ 1
o= {3l

[

Bild 2: Alle drei Adapterversionen des PAD3

Im PAD3 enthaltene Widerstande

Bauform 603
Leistung 0,1 Watt
Max. Spannung 50V
Wert (Q) Anzahl Wert (Q) Anzahl

10 3 10 k 5
22 3 15 k 3
47 3 22k 3
100 3 33k 3
150 3 47 k 3
220 3 68 k 3
330 3 100 k 5
470 3 150 k 3
680 3 220 k 3
1k 5 330 k 3
— 1,5 k 3 470 k 3
g 2,2k 3 680 k 3
) 33k 3 1M 3
E 4,7k 3 Leerplatine 3
6,8 k 3 Gesamt 93
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Kondensatoren

Welche Kondensatorwerte und welche Mengen im

Im PAD3 enthaltene Kondensatoren

; iat di ia bei 0402 (100 pF - 10 nF)
PAD3 en:chalten‘smd, z_elgt die Tfabelle 2. Wie bei den et 0603 (22 nF - 1 )
Widerstanden findet sich nur eine Auswahl der ge- 0805 (2,2 yF)
bréuchlichsten Werte. Werden and.ere Wertg befnfjtigt, F— 50V (100pF - 1yiF)
konnen vier unbestiickte Leerplatinen mit individuel- 16 V (2,2 pF)
len Werten bestiickt werden. Hierbei ist die BaugroRe Wert Anzahl
auf den Typ 0402 beschrankt. 100 pF 3
Bild 5: Universell IS 3
einsetzbare Leer- 1nF 5
1 & @® @ & platine fiir Wider- 22 nF 3
{ & @ S | standstrimmer -
’ o 4,7 nF 3
) 10 nf 5
22 nF 3
47 nF 3
100 nF 5
220 nF 3
o 470 nF 3
Trimmer (Widerstand) < 1uF >
Fiir den Einsatz von Widerstandstrimmern stehen g 2.2 “F. 3
sechs Leerplatinen zur Verfiigung. Die Trimmer sind | = Loapleing £
im Bausatz nicht enthalten, da es zu viele Werte und Gesamt 31
i ko
& g 8 o Z S o P &) s S o
1 (<] (<]
Bauform PT10 Cermet-Trimmer Cermet-Trimmer Spindeltrimmer Spindeltrimmer Spindeltrimmer
liegend z.B.Bourns 3386F  z.B. Bourns 3386X (25 Gang) (25 Gang) (25 Gang)
liegend stehend z.B.Bourns 3296X z.B.Bourns3296P z.B.Bourns3296W

Bild 6 : Unterschiedliche Varianten von Trimmern, die bestiickt werden konnen. Die Herstellernamen sind ausgewdbhlte Beispiele.

==47Dp e H47mp7 “470;5 1P ,_| 1B0p”‘ \h’__| 10”5}7 h—'l@p{j & }Z%S’ZW‘ NP VVi@ﬂ _»/JSEV( 5|6 Jmﬂpé?ﬁvéj 470 V (?7BF§BV() \;70p!/ESGVO
P “2n2 m - It —ole It e I — Hm 5 o "G e G ble "G ol 1nﬁav ole "R ggznzéng)
_' 18”@ .,_{';70 H 4m7® = ==4n7/ Hznz =|r2n2 Zn%é?vq OZn%]SGV.);Q‘mEﬂS@VU HAH%ISGVO“GAHEM\IgﬁiﬂW/O
o—] | ,_“22n Hmﬁ | “mn ® Hiﬂn' Hmn 150V 5l 2% o iom%lﬁww umuvd‘m
. "mnn ”_“mrzm H47n | H47n7 e ==47n' H22n i "mﬂswngwd 47%0\/0{910 QVQW
{v_ll%ﬁ@ h‘)7a"22|3ﬂ {I[ZZQr; Hi@@r\ Hi@ﬂn Hi@lbr?’ {)WMSZVQ Qim B }qlum&su\/g WW
oI = @_“w m e | H47@n Jltmn :Lmn PRI ‘47zl%50v9‘§4 wslzwq & %Y G[ U759V ole B o
ol Te HE‘ZOQ_"TZOZ T i T o B e R o‘q %z 1ev‘zu2 15&2{1298 2
fe\@@ 0—@-@ o [1ox} o|e (o<} ele [} IRV BTN gim.iumsgia.1wu 228 1H~§622I3/‘EB.MQ PERTN
:O)@ Q_me‘o o 2Rl el amte 7RG | 7RG T a7Rze T | Teer e 1 | T00R70- TV | 10870
{2228} | e-{220]- 0| @222} | e{T50R]- 0| o-{T50R]- o508} © B R e R e R e e )
{2707} 0| & (2727 6| {272} 0| & (3307 o|e Gazt 6| e T3o @ BT :3@.1% P RN R RN RO EI T RUN
LTt e|e[ ] o|e 1] o|e bl oo oo o|e Eaad-© FOORZ0.TH | BBOR/D. T ‘sauﬁ___:‘_lm o ™o "B Moo "M
o[zzl ole (151 @) QiO e[ lelelle o RGN kg W TRSZ8 T IRS70 T ] IRSZ0. T | k278 TN
N e (e o Zzl olozzt e P R e TR 7, S =, R SV U 7 R
ook} oo [oka ] o 6:6 olZzlelezzte SB[ e T BRAZg T | BRaZe T T 6kaZg T | Tk /g T
o[<lele it e s;fe o o lelelizte IO TR TR T (TR Ze T e T T TSR T | ISkg T

o3kt elelaxte @Zg o[z} o|o 1o IREIRUN 22)</-z\,11«');“221(-.1»1ﬁ JCC RN RN S TN
ook} 0| @[50k} 6|0 [k 6| (27t o|o [k |0 [Tt ® PR N T, N L N BT RNy TN CE Y TN
(O}Q OE o| 01005} o|e (65K 0 PR ma.m B 1”{?:»-/-%'1% ‘wmjwe ELCYRUN LV RUN
o{zzex} 0| 022k} 6) o{2zK}- 0| o-{150} | o{150K]- 0| @{T5- o ki Yole ia bl i ole ko6 i ole D
ool ele 7ot o C?O oGl ol T3at @ PR RN e BN B BN E I RN BUN I U
o0 }-o|e{ 1 }-0|e- 11 | #|e-{580x}- 6|0-{E50K} 0| 0-{E8CK}-© ot ol ol Tale M M ele i el M0
o—{—oje—I—eje—I—eje—lI—ej0e o6l Lo @ m e m se M e M e mm o I ®
B oo _— o e ® ® A0 ®[® D) ole ol® @
] Z*:T ::T (2] “(fﬁ‘ ‘QG @Oeﬂ@ (0] 06

v-@%; 1gegeeeggeee@ai}ee (:hﬁ:dﬁﬂ ﬂﬁ@ﬁﬂgeﬁ )8 e )Q@@ge@ﬂsgo Bild 7: Nutzen des

lelel 1o @-&]»ﬁ o-[_i_]»e/i»-lj_‘} ) ole ole ole ele ole @ PAD3. Die Bauteile

; A p N

eQ3 | PAD3 C€ g 0! | ve o |vooave| DIQIOIIIID\!\‘IZIIIII\I iznecigz}u;g Z‘Zﬁ!

seite untergebracht.

www.elv.com




Bau- und Bedienungsanleitung 5

unterschiedliche Bauformen gibt, die mit nur sechs
Leerplatinen nicht beriicksichtigt werden konnten.
Die Leerplatinen (Bild 5) sind durch die Anordnung der
Bohrungen so ausgelegt, dass sehr viele der gangigen
Bauformen bestiickt werden konnen. Hierzu zéhlen
auch Spindeltrimmer, wie manin Bild 6 erkennen kann.
Bild 6 zeigt auch, welche Bauformen und Hersteller
verwendet werden kdnnen. Es gibt auch vergleich-
bare Bauformen anderer Hersteller, wie z. B. Vishay.

Hier noch eine Info zu den Trimmern: Bei dem in
Bild 6 links dargestellten PT10-Trimmer ist die eigent-
liche Widerstandsbahn aus Kohleschicht gefertigt.
Moderne Trimmer sind oft aus ,Cermet” gefertigt, ei-
nem Verbundwerkstoff aus Keramik und Metall, dies
ist bei den abgebildeten Trimmern vom Hersteller
Bourns der Fall.

Nachbau Bild 8: So werden die Platinenabschnitte vom Nutzen getrennt.
Die einzelnen Module sind aus produktionstechni-
schen Griinden zu einem sogenannten Nutzen zu-
sammengefasst (Bild 7). Da die SMD-Bauteile schon
vorbestiickt sind, besteht der Nachbau lediglich aus
dem Bestiicken und Verldten der Stiftleisten. Die ein-
zelnen Platinenabschnitte kdnnen einfach von Hand
auseinandergebrochen werden (Bild 8). Dies sollte
ausschlielich mit der Hand erfolgen und nicht mit
z. B. einer Flachzange, da hierdurch die empfindlichen
kleinen SMD-Bauteile beschadigt werden konnen.

Die verwendeten 5-poligen Stiftleisten sind Spe-
zialanfertigungen. Fiir die Aufnahme der Bauteile ist " 4
eine spezielle Aussparung vorhanden (siehe Bild 10). Bild 9: So werden die Anschliisse der Stiftleiste auf der Platinenoberseite angeldtet.

Die Stiftleisten werden von der Platinenunterseite,
auf der sich die SMD-Bauteile befinden, eingesetzt.

Das Verldten erfolgt auf der Platinenoberfldche, auf 16V 2R
der auch das Symbol fiir das jeweilige Bauteil aufge- ® ®
druckt ist (Bild 9).

Da die so angefertigten Platinen auch optisch gut Aussparung fir
aussehen sollen, empfiehlt sich die Reinigung der den Kondensator
Platinenoberfliche. Bei jedem L&tvorgang bleiben l

unweigerlich Riickstande vom im Lotzinn enthaltenen
Flussmittel auf der Platine zuriick. Diese kdnnen mit
Alkohol (Isopropanol), oder noch besser, mit einem
speziellen Reiniger (z. B. Fluxfrei) entfernt werden.
Praktisch hat sich hierbei der Einsatz einer (alten)
Zahnbiirste bewdhrt. Die zu reinigende Platine wird
hierbei kurz eingespr[iht und anschlieRend mit der  Bild 10: Die speziell angefertigten Stiftleisten weisen eine Aussparung fiir die Bauteile auf.
Zahnbiirste gereinigt (Bild 11).

Bild 11: Mit einer Zahnbiirste und einem
Reiniger werden Riickstdnde vom Flussmittel
entfernt (Beispiel: Platine vom PAD2).

www.elv.com
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d erstar
0.1% 01W 0.1% 01W
max 50V max. 50V
: Ej Eﬁ]

Bild 12: SMD-Boxen in mittlerer Gr6fen eignen sich hervorragend zur Archivierung der einzelnen Module vom PAD3. Die durchsichtigen Deckel sind mit Typenschildern
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gekennzeichnet (rechts). Auf der linken Seite sind die Module auf festen Schaumstoff aufgesteckt.

— 220 |- 470
Widerstand Widerstand Widerstand Widerstand Widerstand Widerstand Widerstand
0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W
max. 50 V max. 50 V max. 50 V max. 50 V max. 50 V max. 50 V max. 50 V
4700 6800 —{ 1kQ |- 4,7k0
Widerstand Widerstand Widerstand Widerstand Widerstand Widerstand Widerstand
0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W
max. 50 V max. 50 V max. 50 V max. 50 V max. 50 V max. 50 V max. 50 V
—1sko}- | {2k} | 33kaf- 47kQ
Widerstand Widerstand Widerstand Widerstand Widerstand Widerstand Widerstand
0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W
max. 50 V max. 50 V max. 50 V max. 50 V max. 50 V max. 50 V max. 50 V
4700 ol | —{wal-
Widerstand Widerstand Widerstand Widerstand Widerstand Widerstand Widerstand
0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W
max. 50 V max. 50 V max. 50 V max. 50 V max. 50 V max. 50 V max. 50 V
Widerstand Widerstand Widerstand Widerstand Kondensator Kondensator Kondensator
0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 0,1% 0,1W 100pF 470pF 1nF
max. 50 V max. 50 V max. 50 V max. 50 V 50V / 5% 50V /5% 50V / 5%
Kondensator Kondensator Kondensator Kondensator Kondensator Kondensator Kondensator
2,2nF 4,7nF 10nF 22nF 47nF 100nF 220nF
50V / 5% 50V / 5% 50V /5% 50V / 5% 50V / 5% 50V /5% 50V / 5%
Kondensator Kondensator Kondensator Kondensator Kondensator Kondensator Kondensator
470nF 1uF 2,2uF
50V / 5% 50V / 5% 16V /5%
Trimmer Trimmer Trimmer Trimmer Trimmer Trimmer Trimmer

Bild 13: Mit den selbstklebenden Typenschildern lassen sich die Ficher von SMD- oder anderen Sortierboxen auf einfache Weise beschriften.

www.elv.com




Individuelle Bestiickung der Trimmer

Die Leerplatinen fiir die Trimmer sind fiir die eigene
individuelle Bestiickung gedacht. Im Abschnitt ,Trim-
mer (Widerstand)” ist beschrieben, welche Bauformen
verwendet werden kdnnen. Vor dem Verloten der Stift-
leisten sollten zuerst die Trimmer eingesetzt und ver-
lotet werden. Die Einbauposition ergibt sich durch die
Bohrungen in der Platine. Eine gute Orientierungshil-
fe bietet auch das Bild 6, das alle Trimmervarianten
zeigt.

Wie bei den Widerstdnden und Kondensatoren wer-
den die Stiftleisten von der Platinenunterseite her
eingesetzt. Wie in Bild 6 zu sehen, werden die Stift-
leisten seitlich bestiickt. Das Verloten erfolgt auf der
Platinenoberfldche, auf der auch das Symbol fiir das
jeweilige Bauteil aufgedruckt ist (Bild 9).

Die selbst erstellten Module kénnen bei Bedarf mit
einem wasserfesten Stift auf der Oberseite beschrif-
tet werden (Typenbezeichnung).

Lagerung der Module

Flir die schonende Lagerung der angefertigten Mo-
dule empfehlen wir die in Bild 12 dargestellten SMD-
Boxen. Natiirlich kann man auch entsprechend grof3e
Sortimentskdsten verwenden. Die gezeigten SMD-
Boxen bieten jedoch den Vorteil, dass diese indivi-
duell, entsprechend der benétigten Anzahl an Boxen,
zusammengesetzt werden kdnnen. Im rechten Teil
von Bild 12 sind SMD-Boxen gezeigt. Im linken Teil
von Bild 12 sind die Bauteile auf Schaumstoff aufge-
steckt und Typenschilder aufgeklebt. Diese Methode
ist natiirlich sehr kostengiinstig, da solcher Schaum-
stoff auch als Verpackungsmaterial genutzt wird. Am

Bau- und Bedienungsanleitung 7

Widerstandsmodul: 12,8 x 5,08 mm
Kondensatormodul: 12,8 x 5,08 mm
Trimmermodul: 12,8 x 16 mm

Gerdte-Kurzbezeichnung: PAD3

Widersténde: Werte: 10 Q - 1 MQ

Bauform: 0603

Toleranz: 1%

Leistung: 01W

Spannung: 50V

Kondensatoren: Werte: 100 pF - 2,2 uF

Bauform: 0603/ 0805

Toleranz: 5-15 % (je nach Typ)

é gpannungf 50 V (470 pF - 1 pF)

© pannung: 16 V (2,2 uF)

=1 Widerstand Trimmer: Werte: frei wahlbar (6 Stiick n. b.)

- Bauform: PT10/Bourns 3386/3296

% Abmessungen: Nutzen: 146 x 76 mm
E
[}
2

besten hierfiir eignet sich elektrisch leitfdhiger Schaumstoff, wie er oft
beim Versenden von empfindlichen elektronischen Bauteilen verwendet
wird.

Zur Beschriftung liegt dem Bausatz ein Bogen mit selbstklebenden Ty-
penschildern bei (Bild 13). Hierdurch wird die Archivierung perfekt — alle
Teile sind schnell zu finden und sofort griffbereit.

Weitere Infos:

[1] E-Reihe bei Widerstanden: https://de.wikipedia.org/wiki/E-Reihe

www.elv.com
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Hinweis zu den vorbestiickten Bausatz-Leiterplatten

Sehr geehrter Kunde,

das Gesetz iiber das Inverkehrbringen, die Riicknahme und die umweltvertrdgliche Entsorgung von Elektro-
und Elektronikgerdten (ElektroG) verbietet (abgesehen von wenigen Ausnahmen) seit dem 1. Juli 2006 u. a.
die Verwendung von Blei und bleihaltigen Stoffen mit mehr als 0,1 Gewichtsprozent Blei in der Elektro- und
Elektronikproduktion.

Die ELV Produktion wurde daher auf bleifreie Lotzinn-Legierungen umgestellt und samtliche vorbestiickte Lei-
terplatten sind bleifrei verlotet.

Bleihaltige Lote diirfen im Privatbereich zwar weiterhin verwendet werden, jedoch kann das Mischen von blei-
freien- und bleihaltigen Loten auf einer Leiterplatte zu Problemen fiihren, wenn diese im direkten Kontakt
zueinander stehen. Der Schmelzpunkt an der Ubergangsstelle kann sich verringern, wenn niedrig schmelzende
Metalle, wie Blei oder Wismut, mit bleifreiem Lot vermischt werden. Das unterschiedliche Erstarren kann zum
Abheben von Leiterbahnen (Lift-off-Effekt) fiihren. Des Weiteren kann der Schmelzpunkt dann an der Uber-
gangsstelle unterhalb des Schmelzpunktes von verbleitem Lotzinn liegen. Insbesondere beim Verléten von
Leistungsbauelementen mit hoher Temperatur ist dies zu beachten.

Wir empfehlen daher beim Aufbau von Bausdtzen den Einsatz von bleifreien Loten. ELV

Entsorgungshinweis

Gerat nicht im Hausmiill entsorgen!
Elektronische Geréate sind entsprechend der Richtlinie tiber Elektro- und Elektronik-
Altgeréte Uber die 6rtlichen Sammelstellen flir Elektronik-Altgeréte zu entsorgen!
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Bevollmachtigter des Herstellers:
eQ-3 eQ-3 AG - Maiburger StraRe 29 - 26789 Leer - Germany



