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Bild 1: Das Schaltbild des ES100

– diese blockieren höchstens, weil auch sie schon ein paar Zentimeter
ringsum benötigen. In der engen Garage geht es aber oft um ganz an-
dere Entfernungen im geringen Zentimeterbereich. Das gleiche Problem
findet sich auch mitunter draußen: Oft müssen mehrere Fahrzeuge eng
im Hof geparkt werden. Damit da ein Ungeübter keine Mauer etc. tou-
chiert, wäre eine Warnung schon recht praktisch.

Viele Eigenbaulösungen zu diesen Problemen basieren auf Licht-
schranken, Laserstrecken usw. Das erfordert einiges an bastlerischem 
Geschick, ist mitunter anfällig und auch wenig kindersicher.

Der hier vorgestellte Erschütterungssensor kann da eine Abhilfe sein. 
Ein interner Beschleunigungssensor registriert, wenn das Gerätegehäu-
se z. B. von der Frontscheibe angetippt wird, und aktiviert die ebenfalls 
integrierten Signalwarn-LEDs. Zur Anpassung an die konkreten örtlichen 
Gegebenheiten ist die Meldeschwelle für die Beschleunigung per DIP-
Schalter konfigurierbar. So kann man das Meldeverhalten einfach an die 
jeweiligen Bedingungen der Auslösung anpassen.

Schaltung
Die Schaltung des Geräts (Bild 1) ist sehr übersichtlich, sie besteht aus 
den Teilen Spannungsversorgung, Controller, Beschleunigungssensor 
und Signalleuchtdioden.

Als Erstes finden wir links unten im Schaltbild die Spannungsver-
sorgung. Die Schaltung wird aus einer 1,5-V-Micro-Batterie gespeist, 
ihr folgt der hier als Verpolungsschutz dienende Feldeffekt-Transistor 
T2. Der Schaltung ist mit der TVS-Diode D5 ein zusätzlicher Schutz vor 
elektrostatischen Entladungen zur Seite gestellt. 

Um die benötigte Betriebsspannung von 3 V aus der speisenden Bat-
terie zu erzeugen, wird der Step-up-Wandler IC2 vom Typ TLV61224DCK 
verwendet. Er ist in der Lage, die benötigte Spannung aus einer Zelle 

mit einem sehr geringen Ruhestrom von hier etwa 
20 μA zu erzeugen. Er benötigt als externe Kompo-
nenten lediglich die Induktivität L1 und einige span-
nungspuffernde Kondensatoren. Zum Schaltungsteil 
„Spannungsversorgung“ gehören auch die Kondensa-
toren C1 bis C2 und C5 bis C11, sie dienen der Sta-
bilisierung und Filterung der Versorgungsspannung.

Eine Hauptkomponente der Schaltung ist der Be-
schleunigungssensor BS1 links oben in der Schaltung 
(siehe auch Elektronikwissen). Er dient zur Erschüt-
terungsdetektion, die Auslösung entsprechend dem 
eingestellten Schwellwert wird an den Hauptcontrol-
ler über die Interrupt-Leitungen weitergeleitet. Die 
eigentliche Signalauswertung und Kommunikation 
erfolgt per SPI-Busschnittstelle. 

Der Beschleunigungssensor hat eine besonders 
geringe Stromaufnahme von gerade einmal ca. 7 µA, 
was der Lebensdauer der Batterie entgegenkommt. 
Der System-DIP-Schalter S1 dient zur Einstellung der 
Sensorempfindlichkeit. 

Herzstück der Schaltung ist der Mikrocontroller 
IC1 vom Typ EFM32F200F64, er arbeitet stromspa-
rend mit einem intern erzeugten Takt von 14 MHz. 
Zur Peripherie des Controllers gehören neben dem 
System-DIP-Schalter S1 und den Filter- und Stütz-
kondensatoren die drei Signalleuchtdioden D1 bis D3 
samt zugehörigen Widerständen R1 bis R3, die den 
erkannten Beschleunigungsimplus durch eine Blink
sequenz signalisieren. 
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