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2 Bau- und Bedienungsanleitung

—

: Schalten und messen -
- Homematic IP Schalt-Vless-
Aktor fur Markenschalter

Die Uberwachung des Energieverbrauchs und allgemein der Stromversorgung von elektrischen Lasten
im Haustechnikbereich bekommt eine immer groRere Bedeutung, einmal unter dem Aspekt der Energie-
einsparung, aber auch immer wieder unter dem der Sicherstellung der Funktionsfahigkeit der Gerdte
durch eine iiberwachte Stromversorgung.

Der hier vorgestellte Aktor ist in ortsfeste Installationen integrierbar. Das Gerat ist als 55-mm-Unter-
putz-/Einbaugerat ausgefiihrt, was eine verdeckte Installation und eine gestalterische Einordnung in
vorhandene Installationslinien einfach macht. Zusatzlich zur reinen Fernsteuerfunktion verfiigt der
Aktor iiber eine Vor-Ort-Bedienmdglichkeit mit Funk-Ansteuerung weiterer Homematic IP Empfanger
und iiber ein intern speicherbares Wochen-Schaltprogramm, das ihn in seiner Grundfunktion auch dann
weiter nutzbar macht, wenn die jeweilige Zentrale ausfallt.

Schalten und kontrollieren -
unsichtbar integriert
Der Schalt-Mess-Aktor ermdglicht eine komfortable
Steuerung angeschlossener Verbraucher per Funk-
Fernbedienung oder iiber die Homematic IP App.
Uber die Smartphone-App hat man den Energie-
verbrauch angeschlossener Verbraucher und die Ener-
giekosten immer im Blick. Die Smartphone-App er-
moglicht auRBerdem die komfortable und individuelle
Konfiguration des Schalt-Mess-Aktors. Einmal instal-
liert, schaltet der Aktor angeschlossene Verbraucher
(z. B. Leuchten) ein bzw. aus und misst zusdtzlich
ihren Energieverbrauch. Er misst dabei so prazise,
dass auch ein Stand-by-Verbrauch der angeschlosse-
nen Last erfass- und auswertbar ist.

www.elv.de

Der Schalt-Mess-Aktor ist auch in das Homematic
System integrierbar. Dort ergeben sich erweiterte
Einsatzmdglichkeiten wie die Uberwachung und Si-
gnalisierung/Auswertung der anliegenden Netzspan-
nung, der Netzfrequenz, der Strom- und Leistungs-
aufnahme, aber auch das Festlegen von Kriterien,
deren Uber- oder Unterschreiten weitere Reaktionen
auslosen soll. Und natiirlich kann man hier das Auf-

Messbereich Auflosung
; Leistung 0-1150 W 0,01 W
75 | Strom 0-5 A 1 mA
Q
g Spannung 200-255 V 0,1V
Frequenz 48,72-51,27 Hz 0,01 Hz



Die Homematic IP Aktoren fiir Markenschalter passen in die
Rahmen folgender Hersteller

Hersteller Rahmen
fal| Berker S.1, B.1, B.3, B.7 Glas
[} Elso Joy
E Gira System 55, Standard 55, E2, E22, Event, Esprit
|(_U Merten 1-M, Atelier-M, M-Smart, M-Arc, M-Star, M-Plan
Jung A 500, AS 500, A plus, A creation

zeichnen und ggf. Visualisieren von Energieverbrauchsdaten der ange-
schlossenen Verbraucher realisieren.

Auch das Festlegen von Zeitschaltprogrammen, sowohl im HmIP Sys-
tem als auch im Homematic System, ist hier eine verbreitete Anwen-
dung, wobei dieser Aktor sogar ein Wochenprogramm intern speichert,
sodass er dieses auch dann abarbeitet, wenn die jeweilige Zentrale we-
gen einer Storung ausgefallen ist oder die Funkverbindung anhaltend
gestort ist.

Ein Anwendungsbeispiel fiir die integrierte Zeitsteuerung mit Astro-
funktion ist etwa die Steuerung der AulRenbeleuchtung. Wahrend man
das abendliche, automatische Einschalten per Astrosteuerung an die
Jahreszeit angepasst gleitend gestalten kann, man also abends bequem
bei Licht den Weg zur Haustiir findet, schaltet die Zeitsteuerung spater
automatisch das AuRenlicht ab, wenn alle Bewohner im Bett sind.

Uber die Tasterwippe des Gerites ist der Aktor intern manuell vor Ort
schaltbar. Er sendet aber auch gleichzeitig Schaltbefehle aus und kann
so nach Konfiguration via Homematic Zentrale (CCU2) weitere angelern-
te Aktoren per Funk ansteuern.

Dariiber hinaus ist der Schalt-Mess-Aktor auch in moderne Sprach-
steuerungen wie Amazon Alexa oder Google Assistant einbindbar.

Will man moderne Haustechnik installieren, darf diese heute nicht
wie ein Fremdkorper in der Wohnung wirken, sondern sollte moglichst
unauffallig und véllig unkompliziert bedienbar im Hintergrund arbei-
ten. So wird sie von allen Bewohnern am ehesten akzeptiert. Da bietet
sich bei den iiblichen Aktoren, also Schaltern und Dimmern, natiirlich
immer die Integration in bzw. der optisch unsichtbare Austausch ge-
gen vorhandene Gerdte an. So kann man wie gewohnt vor Ort schalten
und hat gleichzeitig die Komfortoption der Funksteuerung, die hiervon
unabhdngig die angeschlossenen Verbraucher schaltet. Dazu sind Sen-
soren, Funk-Fernbedienungen und Zentralen des Homematic IP Systems
einsetzbar.

Gerdte-Kurzbezeichnung:
Versorgungsspannung:
Stromaufnahme:
Leistungsaufnahme Ruhebetrieb:
Max. Schaltleistung:

Lastart:

Relais:

Leitungsart und -querschnitt:
Installation:

Schutzart:

Messkategorie:
Funk-Frequenzband:
Empfangerkategorie:

Typ. Funk-Freifeldreichweite:
Duty-Cycle:
Umgebungstemperatur:
Abmessungen (B x H x T):
Gewicht:
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Der Relais-Schaltkontakt des Aktors ist als Wech-
selkontakt mit Netzpotential ausgefiihrt, so sind da-
mit zahlreiche Installationsvarianten, darunter auch
das Einfiigen in Aus-, Wechsel- und Kreuzschaltun-
gen, maglich.

Der Aktor ist als Unterputzgerdat ausgefiihrt und
im 55-mm-Raster gehalten, sodass man ihn, mit dem
entsprechenden Wippenadapter und Rahmen erganzt,
sehr einfach und unaufféllig in die hauseigene In-
stallationslinie eingliedern kann. Er kann dabei eben-
so als alleinstehendes Gerat wie auch innerhalb ei-
ner vorhandenen Schalter-/Steckdosen-Kombination
installiert werden. Durch die Nutzung von Bauteilen
der bereits vorhandenen bzw. vorgesehenen Schal-
terserien und Verkabelungen wird der Installations-
aufwand auf ein Minimum reduziert. Das Design bzw.
Farben und Oberflichen von bereits installierten
Schalterserien bleiben unverdndert, da vorhandene
Rahmen und Wippen weiter genutzt werden konnen.
Bedingung ist allein, dass am Montageort das 230-V-
Netz mit Phase und Neutralleiter vorhanden sein
muss. Tabelle 2 zeigt die Installationsserien, in die
der Aktor nahtlos integrierbar ist.

Spezialitat Leistungsmessung
Wahrend der Funk-Schaltkanal eine Homematic Stan-
dard-Anwendung ist, der ganz normal mit Homematic
IP Sendern iiber eine Zentrale verkniipfbar ist, sind
die weiteren Funktionen besonders vielfdltig nutzba-
re Zusatzfunktionen. Zundchst kann man das Schalt-
verhalten des Schaltkanals bei einer Anbindung an
eine Homematic Zentrale konfigurieren. Hier verfiigt
man {iber die Auswahl, wie der Aktor bei einem Funk-
Schaltbefehl oder einem manuellen Schaltbefehl
reagieren soll, ob als Ausschalttimer (Treppenhaus-
lichtfunktion) bzw. Ein- oder Ausschalter oder in Ein/
Aus-Toggle-Funktion mit konfigurierbaren Ein- und
Ausschaltverzogerungen sowie wahlbarer Einschalt-
bzw. Verweildauer.

Die eigentliche Besonderheit des Funk-Schalt-
aktors ist jedoch der integrierte Messkanal fiir die
angeschlossene Last. Er ermdglicht eine exakte Er-

HmIP-BSM

230 V//50 Hz

5 A max.

0,2 W

1150 W

Ohmsche Last, cosg = 0,95

Wechsler, pu-Kontakt

Starre und flexible Leitung, 0,75-1,5 mm?

Nur in Schalterdosen (Gerdtedosen) gemadld DIN 49073-1

IP20

CAT III

868,0-868,6 MHz, 869,4-869,65 MHz
SRD Category 2

240 m

<1 % pro h/< 10 % pro h

5 bis +35 °C

71 x 71 x 37 mm

43 g
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Homematic IP Gerat mit Internetzugang anlernen

Homematic IP Gerate konnen auch iiber die CCU2
angelernt werden. Klicken Sie auf den Button "HmIP
Gerat anlernen”. Der Anlernmodus der CCU2 ist dann
fiir 60 Sekunden aktiv. Aktivieren Sie innerhalb dieser
Zeit den Anlernmodus des Homematic IP Gerates, das
angelernt werden soll.

= = = HmIP Gerdt
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Bild 1: Uber den
Anlernmodus der
WebUI kann der
Aktor an die CCU2
angelernt werden.

Homematic IP Gerat ohne Internetzugang anlernen

Homematic IP Gerate kinnen auch ohne aktiven Internetzugang an
die CCUZ2 angelernt werden. Geben Sie die SGTIN und den KEY ein und
klicken Sie auf "HmIP Gerat anlernen (lokal)".

SGTIN
KEY

( Anler dus nicht aktiv

fassung und Auswertung der Lastparameter Energie-
verbrauch, Wirkleistung, Stromaufnahme, Netzspan-
nung und Netzfrequenz. Die hier erfassten Werte
sind in Zentralenprogrammen auswertbar und im Fall
der CCU2 als Zentrale als Verlauf grafisch darstellbar.

Neben dem Aspekt der Energieverbrauchserfas-
sung und damit dem Einsatz als Energieverbrauchs-
messgerat spielen bei diesem stationdr montierten
Gerdt sicher eher die zur Verfiigung stehenden Ver-
kniipfungsmoglichkeiten anhand selbst definierbarer
Schwellwerte bzw. Bedingungen der Messparameter
eine Rolle. Eine Besonderheit der Energie-Messfunk-
tion ist hier auch die automatische Zustandserken-
nung in einer Wechselschaltung. Das Gerdt regis-
triert also, ob das Licht im betroffenen Stromkreis
ein- oder ausgeschaltet ist. Trifft ein Schaltbefehl
ein, entscheidet die Steuerung anhand des Messwer-
tes, ob der Zustand der Wechselschaltung verdandert
werden muss oder nicht. Ebenfalls kann der Aktor mit
dieser Funktion erkennen, ob ein anderer, normaler
Schalter in der Wechselschaltung betétigt wurde, und
den neuen Status der Schaltung und somit auch des
Lichts an die Zentrale melden.

Dem ambitionierten Anwender er6ffnen sich so
ganz neue Einsatzmoglichkeiten in seiner Hausauto-
mation.

Anmelden im System

und Konfiguration

Um den Aktor an eine Homematic Zentrale oder an
einen Homematic IP Access-Point anzulernen, ist bei
dem jeweiligen Zentralenelement zuerst der entspre-
chende Anlernmodus zu starten.

In Bild 1 ist der relevante Teilausschnitt aus dem
CCU2-Dialog zu sehen. Danach sollte ein kurzer Tas-
tendruck am Systemtaster des Aktors vorgenommen
werden, wenn dieser bereits langer als drei Minuten
an Netzspannung angeschlossen ist. Alternativ kann
man ihn auch durch Ab- und Wiederanschalten der
Netzspannung neu starten.

Ist der Funk-Schaltaktor an eine Homematic Zen-
trale angemeldet, erscheint er in der Gerdteliste mit
allen zur Verfiigung stehenden Kandlen.

Der Screenshot in Bild 2 zeigt die Konfigurations-
moglichkeiten des Aktors in Verbindung mit einer
Homematic Zentrale CCU2.

Hier wird die im Aktor verwendete Kanalstruktur
sichtbar. Gerdteiibergreifende Parameter sind dem
Kanal 0 zugeordnet. Hierzu gehoren z. B. die zykli-
sche Statusmeldung und die Einstellung des Wohn-
orts zur Ermittlung der Sonnenauf- bzw. Sonnenun-
tergangszeiten fiir das Wochenprogramm des Aktors.
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In Kanal 1 und 2 ist das Verhalten bzw. die Auswertung der beiden
Tasterkandle definierbar.

Kanal 3 ist dem realen Aktor zugeordnet. Hier lassen sich die Ver-
z6gerung einer Anderungsmeldung einstellen und die im Betrieb meist
ohnehin nicht sichtbare Gerédte-LED deaktivieren.

Die Kandle 4 bis 6 spiegeln die Kanal 3 zugeordneten virtuellen Ka-
ndle wider. Kanal 4 ist intern mit Kanal 1/2 verkniipft. An den beiden
Tasterkandlen (Kanal 1/2) kann man weitere Aktoren anlernen, die dar-
aufhin zusammen mit dem HmIP-BSM geschaltet werden. Auch der um-
gekehrte Fall ist denkbar. Die Kanale 4 bis 6 konnen mit HmIP Sendern
verkniipft werden, wobei die hier eingestellte Verkniipfungsregel ange-
wendet wird. Des Weiteren kann hier das Verhalten des Kanals bei Span-
nungszufuhr eingestellt werden. Wird Kanal 4 zur Verkniipfung verwen-
det, ist darauf zu achten, dass bei einer Anderung des Schaltverhaltens,
z. B. der Einschaltdauer, auch die interne Verkniipfung mit betroffen ist!

Im Messwertkanal 7 sind alle Funktionen zusammengefasst, die sich
aus der Energieverbrauchserfassung ergeben. Hier lassen sich zundchst
die Verzogerung einer Anderungsmeldung, ein Zufallsanteil der Meldung
sowie ein Mindestsendeabstand einstellen.

Achtung: Kleine Werte fiihren zu haufigen Sendungen, wodurch
andere Funkiibertragungen gestdrt werden kdnnen. Bei Erreichen der
gesetzlich geregelten Begrenzung der Sendezeit (Duty-Cycle) hort der
Aktor fiir bis zu eine Stunde auf zu senden.

Eine wichtige Funktion im Messwertkanal ist die Mittelwertbildung.
Der Mittelwert wird fiir die weitere Verarbeitung im Messwertkanal und
auch in den Sensorkandlen verwendet. Der Mittelwert kann z. B. als Fil-
ter bei schwankender Leistungsaufnahme des angeschlossenen Verbrau-
chers dienen oder auch eine kurze Verzogerung erzeugen. Schlief3lich
kann man hier den Wert festlegen, der ein Senden des Messwertes aus-
[6st, wenn sich die Leistung bzw. der Energieverbrauch seit der letzten
Sendung gedndert hat.

Im Sensorkanal 8 werden Bedingungen und Schwellwerte zum Senden
des sogenannten Entscheidungswertes eingestellt. Diese begegnen uns
auch immer wieder, wenn es um Verkniipfungen und Programme geht.
Dies ist eine allein fiir die interne Firmware des Aktors bedeutsame
Angabe, die nur im Expertenmodus beeinflusshar ist. Fiir den Nutzer
bedeutet die obere Angabe allein, dass es hier um die Uberschreitung
eines oberen Grenzwerts geht, und umgekehrt bei der unteren Angabe
um die Unterschreitung eines unteren Grenzwerts. Bevor man also in ei-
nem Programm eine Bedingung wahlt, miissen die eigentlichen Schalt-
schwellen in der Konfiguration eingestellt sein.

Im abschlieBenden Kanal 9 ist die Wochenprogrammfunktionalitat
des Aktors hinterlegt. Hier ist es auch mdglich, die Schaltzeiten mit
der Astrofunktion zu verkniipfen, also eine an den jahreszeitlich sich
verdandernden Sonnenstand gleitende Schaltzeit zu realisieren.

Weitere Anmelde- und Konfigurationshinweise, inshesondere zur Ein-
bindung in das Homematic IP System, finden sich in der zum Gerdt bzw.
Bausatz mitgelieferten Bedienungsanleitung.

Bedienung
Das Gerat ist so vorkonfiguriert, dass eine Bedienung iiber eine Seite der
Tasterwippe den angeschlossenen Verbraucher einschaltet. Die andere
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Parameterliste
Bl

Kanalparameter

chliefen
Name Kanal
Zykiische Statusmeldung o
Anzahl der auszulassenden Statusmeldungen 1 [0 - 255)
Anzahl der auszulassenden, &
unveranderten Statusmeldungen 20 (0 - 255)
HmIP-BSH 000855699CAB5SA:0 ch: 0 Reset per Gerdtetaste sperren
Routing aldiv + o
wohnort - Breitengrad 53.25 | (-90.00 - 20.00)
Wohnort - Lingengrad 745 (-180.00 - 180.00)
Automatisches Umstellen von Sommer- auf Winterzeit # DST konfigurieren
Doppelklick-Zeit (Tastensperre) 0.00 £ (0.00 - 25.50)
Mindestdauer fir langen Tastendruck 0.40 s (0.00 - 25.50)
b BsMpignSse L cha: 1 Timeout fiir langen Tastendruck Wert eingeben ¥
Tasterkanal Einheit fiir den Timeout Minuten ¥
Wert fiir den Timeout 2 (0 - 63)
Doppelkdick-Zeit (Tastensperre) 0.00 s (0.00 - 25.50)
Mindestdaver fir langen Tastendruck 0.40 5 (0.00 - 25.50)
FE L LRSS B Chi: 2 Timeout fiir langen Tastendruck Wert eingeben ¥
Tasterkanal Einheit fir den Timeout Minuten ¥
Wert fiir den Timeout 2 (0 -63)
HmIP-BSM (00855699C4B5A:3 Eventverzbgerung 1Sekunde ¥
S : ch.: 3 Zufallsanteil 1 Sekunde hd
Statusmitteilung Relais Gerate-LED deakbivieren [#
Werhalten Ausgang 2 aktiv ¥
Werknupfungsregel OR (hoherer Pegel hat Priontat) A
HmIP-BSM 000855699C4AB5A:4
Ch.: 4 .
schaltaktor Aktion bei Spannungszufubr| Schaltzustand: Aus 7
Einschaltverzbgerung Hicht aktiv .
Einschaltdauer Hicht aktiv v
Werhalten Ausgang 2 aktiv ¥
Werknupfungsregel OR (hoherer Pegel hat Prionitat) hd
HmIP-BSM 000855699C4B5A:5
Ch.: 5 2
Schaltaktor Aktion bei Spannungszufuhr| Schaltzustand: Aus 7
Einschaltverzbgerung Hicht aktiv k4
Einschaltdauer Hicht aktiv bl
Werhalten Aysgang 2 aktiv ¥
wWerknupfungsregel OR (hoherer Pegel hat Priontat) T
HmIP-BSM 000855690CAB5A:6
ch.: 6 g
Schaltakbor Aktion bei Spannungszufubr Schaltzustand: Aus 7
Einschaltverzbgerung Hicht aktiv b
Einschaltdauer Hicht aktiv ¥
Verbrauchs- und Leistungsmessung
Eventverzigerung 1 Sekunde hd
Zufallsanteil 1 Sekunde v
Mindestsendeabstand 30 Sekunden ¥
HmIP-BSM DOD855699CABSA:T ey Mittehwerthildung iber = c(oieeE
Statusmeldung Messwertkanal
Ein Wert wird gesendet, wenn sich seit der letzten Sendung
die Leistung um ‘Wert eingeben ¥ 10.00 | W (0 - 167772.150000)
der Energieverbrauch um ‘Wert eingeben ¥ 1000.00 Wh {0 - §553.500000)
geandert hat.
Entscheidungswert zyklisch senden, wenn oberer Grenzwert Uberschritten
Entscheidungswert zyklisch senden, wenn unterer Grenzwert unterschritten
Gesendeter Entscheidungswert, wenn oberer Grenzwert iberschritten 200 (0-255) @
Gesendeter Entscheidungswert, wenn unterer Grenzwert unterschritten o (0 - 255) @
HmIP-BSM D00855699C4B5A:8 Bei Unterschreitung des unteren Grenzwerts Entscheidungswert senden,
ch.: 8 wenn vorher der obere Grenzwert Gberschritten wurde,
Konfiguration Entscheidungswert Bei Uberschreitung des oberen Grenzwerts Entscheidungswert senden,
wenn vorher der untere Grenzwert unterschritten wurde.
Cberer Grenzwert 10000 | mw (0 - 16777215)
Unterer Gremzwert 1000 mwW (0 - 16777215}
Eventverzégerung 1 Sekunde d
Zufallsanteil 1 Sekunde hd
|
Schaltzeitpunkt Hr: 01
Bedingung 1: Feste Uhrzeit ¥ |
Uhrzeit 00:00
HmIP-BSM 000855699C485A:9 2: Astrofunktion
Ch.:: 9 3: Feste Uhrzeit, wenn vor Astro
Wochenprogramm Schaltzustand Aus ¥
Wochenta 2 DIl M Y Fri# 55+ 4
o Mo M el o oo 7: Das Fruhere von Astro oder fester Uhrzeit
Ziglkanale 4 5 6 | 8: Das Spatere von Astro oder fester Uhrzeit
= L

Bild 2: Die Eingabefenster fiir die Konfiguration des Schalt-Mess-Aktors HmIP-BSM
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Seite der Tasterwippe schaltet den Verbraucher wie- Die Leistungslatine stellt die Spannungsversorgung des Gerdtes si-
der aus. Ist das Gerat an eine Homematic-Zentrale cher. Mit dem Schaltnetzteil (IC1) und der dazugehdrigen Schaltung
angemeldet, kdnnen iiber die Tasterwippe auch an werden die 230 V Wechselspannung auf 12 V Gleichspannung umge-
die CCU2 angelernte Empfanger angesteuert werden.  setzt, die fiir den Betrieb des Relais REL1 benotigt wird. Die am Span-

Zeit- bzw. ereignisgesteuerte Schalterprogramme nungseingang des Schaltnetzteils befindlichen Elektrolytkondensatoren
lassen sich {iber die Zentrale und die APP konfigu- C2 und C3 speichern genug Energie, um auch kurze Netzunterbrechun-
rieren. Mithilfe des Config-Tasters lassen sich die gen zu puffern.

Werkseinstellungen wiederherstellen. Dieser Taster AulRerdem wird mit dem Step-down-Wandler IC3 eine Spannung von
dient auch dazu, den Anlernmodus neu zu starten. 3,3 V erzeugt, die auf der Leistungsplatine den Energiemesschip (IC2)

und {iber die Buchsenleiste BU1 die Schaltungskomponenten auf der
Schaltung Controllerplatine versorgt. Die Kondensatoren (23 und (24 stiitzen die

Die Schaltung ist aufgeteilt in zwei Teilschaltungen, Eingangsspannung. Die Kondensatoren C25 und C26 filtern mithilfe der
in Bild 3 (Leistungsplatine) und Bild 4 (Controller- Spule L6 die Ausgangsspannung. Mit den Widerstdnden R18 bis R20

platine) zu sehen. kann der genaue Ausgangsspannungspegel eingestellt werden.
IC1 R6 +12V
Bk 47K
MP1 MP2 MP3 MP4 VoD K K
w1 @ B & CA Cs| Ne14BWEL op Ci BYG0)
p— D1 L2 DRAIN Fe] ]
N | &~ 4 DRAN 100n [ 1u 5 |150n
-oeed 3300uH 50V [50v 25V | 50V
-2 — Ferrit DRAIN L3
2 : Ci % A SI-R est MDWG — DRAIN
4 W vor27sv DRAIN GND L
+ %88’\'\/ AC/ X2 250mwW 1000uH/0,15A
Sh -
R HCY T 2u2 2u2 CompP 27K Im‘
W ot 400v 400v = 250 c9 914 C19
5 shunt T ———4 o
- op: e VIPERO oder NGP1060  Nur beiIC2 = NCP1060 71
g =l E [as] 3 i
# 3 cfs 3 Schaltnetzteil BYG20J
3 ——
+8V MP5 MP6  43.3V
& c3 L6
2w S )
vos [& S
© é OuH/0,55A Cc25 c26
[g
. R18 100 [0y
EN PG 700K 16! 16!
EI D52 - N Zl c24f HEN_HYS FB
olS =[x
fod [ b
- & ;%“v
a TPS62125
& Step Down-Wandler
+3.3V MP13 +3.3V
O
R11 IG2
— < | VIN+ MODE But
1
Ct iL o2
DO o’
3
220y 1o
o|g C13l, 50 /RESET o
e 1 — 019 —30
& o8 MP8 <0
100 10
R12 -Fgep slo
K 2 LVIN- »—‘zg
Spannungsmessung . 110
™
i e ) el
e ] V]
Mpwo MP11 -
XIN
Qal ———fovP7
=
L4 R13 XOUT __’4_096 MHz
IIN+ VREF+
Ferrt ci7
wrer- b1 433V +12v
50V
vDDD (2 ol
VDDA [ I
4HIIN- GNDA VP12
Ferrit CS5490
Strommessung Energie-Mess-IC RAIRS

1 OOn 1 OOn ZPD30V
BC847C

Relais-Ansteuerung
Bild 3: Das Schaltbild der Leistungsplatine des Aktors
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Die zweite Aufgabe der Powerplatine ist das Ein- oder Ausschalten Damit kommen wir zur Controllerplatine. Der
einer mit dem Gerdt (lUber KL1) verbundenen elektrischen Last. Das Mikrocontroller EFM32G210F128 der Firma Silabs
Steuersignal kommt von der Controllerplatine und schaltet, unter Zu- (IC30) ist zentrales Steuerelement der Schaltung.
hilfenahme einer Transistorstufe, das mit 12 V betriebene Relais (REL1). Dieser steuert und verarbeitet samtliche Ein- und

Die dritte Aufgabe ist das Messen von Spannung und Strom. Die Mes-  Ausgaben des Gerdtes. Sein Takt wird mithilfe eines
sung erfolgt mit dem Energiemesschip (S5490 (IC2). Die Widerstdnde 24-MHz-Quarzes (Q30) und den zugehdrigen Ziehka-
R7 bis R10 bilden einen Spannungsteiler, um die Netzspannung in einen  pazitdten (C33 und C34) erzeugt.
messharen Bereich herunterzuteilen. Der Strom, der gemessen wird, ist Wie alle anderen Homematic IP Gerdte verfiigt
allein der Strom, den eine angeschlossene elektrische Last verbraucht der HmIP-BSM iiber eine Duo-Color-LED zum Signa-
(nicht der eigene Betriebsstrom). Dadurch, und durch die hohe Messpra- lisieren von Systemfunktionen (D30) sowie den ty-
zision, sind, wie bereits erwdhnt, auch Stand-by-Verbrauche der Last pischen EEPROM-Baustein zum Zwischenpuffern des
messbar. Der Strom wird mit einem hochprdzisen Shunt (R1) gemessen.  Firmwareupdates und der Konfiguration (IC31). Der
Der Messchip wird durch den Mikrocontroller auf der Controllerplatine  Taster TA30 ist der Konfigurationstaster (Systemtas-
iiber eine UART-Verbindung konfiguriert und ausgelesen. Er ist jedoch ter), die beiden Taster TA31/TA32 werden durch die
nicht nur in der Lage, Strom und Spannung zu messen, sondern daraus Tasterwippe geschaltet, sie dienen der Ortsbedie-
auch noch eine Leistung zu ermitteln. Zudem kann er die Frequenz oder nung bzw. dem Aussenden eines Funk-Schaltbefehls.
genauer gesagt eine Abweichung zur Netznennfrequenz von 50 Hz mes-  Die Taster TA31 und TA32 bilden ein Paar, das durch
sen. Die letzte Funktion, die ebenfalls vom Schaltaktor genutzt wird, die Mechanik des Gehduses und die dazugehdrigen
ist das Erkennen von Strom- und Spannungsnulldurchgdangen. Der Mes- Wippenadapter wie eine Tasterwippe funktioniert. Zu
schip verfiigt tiber einen Ausgang (DO; Pin 12), um je nach Konfigura- beachten ist, dass TA32 zwar oben im Gerdt sitzt,
tion den Strom- oder den Spannungsnulldurchgang an den fiihrenden jedoch ausgeldst wird, wenn die Tasterwippe nach
Mikrocontroller zu signalisieren. Dieser wiederum kann dann passend unten gedriickt wurde. Analog dazu sitzt TA31 unten
zu den Nulldurchgdngen ein Schaltsignal an das Relais geben. Dies hat im Gerdt, Gibernimmt aber die Detektion eines Tas-
zur Folge, dass das Relais immer im Nulldurchgang schaltet und somit tendrucks auf die obere Halfte der Tasterwippe.
geschont wird. Zur Kommunikation mit angelernten Partnern

Die gesamte Schaltung ist mit einer trdgen 5-A-Sicherung (SI1) ge- und einer Zentrale, sei diese auf der CCU2 oder in
gen Uberlast abgesichert. Ein Sicherungswiderstand (R2) schiitzt vor der Kombination Gateway/Cloud, ist das Funkmodul
der Gefahr eines Fehlers aus dem Schaltnetzteil. Zusdtzlich dazu kommt  TRX30 vorhanden. Die Kondensatoren C30 bis (32
noch ein Varistor (VDR1) zum Schutz gegen netzseitige Uberspannungs-  stiitzen dessen Versorgungsspannung.
impulse zum Einsatz. So weit zum Schaltungsaufbau, kommen wir nun

zum Nachbau.

+3.3WP4MP30 MP31 MP32 MP33 MP34 433V a8y
DR O & PRG30 ? (@) TRX30
RESET 1 +uB
VCC | = éSn
swo |2 sl
Reset |of* TMSC/SWDIO |- 5] %
5 TCKC/SWCLK > ;‘ SCLK
: GND Mikrocontroller GDO2
X — Prog.-Adapter Z GDOO
TX—>RX |of? DUO-Color LED 1 pao IC30 PET0 2 GND
of—e 2l PA1 PE11 R TRX2-TIF Transceiver
DOJop 3 pa2 PE12 L Funkmodul
or—e MP41 e 2
Relais |o2 [ 4 a7 )
= | 8| peg pro |l | [ o3[ car] caa]
- 191 PB11 PF1 zj
— 220 |10u | 100
MP3s [0 %0 " i;i PF2 IO?/IG\‘/IGVH
24 MHz | —
\ +3.
C33 C34 2 PCO
-_— — PC1
ES @p 22 PC13 VDD_DREG jo
50 I I50 24 PC14 10VDD_1
L2 pcis jovDD_3 H&
MP36 [5} iovop 5 ¢
15 ppa AVDD_0 &
1 Pos AVDD_2 |
mpP37 [O} 18] pog
19 po7
mP3s [
2 RESETn
24 DECOUPLE aND
EFM32G210F128
TA30 | TA31| TA32 +3.3V R35 R36
5 O I OR
L |§1 351038 ca7| cas| cao| caol cat| ca| cas| cas
_— _— — _— _— _— _—

e —= = e e o

5
- [G] MP39 MP40
M24MO1 w |y 1on |1on [1ou [100n [100n [100n [100n | 10u
R-DW 6 TP 1 1 50v |[s0v [16v |16V [16v |16V |16V | 16V
—

—
I <o o |-

b B
[]

Config Wippe EEPROM

Bild 4: Das Schaltbild der Controllerplatine des Aktors
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Nachbau

Der Schalt-Mess-Aktor ist ein
Gerat, das mit Netzspannung
arbeitet, darum sind unbedingt
die Warnhinweise im Kasten
+Wichtiger Hinweis” zu beach-
ten!

Da es sich um einen ARR-Bausatz
handelt, sind die Platinen des Ak-
tors bereits komplett vorbestiickt,
sodass nach einer Bestiickungs-
und Lotfehlerkontrolle, bei der
die Platinenfotos und die Bestii-
ckungspldne in Bild 5 und 6 her-
angezogen werden, nur noch we-
nige Montagearbeiten nétig sind.

Des Weiteren ist die Controller-
platine bereits in das Gehduse ein-
gebaut und verschraubt (Bild 7).

Als Erstes ist die Isolierplatte
entsprechend Bild 8 auf die Con-
Bild 5: Platinenfotos der vollstindig bestiickten Leistungseinheit mit zugehérigen Bestiickungsplénen, trollerplatine zu setzen. Dabei ist
links die Oberseite, rechts die Unterseite darauf zu achten, dass die Isolier-
platte so eingelegt wird, dass die
Stiftleiste der Controllerplatine
durch die Offnung der Isolierplat-
te ragt, die vier Pins der Isolier-
platte auf der Controllerplatine
aufliegen und die vier Fiihrungs-
stege, wie in Bild 8 zu sehen, he-
rausragen.

Im Anschluss erfolgt das Auf-
stecken der Buchsenleiste der
Leistungsplatine auf die Stiftleis-
te der Controllerplatine (Bild 9).
Hierbei ist darauf zu achten, dass
die Pins der Stiftleiste nicht ver-
bogen werden.

SchlielRlich wird der Gehduse-
deckel auf die Fronteinheit auf-
gesetzt (Bild 10), gefolgt von
der Uberpriifung, dass alle drei
Befestigungsclips deutlich einge-
rastet sind. Danach priift man die
Beweglichkeit des TasterstoRels
(Bild 11). Das Tastenbetdtigungs-
gefiihl muss deutlich zu spiiren
sein.

A I
= W e

B
= ©
S1dnt b ey
13

®E301544
94V-0
hongma-1

Bild 6: Platinenfotos der vollstéindig bestiickten Controllereinheit mit zugehérigen Bestiickungspldnen,
links die Unterseite, rechts die Oberseite mit bestiickten Bauteilen und der Tastereinheit

m Wichtiger Hinweis:

Vorsicht! Aufgrund der im Gerdt frei gefiihrten Netzspannung diirfen Aufbau und Installation nur von Fachkraften aus-
gefiihrt werden, die aufgrund ihrer Ausbildung dazu befugt sind.

Die einschlagigen Sicherheits- und VDE-Bestimmungen sind unbedingt zu beachten. Durch eine unsachgemal3e Installa-
tion konnen Sach- und Personenschaden verursacht werden, fiir die der Errichter haftet.

Das Gerat darf nur innerhalb einer verschlossenen Schalterdose oder Verbindungsdose betrieben werden.

Ausfiihrliche Sicherheitshinweise finden Sie in der Bedienungsanleitung, die dem Gerat beiliegt.

www.elv.de
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Bild 7: Bereits in das Gehduse ein- Bild 8: Vor dem Einlegen der Leistungs- Bild 9: Die Leistungsplatine wird mit
gebaute Controllerplatine platine ist die Isolierplatte einzulegen, der Buchsenleiste in die Stiftleiste der
und zwar so, dass der Ausschnitt fiir Controllerplatine eingesetzt ...
die Stiftleiste mit dieser korrespon-
diert.

Q. ORE NUE%S  HmIP-BSM
Switch Actuator and Meter

230V /50Hz / 5A

Relay: 230V / 50Hz / max.5A

TRX2-TIF CATU 50 u)
P20 230V -

4 Hmp-BSM
Switch Actuator
and Meter
E for brand switches
I| AR 2] <

... - homematic® _

T Y y T
Bild 10: ... und danach die Abdeckung Bild 11: Nach dem Zusammenbau
iiber die drei Rastnasen rastend auf- des Gehduses ist mit einem spitzen
gesetzt. Gegenstand die Beweglichkeit des

TasterstdfSels zu testen.

-
¢ N - —_— V. N
‘._‘ i -'1 JL- |ML ‘ |~ ]
" e | [ b ] 1] <
l ENTT 40 J % F I e ’ Lk'./a [
—_— ‘k - el L _'-.T_ | —— 5 T
Bild 12: Finige Beispiele der zu den verschiedenen Installationsserien passenden Wippenadapter
Zuletzt wird der zur Installationsserie passende =3 - -
Adapter (Bild 12) testweise auf die Frontplatte ge- .
setzt (Bild 13) und das Tastgefiihl getestet. Dabei ist \
zu beachten, dass der Adapter allseitig biindig auf :,.M,.:“ - | y
der Frontplatte aufliegt. 3
Jetzt konnen ggf. nétige Anpassungen an Rah- — ——
men oder Wippe ausgefiihrt werden. Dieses ist in der ——
jeweiligen Anleitung der Wippenadapter genau be-
schrieben.

Bild 13: Der zur eigenen Installationsserie passende Wippenadapter wird aufgesetzt
und auf seine Beweglichkeit gepriift.

www.elv.de
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Installation

anleitung zu befolgen.

1,5 mm? zugelassen.

Bild 14: Das Anschlussschema des Schalt-Mess-Aktors

Widerstande:

Prazisions-Widerstand/2 mQ/1%/SMD ~ R1

750 Q/1 %/SMD/ 0805 R10

1 kQ/SMD/0402 R16

1 kQ/1 %/SMD/0603 R11-R14

1 kQ/0,5 W/Sicherungswiderstand R2

10 kQ/SMD/0402 R4, R15

18 k€2/SMD/0402 R5

27 k/SMD/0402 R3

47 kQ/SMD/0402 R6, R17

100 k€2/SMD/0402 R18

390 kQ/1 %/SMD/1206 R7-R9

470 kQ/SMD/0402 R20

1,5 MQ/SMD/0402 R19

Varistor/275 V/250 mW VDR1

R4 wird nur bei IC1 = NCP1060 bestiickt

Kondensatoren:

220 pF/SMD/0603 (14, C15, C17, C18
=8 1,5 nF/SMD/0603 C6
"=\ 22 nf/50 V//SMD/0603 €13, C16
= 100 nF/16 V//SMD/0402 €19-C22, C25
28| 100 nF/50 V/SMD/0603 C4, C10, €23
=" 100 nF/300 Vac/X2 C1
% 150 nF/50 V/SMD/0603 7
o1 220 nF/50 V/SMD/0603 8
®| 1 pF/50 V/SMD/0603 5
%) 2,2 uF/400 V C2, (3
=7 10 uF/16 V/SMD/0805 €26
=1 10 pF/50 V/SMD/1210 C24
B 47 pF/50 V 9

www.elv.de

Vor der Installation ist der betroffene Stromkreis
spannungsfrei zu schalten, und es sind die weiteren
Hinweise zur Installation und Sicherheit in der dem
Gerdt beiliegenden Installations- und Bedienungs-

Die Installation erfolgt in einer Unterputz-In-
stallationsdose, die mindestens 32 mm tief sein und
DIN 49073-1 entsprechen muss. Als Anschlussleitun-
gen sind starre und flexible Leitungen ohne Aderend-
hiilse mit einem Leitungsquerschnitt von 0,75 bis

Nach der Verkabelung nach Bild 14 (weitere Ver-
kabelungsvarianten sind in der mitgelieferten Bedie-
nungsanleitung aufgefiihrt und erldutert) ist die Ein-

heit Aktor/Montagerahmen, wie in der Bilderfolge in
Bild 15 bis Bild 18 gezeigt, in die Installationsdose

einzusetzen und mit dieser zu verschrauben.

Nun erfolgen das Aufsetzen des Abdeckrahmens
und des Wippenadapters sowie das SchlieRen der

evtl. offenen Steckdosen. Den Abschluss der Instal-

lation bildet das Aufsetzen der Tasterwippe.

Damit ist das Gerat betriebsbereit.

Halbleiter:

VIPERO6LSxx/SS010 oder NCP1060BD060R2G/S0IC-10 IC1
(S5490-ISZ/SMD IC2
DC/DC-Wandler/TPS62125DSG/SMD 1C3
BC847C/SMD T1
GSIMDWG/SMD D1
1N4148W/SMD D2
BYG20J/SMD D3, D4
MMSZ5245B/S0D-123 D5
Zener-Diode/MMSZ5256B/S0D-123 D6
Sonstiges:

Chip-Ferrite, 120 Q bei 100 MHz, 0603 L1, L4, L5
Induktivitat, 3300 pH/62 mA L2
Speicherdrossel, SMD, 1000 pH/140 mA L3
Speicherdrossel, SMD, 10 pH/550 mA L6
Quarz, 4.096 MHz, SMD Q1
Kleinstsicherung 5 A, 250 V, trdge, print SI1
Relais, Coil: 12 Vc, 1 Form C (CO) 1 x Toggle, 250 VAc, 6 Aac REL1
Federkraftklemme, 4-polig, Drahteinfiihrung 135°,

print, RM = 5,08 mm KL1
Buchsenleiste, 2x 6-polig, SMD BU1
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Widerstande:

0 Q/SMD/0402 R36

0 Q/SMD/0603 R35

100 ©Q/SMD/0402 R32

470 Q/SMD/0402 R31

2,2 kQ/SMD/0402 R33, R34

Kondensatoren:

22 pF/50 V/SMD/0402 C30

33 pF/50 V/SMD/0402 (33, (34

10 nF/50 V/SMD/0402 (37, C38

100 nF/16 V/SMD/0402 (32, C40-C43, C45

1 pF/16 V/SMD/0402 €35, C36

10 pF/16 V/SMD/0805 (31, €39, C44
Bild 15: Der fertig verkabelte Aktor ...

Halbleiter:

ELV151460/SMD 1C30

Serial EEPROM (I2C)/

M24MO01-DF DW 6 T G/TSSOP-8 1C31

Duo-LED/rot/griin/SMD D30

Sonstiges:

Quarz, 24.000 MHz, SMD Q30

Taster ohne Tastknopf, 1x ein,

0,8 mm Hohe TA30

Mini-Drucktaster, 1 x ein, print  TA31,TA32
Sender-/Empfangsmodul TRX2-TIF,

868 MHz TRX30
Stiftleiste, 2x 4-polig, gerade TRX30
Stiftleisten, 2x 6-polig, 8 mm,

gerade, RM = 1,27 mm, SMD ST30
Gehdusedeckel, bedruckt

Isolierplatte

Tasterrahmen

Gehduseunterteil, bedruckt

Lichtleiter

Gewindeformende Schrauben,

1,8 x 6 mm, Torx T6

Gewindeformende Schrauben,

1,8 x 4 mm, Torx T6

Senkkopfschrauben fiir Unterputzdosen,

3,2 x 15 mm

Senkkopfschrauben fiir Unterputzdosen,

3,2 x 25 mm

QR-Code-Aufkleber fiir HMIP Gerate, weild

Bild 16: ... wird in die Installations-
dose eingesetzt und verschraubt.

()
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Bild 17: Der Abdeckrahmen des
Installationssystems wird aufgesetzt.

Weitere Hinweise =zur Installation konnen der

mitgelieferten Bedienungsanleitung entnommen
werden.

Bild 18: Abschluss der Installation:
Einsetzen der Tasterwippe

www.elv.de
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Hinweis zu den vorbestiickten Bausatz-Leiterplatten

Sehr geehrter Kunde,

das Gesetz iiber das Inverkehrbringen, die Riicknahme und die umweltvertrdgliche Entsorgung von Elektro-
und Elektronikgerdten (ElektroG) verbietet (abgesehen von wenigen Ausnahmen) seit dem 1. Juli 2006 u. a.
die Verwendung von Blei und bleihaltigen Stoffen mit mehr als 0,1 Gewichtsprozent Blei in der Elektro- und
Elektronikproduktion.

Die ELV Produktion wurde daher auf bleifreie Lotzinn-Legierungen umgestellt und sdmtliche vorbestiickte
Leiterplatten sind bleifrei verlotet.

Bleihaltige Lote diirfen im Privatbereich zwar weiterhin verwendet werden, jedoch kann das Mischen von blei-
freien- und bleihaltigen Loten auf einer Leiterplatte zu Problemen fiihren, wenn diese im direkten Kontakt
zueinander stehen. Der Schmelzpunkt an der Ubergangsstelle kann sich verringern, wenn niedrig schmelzen-
de Metalle wie Blei oder Wismut mit bleifreiem Lot vermischt werden. Das unterschiedliche Erstarren kann
zum Abheben von Leiterbahnen (Lift-off-Effekt) fiihren. Des Weiteren kann der Schmelzpunkt dann an der
Ubergangsstelle unterhalb des Schmelzpunktes von verbleitem Lotzinn liegen. Insbesondere beim Verloten
von Leistungsbauelementen mit hoher Temperatur ist dies zu beachten.

Wir empfehlen daher beim Aufbau von Bausdtzen den Einsatz von bleifreien Loten. ELV

Entsorgungshinweis
Geréat nicht im Hausmiill entsorgen!
Elektronische Geréte sind entsprechend der Richtlinie tiber Elektro- und Elektronik-

Altgerate Uber die ortlichen Sammelstellen fiir Elektronik-Altgerate zu entsorgen!
° ° ° —

Bevollmachtigter des Herstellers:
eQ-3 eQ-3 AG - Maiburger StraRe 29 - 26789 Leer - Germany



