
ELV Journal 2/2018

H
ausautom

ation  25

Neben dem
 integrierten Leistungs-M

OSFET, der als 
Schalter arbeitet, sind hier auch alle Regelungs- und 
Sicherheitsfunktionen vorhanden. Die über die Pri-
m

ärw
icklung liegende Reihenschaltung von D300 und 

D301 dient zur Begrenzung von Gegeninduktions-
spannungen und C303 unterdrückt Im

pulsspitzen.
Das IC erhält seine Versorgungsspannung über eine 

interne Strom
quelle aus dem

 Drain-Anschluss. Sobald 
der interne 132-kH

z-Oszillator schw
ingt, w

erden alle 
internen Stufen aktiv und der FET-Schalttransistor 
beginnt zu schalten. Eine interne Regelung, die über 
den 

externen 
Feedback-Anschluss 

gesteuert 
w

ird, 
sorgt für die Begrenzung des Drain-Strom

s, w
orüber 

auch letztendlich die Regelung der Ausgangsspan-
nung erfolgt.

Die 
an 

der 
Sekundärw

icklung 
anliegende 

Aus-
gangsw

echselspannung w
ird m

it D302 gleichgerich-
tet und die Elkos C306 und C308 sorgen für die er-
forderliche Glättung und Pufferung, die Spule L300 
dient zur Störunterdrückung.

Ü
ber den Optokoppler IC301 erfolgt eine Rück-

kopplung von der Sekundärseite auf die Prim
ärsei-

te, w
obei zw

ei Regelkreise bestehen. Zum
 einen die 

Spannungsregelung und zum
 anderen die Ü

berlast-
Strom

begrenzung.
Die Spannungsregelung erfolgt über die Referenz-

diode D303, die den Katodenanschluss so ausregelt, 
dass am

 Steuereingang eine Spannung von 2,5 V an-
steht. Dieser Anschluss w

ird über den Spannungs
teiler R307 und R308 gespeist. Die Schaltung ist nun 
so ausgelegt, dass die Referenzdiode die Ausgangs-
spannung am

 M
esspunkt M

P304 auf 12 V ausregelt. 
Die Regelung erfolgt dabei über den Optokoppler 
IC301. Die Referenzdiode verändert den Strom

 durch 
den Optokoppler so, dass sich 12 V am

 Ausgang bzw
. 

2,5 V an ihrem
 Steuereingang einstellt. Durch den 

Strom
 durch die Optokoppler-Diode w

ird der Strom
-

fluss 
im

 
prim

ärseitigen 
Optokoppler-Fototransistor 

verändert.
Letztendlich w

ird die Spannung am
 Feedback-Pin 

(FB) des Schaltreglers IC300 so beeinflusst, dass der 
Schaltregler genau so viel Energie liefert, w

ie für 
eine Ausgangsspannung von 12 V erforderlich ist, 
d.

h., die Ausgangsspannung ist som
it ausgeregelt.

Ohne Strom
begrenzung w

ürde die Schaltung auch
unter 

Ü
berlastbedingungen, 

d. h. 
bei 

einem
 

Aus-
gangsstrom

 von m
ehr als 500 m

A, versuchen, die
Ausgangsspannung auf 12 V stabil zu halten, und so
das Schaltregler-IC und den Transform

ator überlas-
ten. Daher ist zum

 Schutz noch eine Strom
begren-

zung vorhanden.
Ü
ber 

den 
Shunt-W

iderstand 
(Parallelschaltung 

R302, R304) stellt sich eine dem
 Ausgangsstrom

 pro-
portionale Spannung ein und diese Spannung bildet 
w

iederum
 die Basis-Em

itter-Spannung des Transis-
tors T300. Ü

berschreitet die Spannung einen W
ert 

von ca. 550 m
V, entsprechend einem

 Ausgangsstrom
 

von 550 m
A, so steuert der Transistor durch und re-

gelt über die Optokoppler-Diode, w
ie bei der Span-

nungsregelung, die Ausgangsleistung zurück. Dies 
hat dann zur Folge, dass die Ausgangsspannung bei 
zu hohem

 Ausgangsstrom
 zusam

m
enbricht und eine 

Ü
berlastung der Schaltung som

it nicht m
öglich ist.

D
ie Treiberplatine

In Bild 2 ist das Schaltbild der Treiberplatine dargestellt. Auf dieser 
w

erden die für den Betrieb des M
ikrocontrollers und die zur Versor-

gung der LEDs benötigten Spannungen erzeugt. Auch befindet sich hier 
der zur Ansteuerung von Relais REL300 benötigte Transistor T200 sam

t 
Basisvorw

iderstand R203 und ein Spannungsteiler für die Ü
berw

achung 
der +12 V von der Netzteilplatine.
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