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ACHTUNG:

ATTENTION:
Disconnect from mains before removing coverpanel!
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Empfindlichkeit

Vor dem Entfernen der Abdeckplatte Gerat vom Netz trennen!
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Niveauregulierung NR24

Die Niveauregulierung ist vielfiltig zur Uberwachung und Regelung von Pegeln leitfihiger Fliissigkei-
ten einsetzbar. Mit insgesamt vier Sensoreingangen konnen Minimal- oder Maximalpegel von Behdltern
inklusive einer Hysterese iiberwacht und automatisch reguliert werden. Jedes der beiden Sensorpaare

kann dabei individuell einstellbare Aufgaben iibernehmen. So ist beispielsweise auch das Befiillen von
zwei unabhdngigen Behdltern moglich. Die Empfindlichkeit der Sensoren ist iiber einen weiten Bereich
einstellbar, um unterschiedliche Gegebenheiten beriicksichtigen zu kénnen.

Gerdate-Kurzbezeichnung: NR24
Versorgungsspannung: 230 V/50 Hz (oder 12 Vbc)
Stromaufnahme: 5 A max.

Stromaufnahme im Ruhebetrieb: 0,02 mA (typ.)
(bei 12 Vbc: 3 mA/mit aktiven Relais: 75 mA)

Leistungsaufnahme Ruhebetrieb: 0,13 W

(mit aktiven Relais 1,2 W)
Schutzart: IP44
Schutzklasse: I

-20 bis +55 °C
Motorlast, ohmsche Last
2 SchlieRer

Umgebungstemperatur:

Lastart:

Relais:

Leitungsart und -querschnitt:
KL1-3: starre und flexible Leitung, 0,75-1,5 mm?2
KL4-7: starre und flexible Leitung, 0,10-1,5 mm?

Max. Schaltleistung: 1150 W (230 V/50 Hz/5 A) total

(bei 12 Vbc: 60 W)

ortsfeste Installation, Wandmontage

171 x 55 x 121 mm
485 g

Installation:
Abmessungen (B x H x T):
Gewicht:

www.elvjournal.de

Vielseitiger Wachter

Bei Gartenteichen, Aquarien, Zisternen oder Kellern
mit Uberflutungsgefahr besteht oft die Anforderung,
einen Minimal- oder Maximalpegel zu iiberwachen
und/oder diesen aktiv zu regulieren. Die Niveauregu-
lierung NR24 bietet fiir all diese Aufgaben die notigen
Sensoranschliisse und passenden Einstellmdglichkei-
ten. Das Gerdt ist fiir den Betrieb mit Netzspannung
ausgelegt und bietet zwei per Relais geschaltete
Ausgdnge, an denen direkt 230-V-Pumpen oder Ven-
tile angeschlossen werden kdnnen. Da in einigen
Anwendungsbereichen jedoch auch der Einsatz von
Pumpen und Ventilen mit einer Gleichspannung von
12 V iiblich ist, wurde beim NR24 eine Bestiickungs-
variante vorgesehen, die das Gerdt auch direkt an
12-V-Gleichspannung einsetzbar macht und an den
geschalteten Ausgdngen dann ebenfalls 12 V ausgibt.

Funktion und Bedienung
Das Gerdt misst jede Sekunde iber einen Signalim-
puls auf einem Bezugspunkt den elektrischen Wider-
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stand zu den angeschlossenen
Sensorleitungen und damit, ob
der jeweilige Sensor Kontakt zu
der liberwachten Fliissigkeit hat. +12v
In Abhdngigkeit der fiir die Kandle GND
1 und 2 eingestellten Betriebsart eliEe o]
werden dann die beiden Ausgangs-

relais geschaltet. Dadurch ist es O o NR24
moglich, den Fliissigkeitsstand ei- ] =
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tiberwachen und mit dem Schalten
der Ausgangsrelais automatisiert
Gegenmallnahmen wie Befiillen
oder Entleeren iber die Ansteue- 18
rung von Pumpen oder Ventilen zu 7
realisieren (Bild 1).

Mitden beiden Schiebeschaltern w Lol
S1 und S2 kann fiir beide Relais-
ausgdnge der jeweilige Betriebs- +12v ﬁ
modus eingestellt werden (Bild 2). GND><

In der Stellung , Alarm” werden
dabei beide diesem Kanal zugeho-
rigen Sensoren auf Fliissigkeits-
kontakt iiberwacht. Sobald min-
destens einer davon Kontakt hat,
wird der Ausgang fiir eine mdgliche Alarmierung eingeschaltet.

In der Stellung ,Leeren” wird der Ausgang eingeschaltet, sobald der
zugehorige Eingang B Kontakt hat, also nass ist, und ausgeschaltet,
sobald beide zugehorigen Eingdnge trocken sind, also keine leitfahige
Verbindung zum Bezugspunkt besteht. Eingang B bildet also den hdchs-
ten und Eingang A den etwas tiefer gelegenen Punkt einer Maximal-
pegeliiberwachung mit Hysterese.

In der Stellung ,Fiillen” wird der Ausgang eingeschaltet, sobald beide
zugehorigen Eingdnge trocken sind, also keine leitfahige Verbindung
zum Bezugspunkt besteht, und ausgeschaltet, sobald der zugehorige
Eingang B wieder Kontakt hat. Eingang A bildet also den tiefsten und
Eingang B den etwas hoher gelegenen Punkt einer Mindestpegeliiber-
wachung mit Hysterese.

Fir Kanal 1 kann die besondere Betriebsart ,1«2” gewdhlt werden.
Dieser Modus ist zu wdhlen, wenn ein Behilter 1 aus einem Behilter 2
befiillt werden soll, wobei Sensorpaar 1 die Mindestfiillung in Behalter 1
iberwacht und Sensorpaar 2 den Behdlter 2 vor vollstandiger Leerung
und damit einem Trockenlauf einer angeschlossenen Pumpe schiitzt. Der
Ausgang schaltet hier ein, wenn beide Sensoren von Kanal 1 trocken
sind und beide Sensoren von Kanal 2 nass sind. Sobald der obere Sensor
von Kanal 1 wieder nass oder der untere Sensor von Kanal 2 trocken ist,
wird der Ausgang wieder ausgeschaltet.

GND [

.

12

Leeren

Bild 1: Die Niveauregulierung ermdglicht das komplette Fiillstands-Management, z. B. das einer Zisterne.

Fiir Kanal 2 kann stattdessen als letzte Betriebs-
art der Modus , Aus” gewdhlt werden. Hier bleibt der
Ausgang 2 unabhdngig von den Sensorzustdnden im-
mer ausgeschaltet.

Mit dem im unteren rechten Bereich vorhandenen
Einstellregler kann die Empfindlichkeit der Sensoren
angepasst werden. Bei der Inbetriebnahme der Schal-
tung empfiehlt es sich, den Regler auf Linksanschlag
und damit die unempfindlichste Stellung einzustel-
len. Nun sollten alle Sensoren in die iiberwachte
Fliissigkeit eingetaucht werden und die Empfindlich-
keit langsam so weit erh6ht werden, bis alle Sensoren
sicher iiber die LEDs 1A, 1B, 2A und 2B durch ein
Leuchten den Kontakt melden. Werden die Senso-
ren wieder aus der Fliissigkeit entfernt, miissen alle
Leuchtdioden wieder verldschen.

Neben der Einstellung des Gerdtes per Schiebe-
schalter und Potentiometer konnen auch noch einige
Parameter per Lotjumper konfiguriert werden (siehe
Tabelle 1).

Wird fiir die Pegeliiberwachung nur ein einziger
sehr tief liegender Referenzpunkt gewahlt, kann es

Funktionen und Einstellungen der Jumper auf der Platine ” A -‘

offen

J1  Empfindlichkeit Sensor 1 *1

J2 Empfindlichkeit Sensor 2 *1

J3 Empfindlichkeit Sensor 3 *1

J4 Empfindlichkeit Sensor 4 *1

J5 Ausgang 1 ohne zeitliche Hysterese
J6 Ausgang 2 ohne zeitliche Hysterese
J7 Empfindlichkeit aller Sensoren :1
J8 Empfindlichkeit aller Sensoren :1

Tabelle 1

geschlossen

Empfindlichkeit Sensor 1 *2
Empfindlichkeit Sensor 2 *2
Empfindlichkeit Sensor 3 *2
Empfindlichkeit Sensor 4 *2
Ausgang 1 mit zeitlicher Hysterese
Ausgang 2 mit zeitlicher Hysterese
Empfindlichkeit aller Sensoren :2

Empfindlichkeit aller Sensoren :4
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Bild 2: Die verschiedenen Betriebsmodi werden fiir beide Schalt-
kandle getrennt iiber zwei Schiebeschalter gewdhlt.

ELV Journal 2/2018



sein, dass die ihm sehr nahe liegenden Messpunkte empfindlicher re-
agieren als die weiter entfernten. Um dies ausgleichen zu kdonnen, gibt
es fiir jeden Sensor einen Lotjumper (J1 bis J4) (Bild 3), der die Emp-
findlichkeit des jeweiligen Sensors verdoppelt. Anderungen an den Jum-
E pern diirfen nur im spannungslosen Zustand des Gerates durchgefiihrt
: 78 werden.

Bild 3: Die Lage der Jumper J1 bis J4 sowie Sollte die Empfindlichkeit der Sensoren fiir einen Anwendungsfall zu
J7 und J8, mit denen die Sensorempfind: hoch sein, besteht mit den Jumpern J7 und J8 (Bild 3) die Méglich-

lichkeit eingestellt wird. Mit J5 und J6 wird . N I 3
die Hysterese gewdhlt. keit, die Empfindlichkeit aller Sensoren um den Faktor 2, 4 oder 8 zu
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Bild 4: Das Schaltbild
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verringern. Ist Jumper J7 geschlossen, wird die Emp-
findlichkeit um den Faktor 2 verringert, ist lediglich
Jumper J8 geschlossen, sinkt die Empfindlichkeit auf
ein Viertel. Werden beide Jumper geschlossen, ergibt
sich eine Empfindlichkeit, die um den Faktor 8 redu-
ziert ist.

Das Gerat bietet fiir jeden lUiberwachten Pegel die
Mdglichkeit, diesen mit zwei Sensoren mittels einer
physikalischen Hysterese zur Steuerung zu verwen-
den. Mochte man auf diese Hysterese verzichten,
kann man einfach einen Sensor parallel an beide Ein-
gangsklemmen A und B anschlieBen oder den fiir die
Regelung nicht bendtigten Eingang je nach Funktion
offen lassen oder direkt mit COM verbinden. Um Fehl-
schaltungen oder hdufiges Ein- und Ausschalten zu
verhindern, sollte dann allerdings eine kurze zeitli-
che Hysterese aktiviert werden. Hierfiir sind die Jum-
per J5 und J6 vorgesehen (Bild 3). Ein geschlossener
Jumper J5 aktiviert die Hysterese an Kanal 1 und
J6 aktiviert diese fiir Kanal 2. Bei aktiver Hystere-
se miissen zwei aufeinanderfolgende Messungen das
gleiche Ergebnis liefern, damit der Messwert auf die
weitere Auswertung Einfluss hat.

Schaltung

Bild 4 zeigt die gesamte Schaltung der Niveauregu-
lierung. Die Spannungsversorgung der Niveauregulie-
rung gliedert sich in zwei Teile. Der erste Teil wird
nur zum Betrieb an Netzspannung bendtigt. Hier
wird die Netzspannung mit dem Briickengleichrichter
GL1 in eine pulsierende Gleichspannung umgewan-
delt und mit dem Kondensator C2 gepuffert. Mit dem
Schaltregler IC1, dem Ubertrager TR1 und dem Opto-
koppler IC2 sowie einigen weiteren Komponenten ist
ein galvanisch getrenntes Netzteil realisiert, welches
an ST1 eine Gleichspannung von 12 V erzeugt. Je
nach gewdhlter Betriebsart und damit entsprechend
bestiickten Bauteilen und Briicken gelangen die 12 V
entweder von ST1 oder von ST2 zu ST3. In diesem
zweiten Teil werden mit diesen 12 V zum einen die
beiden Ausgangsrelais getrieben, andererseits wird
mit dem Step-down-Schaltregler aus IC3 und seinen
passiven Komponenten eine stabilisierte Gleichspan-
nung von 3,3 V fiir den Betrieb des Mikrocontrollers
IC4 erzeugt.

Nach dem Anlegen der Versorgungsspannung fiihrt
der Controller eine Initialisierung seiner Register
durch und liest die Zustdande der diversen Jumper
und der beiden Schiebeschalter ein. Ist dies abge-
schlossen, beginnt der Controller, im Sekundentakt
Spannungsimpulse zu erzeugen und damit den Wider-
stand zwischen Referenzpunkt COM und den vier Sen-
soreingdngen zu messen. Die Sensoreingdnge liegen
iiber sehr hochohmigen Spannungsteilern aus R14 bis
R21 auf halber Betriebsspannung. Die ebenfalls hie-
ran angeschlossenen Dioden, Kondensatoren und die
Induktivitdten L4 bis L7 dienen dem Schutz der Con-
trollereingange und zur Filterung von hochfrequenten
Storsignalen auf den Messleitungen. Im Ruhezustand
liegt an den COM-Anschliissen keine Spannung an.
Bei den sekiindlichen Messimpulsen werden die bei-
den Transistoren T2 und T3 jedoch kurz hintereinan-
der und abwechselnd fiir kurze Zeit durchgeschaltet,
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womit am COM-Anschluss niederohmig iiber R31 bis
R33 fiir kurze Zeit 3,3 V und kurze Zeit 0 V anliegen.
Durch diese Wechselspannungsimpulse wird die sonst
bei Gleichspannung auftretende starke Korrosion der
Sensorkontakte vermieden. Wahrend der Transistor T3
den Referenzpunkt nach Masse durchschaltet, misst
der Controller die Spannung, die sich an den Sensor-
eingdngen durch das gednderte Spannungsteilerver-
hdltnis ergibt. Diese Spannung wird mit der iiber das
Potentiometer R26 eingestellten Spannung und dem
gewdhlten Empfindlichkeitsfaktor verglichen. Sinkt
die Spannung an den Messeingdngen unter die ge-
wahlte Schwelle, wird dies als vorhandener Fliissig-
keitskontakt gewertet und die jeweils zugehorige
Eingangs-LED (D15 bis D18) als Statusanzeige akti-
viert. Abhdngig von der fiir den jeweiligen Ausgang
gewdhlten Funktionsweise und der damit anzuwen-
denden Auswertelogik, steuert der Controller nun die
zugehorigen Ausgangsrelais an, wobei die parallel
angeschlossenen LEDs D19 und D20 die Aktivitat des
jeweiligen Ausgangs auch optisch anzeigen.

Nachbau

Da bei dem Gerdt alle SMD-Bauteile bereits werksei-
tig bestiickt sind, beschranken wir uns hier auf eine
optische Kontrolle der Bestiickung und eine Beseiti-
gung eventueller Lotfehler oder Kurzschliisse anhand
der Platinenfotos, der Bestiickungspldne, der Stiick-
liste und des Bestiickungsdrucks (Bild 5a und 5b).

Die eigentliche Bestiickung beginnen wir mit den
niedrigsten Bauteilen. Als Erstes muss deshalb ent-
schieden werden, ob die Bestiickung fiir eine spatere
Verwendung an Netzspannung oder fiir einen Einsatz
an 12-V-Gleichspannung erfolgen soll. Bei Betrieb
an Netzspannung ist eine Drahtbriicke von ST1 zu
ST3 zu bestiicken und anschlieBend R1 zu bestiicken
(Bild 6). Fiir einen Betrieb an 12 V sind stattdessen
eine Drahtbriicke von ST2 zu ST3 und eine Briicke von
ST4 zu ST5 zu bestiicken (Bild 7). R1 wird bei Betrieb
an 12 V nicht bestiickt.

Als Nachstes folgt die Montage des Potis R26, der
Sicherung SI1 und die der Schraubklemmen KL4 bis
KL7 fiir die Sensoreingdnge. Die Schraubklemmen
sind vor ihrer Bestiickung mittels der Schwalben-
schwanzverbindungen zu einem gemeinsamen Klem-
menblock zusammenzufiigen (Bild 8). Die Offnungen
aller Schraubklemmen zeigen dabei immer zum jewei-
ligen Rand der Platine (Bild 9).

Montagevideo

Of

QR-Code scannen oder
Webcode im ELV Shop
eingeben
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Bild 5a: Foto der Oberseite der Platine NR24 mit zugehdrigem Bestiickungsplan
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Bild 6: Die Bestiickung im Stromversorgungsteil der Variante
mit Netzbetrieb

Widerstande:

5,6€2/SMD/0805 R4, R5
18 Q/SMD/0402 R2
100 Q/SMD/0402 R31-R33

470 Q/SMD/0402 R34-R38, R41

1 kQ/SMD/0402 R7
1 k€2/0,5 W/Sicherungswiderstand R1
2,2 kQ/SMD/0402 R28, R29, R39, R42
10 kQ/SMD/0402 R3, R27, R30, R40, R43
47 kQ/SMD/0402 R10
100 kQ/SMD/0402 R6, R9, R11
470 kQ/SMD/0402 R13
820 k2/SMD/0402 R8
1 MQ/SMD/0402 R14-R21
1,5 MQ/SMD/0402 R12
PT10 fiir Sechskantachse/

liegend/100 k<2 R26
Varistor/300 V/3,5 kA VDR1
Kondensatoren:

1 nF/50 V/SMD/0402 5, C19
2,2 nF/250 Vac/Y1 C3
1 uF/SMD/0402 C21-C24
22 nF/16 V/SMD/0402 7

100 nF/16 V//SMD/0402 C4, C11, C13,

(16-C18, C25

100 nF/50 V/SMD/0603 C9
220 nF/300 Vac/X2 a1
470 nF/16 V/SMD/0402 20
1 uF/16 V/SMD/0402 C15
2,2 uF/400 V C2
10 uF/16 V/SMD/0805 12, C14
10 pF/50 V/SMD/1210 (10
47 uF/50 Vv 8
100 pF/50 V C6
Halbleiter:
LNK363DN oder
LNK363DG/S0-8 (7-Pin) IC1
&) PC123X5YIPOF/Gullwing 1C2
0 TPS62125DSG/SMD 1C3
% ELV171568/SMD IC4
3 BC847C/SMD T1, T3-T5
7 BC857C/SMD T2
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Bild 7: Die Bestiickung im Stromversorgungsteil der Variante
mit 12-V-Betrieb

SMAJ188CA-TR/SMD D1
BYG20J/SMD D2
SK14/SMD D3
LMV431ACM5x/NOPB/S0T23-5 D4
MMSZ5245B/S0D-123 D5
1N4148W/SMD D6-D9, D10-D13, D21, D22
SMAJ13A/SMD D14
LED/3 mm/griin D15-D20
MB6S/SMD GL1
Sonstiges:

Speicherdrosseln, SMD, 10 pH/550 mA L1, L3
SMD-Induktivitaten, 100 nH/0402 L4-L7

Ubertrager, 12 V/4 W TR1
Relais, coil: 12 Voc, 1 Form C (CO) 1x toggle,

250 Vac, 16 Aac REL1, REL2
Kleinstsicherung 5 A, 250V, trdge, print Sl
Schraubklemmleisten, 3-polig,

24 A/500 V KL1, KL2
Schraubklemmleiste, 3x 1-polig,

17,5 A/250 V, griin/gelb KL3
Schraubklemmleisten, 2-polig, print KL4-KL7
Schiebeschalter, 4 Stellungen, print S1, S2

Kabeldurchfithrungen ST-M20 x 1,5, silbergrau
Kunststoffmuttern M20 x 1,5 mm
Kabeldurchfiihrungen, ST-M12 x 1,5 mm, silbergrau
Kunststoffmuttern, M12 x 1,5 mm
Dichtverschliisse fiir Kabeldurchfiihrungen,

8 x 8 mm

Abstandsbolzen, 20 mm, 1x Innen- und

1x AuRengewinde, M3

Kunststoffschrauben, M3 x 6 mm

Potisteckachse

Schaltdraht, blank, versilbert

Gehduse, komplett, bearbeitet und bedruckt
NR24 Typenschild-Aufkleber, weill

NR24 Klemmenbeschriftungsaufkleber 12 V, weil3
Abdeckplatte, bearbeitet und bedruckt
Isolierplatte 1

Isolierplatte 2



Bild 8: So werden die Schraubklemmen zu einem Block zusammen-

gesetzt.

|
|
|
|
b |

Es folgen nun C2 und C3, die
nur bei Betrieb an Netzspan-
nung bestiickt werden miissen.
Bei C2 ist unbedingt auf die kor-
rekte Polung zu achten. Am Elko
ist der kiirzere Anschluss mit Mi-
nus markiert, wahrend der Plus-
Anschluss des Kondensators im
Bestiickungsdruck mit einem Plus
gekennzeichnet ist. C3 ist {ibrigens leicht mit VDR1
zu verwechseln (Bild 10), allerdings etwas kleiner
und tragt eine Aufschrift wie ,222" fiir 22 nF. Der
danach zu bestiickende Varistor VDR1 ist hingegen
mit ,S10 K300” beschriftet.

In Bild 11 ist nochmals die korrekte Positionie-
rung der beiden Bauteile zu sehen. Nun folgt die Be-
stiickung von C1 und der Klemmen KL1 und KL2, die
zuvor zu einem gemeinsamen Block zusammengefiigt
werden (Bild 12). Beim Festloten der Schraubklem-
men ist auf ausreichende Zugabe von Lotzinn zu ach-
ten. Bei Verwendung an Netzspannung ist nun auch
KL3 zu bestiicken. Hiernach bestiicken wir die beiden
Relais und achten wieder auf ausreichende Zugabe
von Lotzinn. Danach folgt die Bestiickung von TR1,
der nur fiir den Betrieb an Netzspannung benétigt
wird (Bild 13). Jetzt erfolgt die Montage der sechs
LEDs bei D15 bis D20, wobei auf eine korrekte Pola-
ritdt zu achten ist. Der langere Anschluss bildet die
Anode und ist im Bestiickungsdruck mit einem Plus

Bild 10: Nicht ver-
wechseln - links ist
(3 zu sehen, rechts
VDR1.

Bild 13: Die Platine mit den bestiickten Relais und dem Ubertrager
TR1

Bild 9: Die Lage der Schraubklemmen auf der Platine - die Draht-
einfiihrungen zeigen immer nach auflen.

gekennzeichnet. Die LEDs sind dabei so zu montie-
ren, dass ihre obere Spitze etwa 17 mm Abstand zur
Leiterplatte hat, damit die LEDs spdter den richtigen
Abstand zur Bedienplatte haben (Bild 14). Dies ldsst
sich am einfachsten erreichen, indem man die Pla-
tine auf die vier Distanzbolzen stellt und ein etwa
1 mm diinnes Stiick Pappe unter die LEDs legt. Da-
bei ist stets auf eine gerade Ausrichtung der LEDs zu

Bild 11:
Hier sind die exakt
eingesetzten Bauteile
(3 und VDRI zu sehen,
vgl. auch Bild 10.

Bild 12: Auch die Klemmen KL1 und KL2 sind zu einem Klemmen-
block zusammenzustecken.

Bild 14: Die LEDs sind so einzusetzen, dass ihre Spitzen einen
Abstand von 17 mm zur Platine haben.
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achten, diese ist gegebenenfalls
nachtrdglich etwas zu korrigieren.
Nun konnen auch die beiden Schie-
b beschalter bestiickt und festge-
LD ‘ﬂJ (6tet werden. Zum Abschluss wird
mfi;&;!:hhit eQd  NR24 das Poti noch mit einer Steckach-

se versehen. Diese sollte so auf-
gesteckt werden, dass der Pfeil in
Mittelstellung des Potis ebenfalls
zur Mitte zeigt (Bild 15).

Bild 15: So erfolgt das Aufstecken der Bild 16: Bei der 12-V-Version ist der Aufkleber unterhalb der
Steckachse des Potentiometers. Schraubklemmen KL1 und KL2 anzubringen.

Bild 17: So sind die
Kabeldurchfiihrungen
am Gehduse anzubringen.

Bild 19: Die Platine wird mit vier
Bild 18: Zur besseren Fixierung Gewindebolzen im Gehduse befestigt.
sind die Verschraubungen - wie

hier gezeigt — vor dem Einsetzen

in das Gehduse mit ein wenig

Sekundenkleber zu versehen.
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Bild 20: Die Trennwdnde werden von ihrer Bild 21: ... wie hier gezeigt zusammengesetzt ...

beidseitigen Schutzfolie befreit ...

Hat man sich fiir die Bestiickungsvariante fiir 12-V-Betrieb entschie-
den, muss der lange schmale Aufkleber im markierten Feld vor den
Schraubklemmen angebracht werden, damit die ungiiltige Beschriftung
verdeckt wird (Bild 16). Zusdtzlich ist mit dem beiliegenden Typen-
schild-Aufkleber fiir die 12-V-Version das originale Typenschild auf dem
Gehduse zu lberkleben.

Nun kann die Montage der Platine ins Gehduse erfolgen. Wir beginnen
hier zundchst mit der Anbringung der Kabeldurchfiihrungen (Bild 17).

Fiir einen festen Sitz der Verschraubungen empfiehlt es sich, die Ver-
schraubungen an der in Bild 18 gekennzeichneten Stelle ringsum leicht
mit Sekundenkleber zu bestreichen. Jetzt kann die Platine ins Gehduse

. s - e G eingesetzt und mit den vier Gewindebolzen befestigt werden (Bild 19).
Bild 22: ... und in die Aussparungen der Platine eingesetzt. AnschlieRend werden die beiden Trennwdnde von ihrer Schutzfolie

www.elvjournal.de
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Empfindlichkeit

ACHTUNG:

Vor dem Entfernen der Abdeckplatte Gerat vom Netz trennen!
ATTENTION: )

Disconnect from mains before removing coverpanel!

Bild 23: Die Bedienplatte wird mit vier Kunststoffschrauben
befestigt.

befreit (Bild 20), zusammengesteckt (Bild 21) und in
die Platine gesteckt (Bild 22).

Damit sind die Bauteile und das eigene Leben ge-
schiitzt, falls sich eine Netzspannung fiihrende Lei-
tung einmal versehentlich aus der Schraubklemme
lost.

Jetzt kann die Niveauregulierung am geplan-
ten Einsatzort montiert und angeschlossen werden.
Danach ist die Bedienplatte mittels der vier Kunst-
stoffschrauben zu fixieren (Bild 23), mit den Schie-
beschaltern die passende Betriebsart zu wahlen und
das Poti, wie im Abschnitt ,Funktion und Bedienung”
beschrieben, auf die ndtige Empfindlichkeit einzu-
stellen (Bild 24). Nach erfolgreicher Inbetriebnahme
ist die Dichtung in den Gehdusedeckel einzuarbeiten
(Bild 25) und das Gehduse zu verschlieRen (Bild 26).
Um Kondenswasser eine Abflussméglichkeit zu bie-
ten, kann gegebenenfalls eine der beiden vorberei-
teten Entwdsserungsoffnungen durchstoen oder
aufgebohrt werden (Bild 27).

Bau und Anschluss von Sensoren

Damit die Niveauregulierung ihre zugedachte Auf-
gabe erfiillen kann, fehlt es nun noch an geeigne-
ten Sensoren. Diese kdnnen leicht selbst hergestellt
werden, da lediglich Sonden aus leitfahigem und
wasserbestandigem Material (vorzugsweise Edel-
stahl) mit einem Kabel an die Sensoreingdnge der
Platine anzuschlieRRen sind.

Soll z. B. ein Wasser- oder Feuchtemelder reali-
siert werden, kann man die Sensoren so bauen, wie
es beim HMS100W oder HM-Sec-WDS realisiert wurde.
Die Bilderstrecke in Bild 28 zeigt diesen Aufbau.

Mdchte man hingegen den Wasserpegel in einem
Behdlter oder Teich iiberwachen (Bild 29) oder re-
geln, so lassen sich Sensoren wie in der Bilderstrecke
in Bild 30 bauen. Man sollte dabei aber auf ausrei-
chenden Abstand zwischen den einzelnen Sensoren
achten, damit z. B. Pflanzen keinen dauerhaften
Kontakt zwischen zwei Sensoren herstellen. Befinden
sich in einem Behalter mehrere Sensoren, so kann
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Bild 24: Die Bedien- und Anzeigeelemente auf einen Blick — die Be-
dienelemente werden vor dem VerschliefSen des Gehduses eingestellt.
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Bild 25: Zur wasserdichten Abdichtung des Gehduses ist die
Dichtung wie hier gezeigt in den Gehdusedeckel einzuarbeiten.

A~

Bild 26: Am Schluss wird das Gehduse verschraubt ...

e

Bild 27: ... und gegebenenfalls eine der beiden Entwdsserungs-
Offnungen durchstofSen oder aufgebohrt.
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Bild 28: Aufbaubeispiele fiir die Realisierung von Sensoren bei einem Einsatz als Feuchtefiihler

Sensorleitung zum
Gerat NR24
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Bild 29: Mit dieser Sensoranordnung ldsst sich der Wasserpegel in
einem Behdilter oder Gewdsser iiberwachen.

eine einzelne Sonde als gemeinsamer Bezugspunkt
(Klemmen mit ,COM“) genutzt werden. Diese sollte
aber unbedingt tiefer als alle anderen Sonden ange-
bracht werden. Siehe hierzu auch Bild 31.

Als Zuleitung fiir die Sensoren lassen sich sowohl
einzelne Litzen als auch mehradrige Kabel verwen-
den. Letztere lassen sich aufgrund des gemeinsamen
runden Mantels leicht wasserdicht in das Gerdt ein-
fiihren. Der Mantel einer mehradrigen Leitung sollte
dabei immer oberhalb der Wasseroberflache bleiben
oder wasserdicht verklebt werden, damit kein Wasser
durch Kapillarkraft in das Gehduse gelangt.

Bei der Verwendung von einzelnen Litzen sind bei
der Durchfiihrung ins Gehduse ebenfalls zusatzliche
MaRnahmen zu ergreifen. Dies kann z. B. die Verwen-
dung eines Schrumpfschlauchs mit Innenkleber sein.
Ungenutzte Kabeldurchfiihrungen sollten selbstver-

standlich mit passenden Blindstopfen verschlossen
werden.

www.elvjournal.de

—#—w—

Bild 30: So kénnen Sensoren fiir die Uberwachung und Regulierung in einem Behdilter

aufgebaut werden.

Bezugselektrode Bezugselektrode
1A1B | 2A2B
=
[
Hangende Elektrode an der
Elektrode Behalterwand

Bild 31: So ordnet man die Bezugselektrode in einem Behdlter an.
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