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Beleuchtung  51

Bild 1: Schaltbild des Lichterbogens

roller (IC3) vom Typ STM8L052C6. Die Helligkeit kann 
über dessen PWM-Ausgänge in 256 Helligkeitsstufen 
verändert werden. Die LEDs benötigen relativ wenig 
Strom und werden deshalb direkt vom Mikrocontrol-
ler angesteuert. Ein Widerstand in jedem LED-Strang 
begrenzt dabei den LED-Strom. 

Die Helligkeitssteuerung erfolgt durch die schon 
erwähnte PWM (Pulsweiten-Modulation, siehe Elek-
tronikwissen), was bedeutet, dass sich das Puls-
Pausenverhältnis des Rechteckausgangssignals än-
dert bzw. gesteuert werden kann. Die LEDs werden 
durch diese Rechtecksignale ein- und ausgeschaltet. 
Dies geschieht mit einer so hohen Frequenz, dass die 
Schaltvorgänge vom menschlichen Auge nicht mehr 
wahrgenommen werden. Je nach Puls-Pausenver-
hältnis des Signals ergibt sich somit ein bestimmter 
Helligkeitswert (arithmetischer Mittelwert). Durch 
schnelles und quasi zufallsgesteuertes Verändern des 
Puls-Pause-Verhältnisses kann man so einen Flacker-
effekt erzeugen.

Die Versorgungsspannung (unstabilisiert, 7,5–12 VDC) 
wird der Schaltung über die Buchse BU1 zugeführt. 
Die Sicherung schützt das Netzteil im Falle eines De-
fekts (z. B. Kurzschluss in der Schaltung), während 
die Diode D1 als Verpolungsschutz dient. Mit dem 
Schalttransistor T8 wird die Versorgungsspannung in 
einer sogenannten „Selbsthaltung“ geschaltet. 

Schauen wir uns diesen Schaltungsbereich im 
Detail an. Durch Betätigen des Tasters TA1 wird zu-
nächst über die Entkoppeldiode D2 der Basiswider-
stand R2 von T8 gegen Masse (GND) geschaltet. T8 
schaltet durch, und die Betriebsspannung gelangt 
auf den Spannungsregler IC2, der wiederum eine sta-
bile Spannung von 3,3 V für die restliche Elektronik 
zur Verfügung stellt. Nun wird auch der Mikrocontrol-
ler IC3 mit Spannung versorgt. Die interne Firmware 
wird gestartet und der Ausgangsport PA5 (Pin 6) auf 
High-Potenzial gelegt. Dies hat zur Folge, dass über 
den Widerstand R3 der Transistor T7 angesteuert wird 
und dieser durchschaltet. 
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