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Bild 1: Das Hauptschaltbild des ID200 mit Prozessorteil, RTC, Tonausgabe, Stromversorgung und Schnittstellen
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(note: *= Pullup bei Reset)

PRG1

1

4

2

3

GND

SWIM
NRST

+UB

C2

1u
16V

C3

1u
16V

C4

1u
16V

C6

10n
50V

C5

16V
1u

+3.3V

+3.3V ST1

1234

R
15 1M

T1

BC847C

+UB

BU2

Power DC

T13

IRLML6401

T12

S1

1x UM

R
29

10
0K

R
30 1K

S-1206B33
U3T1G

IC4
OUTIN

GND

C26

50V
10n

C28

50V
10n

MP7

MP8

+3.3V

R
87 10

K

PZ1

Sound
Transducer

+UB

+3.3V

T2

BC847C

R7
1K

T3

BC847C

R10
1K

T4

BC847C

R13
1K

T5

BC847C

R17
1K

Q1

32.768 kHz

MP1

+3.3V

+3.3V

MP4 MP5+UB

1K

R4

50V
10n

C1

10n
50V

C7

10n
50V

C8

10n
50V

C9

10n
50V

C13

+3.3V

0R

R31

0R
R32

MP2 MP3
SI1

1,5AT

BAT1

3V
Lithium

+3.3V+UB

USB-
Buchse

1
2
3
5

6

BU1

C52

100n
16V

C27

16V
100n

C29

16V
100n

KL1

4K
7

R
1

4K
7

R
2

+3.3V

R3
390R

R6
390R

R9
390R

R12
390R

R16
390R

10
K

R
5

10
K

R
8

10
K

R
11

10
K

R
14

10
K

R
18

MP16

10K

R26

10K

R33

+3.3V

ST6

4 3 2 1

ST7

4 3 2 1

ST5
4 3 2 1

+3.3V

6

5

4

3

2

1

ST10

7

6

5

4

3

2

1

Stiftleiste

ST11
T32

IRLML
2502PbF

BU3

8

7

6

5

4

3

2

1

R
81 1K R
82 56

R

R
83 56

R

D270

BAT43W

T33

BC857C

T34

BC847C

1K

R86

500R

R85

C31

50V
100n

C33

50V
100n

C35

50V
100n

D261

1N4148W D262

1N4148W

D268

BAT43W

D269

BAT43W

+3.3V

Licht Sensor

1

3

2

LS1

VCC

GND

Signal
output

D256

LED weiss SMD

D257

LED weiss SMD

D258

LED weiss SMD

D259

LED weiss SMD

D260

LED weiss SMD

2p2
50V

C22

2p2
50V

C23

R241K
R251K

10u
16V

C30

1KR
80

27
0R

R
84

V-BAT

FLASH-CE

PA0

PA2
PA3
CLK
RST

BUZZER

FLASH-CE
SLAVE-CLK
SLAVE-IN

SLAVE-OUT

XLAT
MODE

V-BAT

G-SCLK
SIN

SCLK
BLANK

KEY-1
KEY-2
KEY-3
KEY-4
KEY-5

RTC-CE

BUZZER

SLAVE-CLK

SLAVE-IN
SLAVE-OUT

RTC-INT

RTC-CE

PE7
PA3

PE6
PA2

PE6
PE7

KEY-1
KEY-2
KEY-3
KEY-4
KEY-5

HM-1
HM-2
HM-3
HM-4

HM-5
HM-6
HM-7
HM-8

RTC-INT

PA0

DC

DC

Signal
GND
+3.3V

+5V DC

Spannungsregler

Elektronischer Schalter
mit Verpolungsschutz

Schnittstelle für Touchpanel

Alarmgeber mit
Boosterstufe

USB-USART-
Wandler

DC

GND

+5V

32 MBit
Flash-Speicher

Beleuchtung der
Touch-Flächen

Schnitttstelle für 
Lichtsensor

RTC mit Backup-Batterie

Mikrocontroller

U
S

B
 2

.0
S

ch
ni

tt
st

el
le

Selbstrück-
stellende
Sicherung

A
rd

ui
no

 B
lu

et
oo

th
A

R
E

XX
 A

R
C

-B
T3

U
S

A
R

T-
S

ch
ni

tt
st

el
le

n
10

K
R

22

1u
16V

C34

10n
50V

C32
3

5

4

8

7

69
2
1

28
27
26
25
24
23
12
11

CP2102

IC5

CTS
RTS
RxD
TxD
DSR
DTR
DCD
RI

/SUSPEND
SUSPEND

/RST

D-

D+

VBUS

REGIN

GND

+UB

R2043T

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

IC2

32kOUT
/INTR

SO
SI

SLCK
CE

OSCIN

OSCOUT

+UB

GND

100n
16V

C20

P
E

S
D

3V
3S

1U
B

D264

16V
100n

C19

10u
16V

C21

+3.3V

1K

R27

IC3
8

7

6

54

3

2

1

W25Q32BV

/CS

/WP

GND

VCC

/HOLD

CLK

DI

DO

PTC 
6V/0,5A

R28 ↑↑

R23

P
TC

 6
V

/0
,5

A

↑↑

R20
10K

IC1

STM8L151C8U6

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

PA4 TIM2_BKIN [TIM2_ETR] ADC1_IN2 COMP1_INP

PF0 ADC1_IN24 DAC_OUT1

PC6 OSC32_OUT [SPI1_SCK] [USART1_RX]
PC5 OSC32_IN [SPI_NSS] [USART1_TX]

(only open drain) PC1 I2C1_SCL
(only open drain) PC0 I2C1_SDA

PC2 USART1_RX ADC1_IN6 COMP1_INP VREFINT
PC3 USART1_TX ADC1_IN5

PC4 USART1_CK I2C1_SMB CCO ADC1_IN4 COMP2_INM COMP1_INP

PC7 ADC1_IN3 USART3_CK COMP2_INM COMP1_INP

PE7 TIM5_ETR USART3_RX
PE6 PVD_IN TIM5_BKIN USART3_TX

PE5 ADC1_IN23 COMP1_INP COMP2_INP USART2_CK
PE4 DAC_TRIG2 USART2_TX

PE3 USART2_RX
PE2 TIM1_CH3N RTC_TAMP3
PE1 TIM1_CH2N RTC_TAMP2

PE0 TIM5_CH2 RTC_TAMP1

PD7 TIM1_CH1N ADC1_IN7 RTC_ALARM SPI2_NSS COMP1_INP VREFINT
PD6 TIM1_BKIN ADC1_IN8 RTC_CALIB SPI2_SCK COMP1_INP VREFINT

PD5 TIM1_CH3 ADC1_IN9 SPI2_MOSI COMP1_INP
PD4 TIM1_CH2 ADC1_IN10 SPI2_MISO COMP1_INP

PD3 TIM1_ETR ADC1_IN19 COMP1_INP
PD2 TIM1_CH1 ADC1_IN20 COMP1_INP

PD1 TIM3_ETR ADC1_IN21 COMP1_INP COMP2_INP
PD0 TIM3_CH2 [ADC1_TRIG] ADC1_IN22 COMP2_INP

PB7 SPI1_MISO ADC1_IN11 COMP1_INP
PB6 SPI1_MOSI ADC1_IN12 DAC_OUT2 COMP1_INP
PB5 SPI1_SCK ADC1_IN13 DAC_OUT2 COMP1_INP
PB4 SPI1_NSS ADC1_IN14 DAC_OUT2 COMP1_INP*
PB3 TIM2_ETR ADC1_IN15 COMP1_INP
PB2 TIM2_CH2 ADC1_IN16 COMP1_INP
PB1 TIM3_CH1 ADC1_IN17 COMP1_INP
PB0 TIM2_CH1 ADC1_IN18 COMP1_INP*

PA7 TIM5_CH1
PA6 ADC1_TRIG ADC1_IN0 COMP1_INP
PA5 TIM3_BKIN [TIM3_ETR] ADC1_IN1 COMP1_INP

VDD

GND

VDD

VRef+ VRef+_DAC
VDDA
VDD

GND GNDA VRef-

PA2 OSC_IN USART1_TX [SPI1_MISO]
PA3 OSC_OUT USART1_RX [SPI1_MOSI]

NRST PA1*
PA0 [USART1_CK] SWIM BEEP IR_TIM*

(note: *= Pullup bei Reset)

PRG1

1

4

2

3

GND

SWIM
NRST

+UB

C2

1u
16V

C3

1u
16V

C4

1u
16V

C6

10n
50V

C5

16V
1u

+3.3V

+3.3V ST1

1234

R
15 1M

T1

BC847C

+UB

BU2

Power DC

T13

IRLML6401

T12

S1

1x UM

R
29

10
0K

R
30 1K

S-1206B33
U3T1G

IC4
OUTIN

GND

C26

50V
10n

C28

50V
10n

MP7

MP8

+3.3V

R
87 10

K

PZ1

Sound
Transducer

+UB

+3.3V

T2

BC847C

R7
1K

T3

BC847C

R10
1K

T4

BC847C

R13
1K

T5

BC847C

R17
1K

Q1

32.768 kHz

MP1

+3.3V

+3.3V

MP4 MP5+UB

1K

R4

50V
10n

C1

10n
50V

C7

10n
50V

C8

10n
50V

C9

10n
50V

C13

+3.3V

0R

R31

0R
R32

MP2 MP3
SI1

1,5AT

BAT1

3V
Lithium

+3.3V+UB

USB-
Buchse

1
2
3
5

6

BU1

C52

100n
16V

C27

16V
100n

C29

16V
100n

KL1

4K
7

R
1

4K
7

R
2

+3.3V

R3
390R

R6
390R

R9
390R

R12
390R

R16
390R

10
K

R
5

10
K

R
8

10
K

R
11

10
K

R
14

10
K

R
18

MP16

10K

R26

10K

R33

+3.3V

ST6

4 3 2 1

ST7

4 3 2 1

ST5
4 3 2 1

+3.3V

6

5

4

3

2

1

ST10

7

6

5

4

3

2

1

Stiftleiste

ST11
T32

IRLML
2502PbF

BU3

8

7

6

5

4

3

2

1

R
81 1K R
82 56

R

R
83 56

R
D270

BAT43W

T33

BC857C

T34

BC847C

1K

R86

500R

R85

C31

50V
100n

C33

50V
100n

C35

50V
100n

D261

1N4148W D262

1N4148W

D268

BAT43W

D269

BAT43W

+3.3V

Licht Sensor

1

3

2

LS1

VCC

GND

Signal
output

D256

LED weiss SMD

D257

LED weiss SMD

D258

LED weiss SMD

D259

LED weiss SMD

D260

LED weiss SMD

2p2
50V

C22

2p2
50V

C23

R241K
R251K

10u
16V

C30

1KR
80

27
0R

R
84

V-BAT

FLASH-CE

PA0

PA2
PA3
CLK
RST

BUZZER

FLASH-CE
SLAVE-CLK
SLAVE-IN

SLAVE-OUT

XLAT
MODE

V-BAT

G-SCLK
SIN

SCLK
BLANK

KEY-1
KEY-2
KEY-3
KEY-4
KEY-5

RTC-CE

BUZZER

SLAVE-CLK

SLAVE-IN
SLAVE-OUT

RTC-INT

RTC-CE

PE7
PA3

PE6
PA2

PE6
PE7

KEY-1
KEY-2
KEY-3
KEY-4
KEY-5

HM-1
HM-2
HM-3
HM-4

HM-5
HM-6
HM-7
HM-8

RTC-INT

PA0

DC

DC

Signal
GND
+3.3V

+5V DC

Spannungsregler

Elektronischer Schalter
mit Verpolungsschutz

Schnittstelle für Touchpanel

Alarmgeber mit
Boosterstufe

USB-USART-
Wandler

DC

GND

+5V

32 MBit
Flash-Speicher

Beleuchtung der
Touch-Flächen

Schnitttstelle für 
Lichtsensor

RTC mit Backup-Batterie

Mikrocontroller

U
S

B
 2

.0
S

ch
ni

tt
st

el
le

Selbstrück-
stellende
Sicherung

A
rd

ui
no

 B
lu

et
oo

th
A

R
E

XX
 A

R
C

-B
T3

U
S

A
R

T-
S

ch
ni

tt
st

el
le

n
10

K
R

22

1u
16V

C34

10n
50V

C32
3

5

4

8

7

69
2
1

28
27
26
25
24
23
12
11

CP2102

IC5

CTS
RTS
RxD
TxD
DSR
DTR
DCD
RI

/SUSPEND
SUSPEND

/RST

D-

D+

VBUS

REGIN

GND

+UB

R2043T

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

IC2

32kOUT
/INTR

SO
SI

SLCK
CE

OSCIN

OSCOUT

+UB

GND

100n
16V

C20

P
E

S
D

3V
3S

1U
B

D264

16V
100n

C19

10u
16V

C21

+3.3V

1K

R27

IC3
8

7

6

54

3

2

1

W25Q32BV

/CS

/WP

GND

VCC

/HOLD

CLK

DI

DO

PTC 
6V/0,5A

R28 ↑↑

R23

P
TC

 6
V

/0
,5

A

↑↑

R20
10K

IC1

STM8L151C8U6

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

PA4 TIM2_BKIN [TIM2_ETR] ADC1_IN2 COMP1_INP

PF0 ADC1_IN24 DAC_OUT1

PC6 OSC32_OUT [SPI1_SCK] [USART1_RX]
PC5 OSC32_IN [SPI_NSS] [USART1_TX]

(only open drain) PC1 I2C1_SCL
(only open drain) PC0 I2C1_SDA

PC2 USART1_RX ADC1_IN6 COMP1_INP VREFINT
PC3 USART1_TX ADC1_IN5

PC4 USART1_CK I2C1_SMB CCO ADC1_IN4 COMP2_INM COMP1_INP

PC7 ADC1_IN3 USART3_CK COMP2_INM COMP1_INP

PE7 TIM5_ETR USART3_RX
PE6 PVD_IN TIM5_BKIN USART3_TX

PE5 ADC1_IN23 COMP1_INP COMP2_INP USART2_CK
PE4 DAC_TRIG2 USART2_TX

PE3 USART2_RX
PE2 TIM1_CH3N RTC_TAMP3
PE1 TIM1_CH2N RTC_TAMP2

PE0 TIM5_CH2 RTC_TAMP1

PD7 TIM1_CH1N ADC1_IN7 RTC_ALARM SPI2_NSS COMP1_INP VREFINT
PD6 TIM1_BKIN ADC1_IN8 RTC_CALIB SPI2_SCK COMP1_INP VREFINT

PD5 TIM1_CH3 ADC1_IN9 SPI2_MOSI COMP1_INP
PD4 TIM1_CH2 ADC1_IN10 SPI2_MISO COMP1_INP

PD3 TIM1_ETR ADC1_IN19 COMP1_INP
PD2 TIM1_CH1 ADC1_IN20 COMP1_INP

PD1 TIM3_ETR ADC1_IN21 COMP1_INP COMP2_INP
PD0 TIM3_CH2 [ADC1_TRIG] ADC1_IN22 COMP2_INP

PB7 SPI1_MISO ADC1_IN11 COMP1_INP
PB6 SPI1_MOSI ADC1_IN12 DAC_OUT2 COMP1_INP
PB5 SPI1_SCK ADC1_IN13 DAC_OUT2 COMP1_INP
PB4 SPI1_NSS ADC1_IN14 DAC_OUT2 COMP1_INP*
PB3 TIM2_ETR ADC1_IN15 COMP1_INP
PB2 TIM2_CH2 ADC1_IN16 COMP1_INP
PB1 TIM3_CH1 ADC1_IN17 COMP1_INP
PB0 TIM2_CH1 ADC1_IN18 COMP1_INP*

PA7 TIM5_CH1
PA6 ADC1_TRIG ADC1_IN0 COMP1_INP
PA5 TIM3_BKIN [TIM3_ETR] ADC1_IN1 COMP1_INP

VDD

GND

VDD

VRef+ VRef+_DAC
VDDA
VDD

GND GNDA VRef-

PA2 OSC_IN USART1_TX [SPI1_MISO]
PA3 OSC_OUT USART1_RX [SPI1_MOSI]

NRST PA1*
PA0 [USART1_CK] SWIM BEEP IR_TIM*

(note: *= Pullup bei Reset)

PRG1

1

4

2

3

GND

SWIM
NRST

+UB

C2

1u
16V

C3

1u
16V

C4

1u
16V

C6

10n
50V

C5

16V
1u

+3.3V

+3.3V ST1

1234

R
15 1M

T1

BC847C

+UB

BU2

Power DC

T13

IRLML6401

T12

S1

1x UM

R
29

10
0K

R
30 1K

S-1206B33
U3T1G

IC4
OUTIN

GND

C26

50V
10n

C28

50V
10n

MP7

MP8

+3.3V
R

87 10
K

PZ1

Sound
Transducer

+UB

+3.3V

T2

BC847C

R7
1K

T3

BC847C

R10
1K

T4

BC847C

R13
1K

T5

BC847C

R17
1K

Q1

32.768 kHz

MP1

+3.3V

+3.3V

MP4 MP5+UB

1K

R4

50V
10n

C1

10n
50V

C7

10n
50V

C8

10n
50V

C9

10n
50V

C13

+3.3V

0R

R31

0R
R32

MP2 MP3
SI1

1,5AT

BAT1

3V
Lithium

+3.3V+UB

USB-
Buchse

1
2
3
5

6

BU1

C52

100n
16V

C27

16V
100n

C29

16V
100n

KL1

4K
7

R
1

4K
7

R
2

+3.3V

R3
390R

R6
390R

R9
390R

R12
390R

R16
390R

10
K

R
5

10
K

R
8

10
K

R
11

10
K

R
14

10
K

R
18

MP16

10K

R26

10K

R33

+3.3V

ST6

4 3 2 1

ST7

4 3 2 1

ST5
4 3 2 1

+3.3V

6

5

4

3

2

1

ST10

7

6

5

4

3

2

1

Stiftleiste

ST11
T32

IRLML
2502PbF

BU3

8

7

6

5

4

3

2

1

R
81 1K R
82 56

R

R
83 56

R

D270

BAT43W

T33

BC857C

T34

BC847C

1K

R86

500R

R85

C31

50V
100n

C33

50V
100n

C35

50V
100n

D261

1N4148W D262

1N4148W

D268

BAT43W

D269

BAT43W

+3.3V

Licht Sensor

1

3

2

LS1

VCC

GND

Signal
output

D256

LED weiss SMD

D257

LED weiss SMD

D258

LED weiss SMD

D259

LED weiss SMD

D260

LED weiss SMD

2p2
50V

C22

2p2
50V

C23

R241K
R251K

10u
16V

C30

1KR
80

27
0R

R
84

V-BAT

FLASH-CE

PA0

PA2
PA3
CLK
RST

BUZZER

FLASH-CE
SLAVE-CLK
SLAVE-IN

SLAVE-OUT

XLAT
MODE

V-BAT

G-SCLK
SIN

SCLK
BLANK

KEY-1
KEY-2
KEY-3
KEY-4
KEY-5

RTC-CE

BUZZER

SLAVE-CLK

SLAVE-IN
SLAVE-OUT

RTC-INT

RTC-CE

PE7
PA3

PE6
PA2

PE6
PE7

KEY-1
KEY-2
KEY-3
KEY-4
KEY-5

HM-1
HM-2
HM-3
HM-4

HM-5
HM-6
HM-7
HM-8

RTC-INT

PA0

DC

DC

Signal
GND
+3.3V

+5V DC

Spannungsregler

Elektronischer Schalter
mit Verpolungsschutz

Schnittstelle für Touchpanel

Alarmgeber mit
Boosterstufe

USB-USART-
Wandler

DC

GND

+5V

32 MBit
Flash-Speicher

Beleuchtung der
Touch-Flächen

Schnitttstelle für 
Lichtsensor

RTC mit Backup-Batterie

Mikrocontroller

U
S

B
 2

.0
S

ch
ni

tt
st

el
le

Selbstrück-
stellende
Sicherung

A
rd

ui
no

 B
lu

et
oo

th
A

R
E

XX
 A

R
C

-B
T3

U
S

A
R

T-
S

ch
ni

tt
st

el
le

n
10

K
R

22

1u
16V

C34

10n
50V

C32
3

5

4

8

7

69
2
1

28
27
26
25
24
23
12
11

CP2102

IC5

CTS
RTS
RxD
TxD
DSR
DTR
DCD
RI

/SUSPEND
SUSPEND

/RST

D-

D+

VBUS

REGIN

GND

+UB

R2043T

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

IC2

32kOUT
/INTR

SO
SI

SLCK
CE

OSCIN

OSCOUT

+UB

GND

100n
16V

C20

P
E

S
D

3V
3S

1U
B

D264

16V
100n

C19

10u
16V

C21

+3.3V

1K

R27

IC3
8

7

6

54

3

2

1

W25Q32BV

/CS

/WP

GND

VCC

/HOLD

CLK

DI

DO

PTC 
6V/0,5A

R28 ↑↑

R23

P
TC

 6
V

/0
,5

A

↑↑

R20
10K

IC1

STM8L151C8U6

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

PA4 TIM2_BKIN [TIM2_ETR] ADC1_IN2 COMP1_INP

PF0 ADC1_IN24 DAC_OUT1

PC6 OSC32_OUT [SPI1_SCK] [USART1_RX]
PC5 OSC32_IN [SPI_NSS] [USART1_TX]

(only open drain) PC1 I2C1_SCL
(only open drain) PC0 I2C1_SDA

PC2 USART1_RX ADC1_IN6 COMP1_INP VREFINT
PC3 USART1_TX ADC1_IN5

PC4 USART1_CK I2C1_SMB CCO ADC1_IN4 COMP2_INM COMP1_INP

PC7 ADC1_IN3 USART3_CK COMP2_INM COMP1_INP

PE7 TIM5_ETR USART3_RX
PE6 PVD_IN TIM5_BKIN USART3_TX

PE5 ADC1_IN23 COMP1_INP COMP2_INP USART2_CK
PE4 DAC_TRIG2 USART2_TX

PE3 USART2_RX
PE2 TIM1_CH3N RTC_TAMP3
PE1 TIM1_CH2N RTC_TAMP2

PE0 TIM5_CH2 RTC_TAMP1

PD7 TIM1_CH1N ADC1_IN7 RTC_ALARM SPI2_NSS COMP1_INP VREFINT
PD6 TIM1_BKIN ADC1_IN8 RTC_CALIB SPI2_SCK COMP1_INP VREFINT

PD5 TIM1_CH3 ADC1_IN9 SPI2_MOSI COMP1_INP
PD4 TIM1_CH2 ADC1_IN10 SPI2_MISO COMP1_INP

PD3 TIM1_ETR ADC1_IN19 COMP1_INP
PD2 TIM1_CH1 ADC1_IN20 COMP1_INP

PD1 TIM3_ETR ADC1_IN21 COMP1_INP COMP2_INP
PD0 TIM3_CH2 [ADC1_TRIG] ADC1_IN22 COMP2_INP

PB7 SPI1_MISO ADC1_IN11 COMP1_INP
PB6 SPI1_MOSI ADC1_IN12 DAC_OUT2 COMP1_INP
PB5 SPI1_SCK ADC1_IN13 DAC_OUT2 COMP1_INP
PB4 SPI1_NSS ADC1_IN14 DAC_OUT2 COMP1_INP*
PB3 TIM2_ETR ADC1_IN15 COMP1_INP
PB2 TIM2_CH2 ADC1_IN16 COMP1_INP
PB1 TIM3_CH1 ADC1_IN17 COMP1_INP
PB0 TIM2_CH1 ADC1_IN18 COMP1_INP*

PA7 TIM5_CH1
PA6 ADC1_TRIG ADC1_IN0 COMP1_INP
PA5 TIM3_BKIN [TIM3_ETR] ADC1_IN1 COMP1_INP

VDD

GND

VDD

VRef+ VRef+_DAC
VDDA
VDD

GND GNDA VRef-

PA2 OSC_IN USART1_TX [SPI1_MISO]
PA3 OSC_OUT USART1_RX [SPI1_MOSI]

NRST PA1*
PA0 [USART1_CK] SWIM BEEP IR_TIM*

(note: *= Pullup bei Reset)

PRG1

1

4

2

3

GND

SWIM
NRST

+UB

C2

1u
16V

C3

1u
16V

C4

1u
16V

C6

10n
50V

C5

16V
1u

+3.3V

+3.3V ST1

1234

R
15 1M

T1

BC847C

+UB

BU2

Power DC

T13

IRLML6401

T12

S1

1x UM

R
29

10
0K

R
30 1K

S-1206B33
U3T1G

IC4
OUTIN

GND

C26

50V
10n

C28

50V
10n

MP7

MP8

+3.3V

R
87 10

K

PZ1

Sound
Transducer

+UB

+3.3V

T2

BC847C

R7
1K

T3

BC847C

R10
1K

T4

BC847C

R13
1K

T5

BC847C

R17
1K

Q1

32.768 kHz

MP1

+3.3V

+3.3V

MP4 MP5+UB

1K

R4

50V
10n

C1

10n
50V

C7

10n
50V

C8

10n
50V

C9

10n
50V

C13

+3.3V

0R

R31

0R
R32

MP2 MP3
SI1

1,5AT

BAT1

3V
Lithium

+3.3V+UB

USB-
Buchse

1
2
3
5

6

BU1

C52

100n
16V

C27

16V
100n

C29

16V
100n

KL1

4K
7

R
1

4K
7

R
2

+3.3V

R3
390R

R6
390R

R9
390R

R12
390R

R16
390R

10
K

R
5

10
K

R
8

10
K

R
11

10
K

R
14

10
K

R
18

MP16

10K

R26

10K

R33

+3.3V

ST6

4 3 2 1

ST7

4 3 2 1

ST5
4 3 2 1

+3.3V

6

5

4

3

2

1

ST10

7

6

5

4

3

2

1

Stiftleiste

ST11
T32

IRLML
2502PbF

BU3

8

7

6

5

4

3

2

1

R
81 1K R
82 56

R

R
83 56

R

D270

BAT43W

T33

BC857C

T34

BC847C

1K

R86

500R

R85

C31

50V
100n

C33

50V
100n

C35

50V
100n

D261

1N4148W D262

1N4148W

D268

BAT43W

D269

BAT43W

+3.3V

Licht Sensor

1

3

2

LS1

VCC

GND

Signal
output

D256

LED weiss SMD

D257

LED weiss SMD

D258

LED weiss SMD

D259

LED weiss SMD

D260

LED weiss SMD

2p2
50V

C22

2p2
50V

C23

R241K
R251K

10u
16V

C30

1KR
80

27
0R

R
84

V-BAT

FLASH-CE

PA0

PA2
PA3
CLK
RST

BUZZER

FLASH-CE
SLAVE-CLK
SLAVE-IN

SLAVE-OUT

XLAT
MODE

V-BAT

G-SCLK
SIN

SCLK
BLANK

KEY-1
KEY-2
KEY-3
KEY-4
KEY-5

RTC-CE

BUZZER

SLAVE-CLK

SLAVE-IN
SLAVE-OUT

RTC-INT

RTC-CE

PE7
PA3

PE6
PA2

PE6
PE7

KEY-1
KEY-2
KEY-3
KEY-4
KEY-5

HM-1
HM-2
HM-3
HM-4

HM-5
HM-6
HM-7
HM-8

RTC-INT

PA0

DC

DC

Signal
GND
+3.3V

+5V DC

Spannungsregler

Elektronischer Schalter
mit Verpolungsschutz

Schnittstelle für Touchpanel

Alarmgeber mit
Boosterstufe

USB-USART-
Wandler

DC

GND

+5V

32 MBit
Flash-Speicher

Beleuchtung der
Touch-Flächen

Schnitttstelle für 
Lichtsensor

RTC mit Backup-Batterie

Mikrocontroller

U
S

B
 2

.0
S

ch
ni

tt
st

el
le

Selbstrück-
stellende
Sicherung

A
rd

ui
no

 B
lu

et
oo

th
A

R
E

XX
 A

R
C

-B
T3

U
S

A
R

T-
S

ch
ni

tt
st

el
le

n

132825-ID200_Teil 1.indd   41 02.09.14   10:48



www.elvjournal.de

42  Haustechnik

Bild 2: Schaltbild der High-Side-Treiber für die einzelnen LED-Stränge und die LED-Treiberbausteine
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Bild 4: Schaltbild der LED-Matrix

O
U

T[
2]

O
U

T[
3]

O
U

T[
2]

O
U

T[
3]

O
U

T[
2]

O
U

T[
3]

O
U

T[
2]

O
U

T[
3]

O
U

T[
2]

O
U

T[
3]

O
U

T[
2]

O
U

T[
3]

O
U

T[
2]

O
U

T[
3]

O
U

T[
2]

O
U

T[
3]

O
U

T[
2]

O
U

T[
4]

O
U

T[
5]

O
U

T[
4]

O
U

T[
5]

O
U

T[
4]

O
U

T[
5]

O
U

T[
4]

O
U

T[
5]

O
U

T[
4]

O
U

T[
5]

O
U

T[
4]

O
U

T[
5]

O
U

T[
4]

O
U

T[
5]

O
U

T[
4]

O
U

T[
5]

O
U

T[
4]

O
U

T[
6]

O
U

T[
7]

O
U

T[
6]

O
U

T[
7]

O
U

T[
6]

O
U

T[
7]

O
U

T[
6]

O
U

T[
7]

O
U

T[
6]

O
U

T[
7]

O
U

T[
6]

O
U

T[
7]

O
U

T[
6]

O
U

T[
7]

O
U

T[
6]

O
U

T[
7]

O
U

T[
6]

O
U

T[
8]

O
U

T[
9]

O
U

T[
8]

O
U

T[
9]

O
U

T[
8]

O
U

T[
9]

O
U

T[
8]

O
U

T[
9]

O
U

T[
8]

O
U

T[
9]

O
U

T[
8]

O
U

T[
9]

O
U

T[
8]

O
U

T[
9]

O
U

T[
8]

O
U

T[
9]

O
U

T[
8]

O
U

T[
10

]

O
U

T[
11

]

O
U

T[
10

]

O
U

T[
11

]

O
U

T[
10

]

O
U

T[
11

]

O
U

T[
10

]

O
U

T[
11

]

O
U

T[
10

]

O
U

T[
11

]

O
U

T[
10

]

O
U

T[
11

]

O
U

T[
10

]

O
U

T[
11

]

O
U

T[
10

]

O
U

T[
11

]

O
U

T[
10

]

O
U

T[
0]

O
U

T[
1]

O
U

T[
0]

O
U

T[
1]

O
U

T[
0]

O
U

T[
1]

O
U

T[
0]

O
U

T[
1]

O
U

T[
0]

O
U

T[
1]

O
U

T[
0]

O
U

T[
1]

O
U

T[
0]

O
U

T[
1]

O
U

T[
0]

O
U

T[
12

]

O
U

T[
13

]

O
U

T[
12

]

O
U

T[
13

]

O
U

T[
12

]

O
U

T[
13

]

O
U

T[
12

]

O
U

T[
13

]

O
U

T[
12

]

O
U

T[
13

]

O
U

T[
12

]

O
U

T[
13

]

O
U

T[
12

]

O
U

T[
13

]

O
U

T[
12

]

O
U

T[
13

]

O
U

T[
12

]

O
U

T[
14

]

O
U

T[
15

]

O
U

T[
14

]

O
U

T[
15

]

O
U

T[
14

]

O
U

T[
15

]

O
U

T[
14

]

O
U

T[
15

]

O
U

T[
14

]

O
U

T[
15

]

O
U

T[
14

]

O
U

T[
15

]

O
U

T[
14

]

O
U

T[
15

]

O
U

T[
14

]

O
U

T[
15

]

O
U

T[
14

]

O
U

T`
[0

]

O
U

T`
[1

]

O
U

T`
[0

]

O
U

T`
[1

]

O
U

T`
[0

]

O
U

T`
[1

]

O
U

T`
[0

]

O
U

T`
[1

]

O
U

T`
[0

]

O
U

T`
[1

]

O
U

T`
[0

]

O
U

T`
[2

]

O
U

T`
[3

]

O
U

T`
[2

]

O
U

T`
[3

]

O
U

T`
[2

]

O
U

T`
[3

]

O
U

T`
[2

]

O
U

T`
[3

]

O
U

T`
[2

]

O
U

T`
[3

]

O
U

T`
[2

]

O
U

T`
[3

]

O
U

T`
[2

]

O
U

T`
[3

]

O
U

T`
[2

]

O
U

T`
[4

]

O
U

T`
[5

]

O
U

T`
[4

]

O
U

T`
[5

]

O
U

T`
[4

]

O
U

T`
[5

]

O
U

T`
[6

]

O
U

T`
[6

]

O
U

T`
[6

]

O
U

T`
[7

]

O
U

T`
[7

]

O
U

T`
[7

]

O
U

T`
[4

]
O

U
T`

[6
]

O
U

T`
[7

]

O
U

T`
[4

]

O
U

T`
[5

]

O
U

T`
[6

]

O
U

T`
[7

]

O
U

T`
[4

]

O
U

T`
[5

]

O
U

T`
[6

]

O
U

T`
[7

]

O
U

T`
[4

]

O
U

T`
[5

]

O
U

T`
[6

]

O
U

T`
[7

]

O
U

T`
[4

]

O
U

T`
[5

]

O
U

T`
[6

]

O
U

T`
[7

]

O
U

T`
[4

]
O

U
T`

[6
]

TR
B

-1

TR
B

-2

TR
B

-3

TR
B

-4

TR
B

-5

TR
B

-6

TR
B

-7

TR
B

-8

TR
B

-9

D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16 D17

D18 D19 D20 D21 D22 D23 D24 D25 D26 D27 D28 D29 D30 D31 D32 D33 D34

D35 D36 D37 D38 D39 D40 D41 D42 D43 D44 D45 D46 D47 D48 D49 D50 D51

D52 D53 D54 D55 D56 D57 D58 D59 D60 D61 D62 D63 D64 D65 D66 D67 D68

D69 D70 D71 D72 D73 D74 D75 D76 D77 D78 D79 D80 D81 D82 D83 D84 D85

D86 D87 D88 D89 D90 D91 D92 D93 D94 D95 D96 D97 D98 D99 D100 D101 D102

D103 D104 D105 D106 D107 D108 D109 D110 D111 D112 D113 D114 D115 D116 D117 D118 D119

D120 D121 D122 D123 D124 D125 D126 D127 D128 D129 D130 D131 D132 D133 D134 D135 D136

D137 D138 D139 D140 D141 D142 D143 D144 D145 D146 D147 D148 D149 D150 D151 D152 D153

D154 D155 D156 D157 D158 D159 D160 D161 D162 D163 D164 D165 D166 D167 D168 D169 D170

D171 D172 D173 D174 D175 D176 D177 D178 D179 D180 D181 D182 D183 D184 D185 D186 D187

D188 D189 D190 D191 D192 D193 D194 D195 D196 D197 D198 D199 D200 D201 D202 D203 D204

O
U

T`
[8

]

O
U

T`
[8

]

O
U

T`
[8

]

O
U

T`
[9

]

O
U

T`
[9

]

O
U

T`
[9

]

O
U

T`
[8

]

O
U

T`
[9

]

O
U

T`
[8

]

O
U

T`
[9

]

O
U

T`
[8

]

O
U

T`
[9

]

O
U

T`
[8

]

O
U

T`
[9

]

O
U

T`
[8

]

O
U

T`
[9

]

O
U

T`
[8

]

D205 D206 D207 D208 D209 D210 D211 D212 D213 D214 D215 D216 D217 D218 D219 D220 D221

O
U

T`
[1

0]

O
U

T`
[1

0]

O
U

T`
[1

0]

O
U

T`
[1

1]

O
U

T`
[1

1]

O
U

T`
[1

1]

O
U

T`
[1

0]

O
U

T`
[1

1]

O
U

T`
[1

0]

O
U

T`
[1

1]

O
U

T`
[1

0]

O
U

T`
[1

1]

O
U

T`
[1

0]

O
U

T`
[1

1]

O
U

T`
[1

0]

O
U

T`
[1

1]

O
U

T`
[1

0]

D222 D223 D224 D225 D226 D227 D228 D229 D230 D231 D232 D233 D234 D235 D236 D237 D238

O
U

T`
[1

2]

O
U

T`
[1

2]

O
U

T`
[1

2]

O
U

T`
[1

3]

O
U

T`
[1

3]

O
U

T`
[1

3]

O
U

T`
[1

2]

O
U

T`
[1

3]

O
U

T`
[1

2]

O
U

T`
[1

3]

O
U

T`
[1

2]

O
U

T`
[1

3]

O
U

T`
[1

2]

O
U

T`
[1

3]

O
U

T`
[1

2]

O
U

T`
[1

3]

O
U

T`
[1

2]

D239 D240 D241 D242 D243 D244 D245 D246 D247 D248 D249 D250 D251 D252 D253 D254 D255

O
U

T[
0]

O
U

T[
1]

O
U

T`
[5

]

O
U

T`
[1

]

O
U

T`
[0

]

O
U

T`
[1

]

O
U

T`
[0

]

O
U

T`
[1

]

O
U

T`
[0

]
O

U
T`

[2
]

O
U

T`
[3

]

D1

IC4

IC5

132825-ID200_Teil 1.indd   44 02.09.14   10:48



ELVjournal 5/2014

Haustechnik  45

Bild 5: Schaltbild der Touch-Sensor-Platine
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Mikrocontroller

TX

RX

Die USB-Schnittstelle ist durch den Schnittstel-
lenbaustein CP2102 von SiLabs realisiert, beim An-
schluss am Computer wird dieser dann als virtueller 
COM-Port angezeigt. Die Kommunikationsgeschwin-
digkeit liegt bei 250 kBit/s.

Damit bei der Datenkommunikation über die ex-
terne serielle Schnittstelle keine Probleme durch 
verschiedene Spannungspegel auftreten, verfügt die 
ID200 über eine Anpass-Schaltung für den Sende-
kanal (TxOut) des Mikrocontrollers. Diese Schaltung 
besteht aus den beiden Widerständen R26 und R33 
und dem N-Kanal MOSFET T32 vom Typ IRLML2502PbF. 
Führt die TxOut-Leitung des Mikrocontrollers einen 
Low-Pegel, ist das anliegende Potential am Gate von 
T32 positiver als am Source-Kontakt. Dies lässt den 
Transistor durchschalten, und der Low-Pegel liegt da-
mit am Pin 5 von ST10 und Pin 4 von ST11 an. Bei 
einem High-Pegel auf der TxOut-Leitung hingegen 
sperrt der Transistor, und an den entsprechenden 
Pins von ST10 und ST11 liegt nun die über ST5 defi-
nierte Spannung an.

Hinweis: Die über ST10 und ST11 zusätzlich bereit-
gestellten USART-Schnittstellen sind ausschließ-
lich für eigne Entwicklungs- und Debug-Zwecke in 
Labor- und Entwicklungsumgebungen durch tech-
nisch quailfizierte Elektronik-Experten vorgesehen 
und nicht für den bestimmungsgemäßen Gebrauch.
Baudrate: 115.200 kBit/s

RTC mit Back-up-Batterie
Wie der direkte Vorgänger soll das ID200 zu jeder 
Sekunde des Tages ein zuvor in der PC-Software de-
finiertes Bild über die LED-Matrix darstellen. Damit 
die Uhrzeit zu jedem Zeitpunkt korrekt und präzise 

verfügbar ist, wird auch hier eine separate Echtzeit-
uhr IC2 mit Back-up-Batterie eingesetzt. Durch den 
Einsatz einer Lithium-Batterie bleibt im Falle einer 
Spannungsunterbrechung die Uhrzeit auch über Jahre 
erhalten, sofern die Back-up-Batterie BAT1 eingelegt 
und diese über eine Spannung von mehr als 1 V ver-
fügt.

Die Kommunikation zwischen Mikrocontroller und 
der Echtzeituhr erfolgt über die SPI-Schnittstelle. 
Über die PC-Software kann dann die Uhrzeit mit dem 
angeschlossenen PC synchronisiert werden. Des Wei-
teren besteht die Möglichkeit, über eine Kalibrierung 
die Genauigkeit der Echtzeituhr auf unter 3 ppm zu 
erhalten.

Flash-Datenspeicher
Die zum jeweiligen Zeitpunkt darzustellenden Bild-
daten sind im externen Datenspeicher IC3 abgelegt. 
Dieser 32-MBit-Flash-Speicherchip der Firma Winbond 
ist ebenfalls über die SPI-Schnittstelle am Controller 
IC1 angeschlossen. 

Alarmgeber mit Boosterfunktion
Als Neuerung gegenüber dem Vorgänger besitzt das 
ID200 den Alarmgeber PZ1. Dieser kann zum einen 
auf eingestellte Erinnerungen hinweisen, zum an-
deren ist er natürlich für die neue Weckerfunktion 
nötig. Zudem wird er auch als akustische Bestäti-
gung bei der Bedienung verwendet. Damit aber die 
Tastenbestätigung nicht auf dem gleichen Lautstär-
kepegel wie die Erinnerungs- oder Weckfunktion 
arbeitet, wurde für den Alarmgeber zusätzlich eine 
Boosterschaltung mit Lautstärkeeinstellung verwen-
det. Im Normalfall wird der Alarmgeber über den 
Vorwiderstand R84 mit der Spannung +UB versorgt 
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