
K
fz

-T
ec

hn
ik

 |
 7

7

EL
Vj

ou
rn

al
 6

/2
01

2

Bi
ld

 1
: 
Da

s 
Sc

ha
ltb

ild
 d

es
 B

W
10

0

ATmega48_TQFP32

IC1

20

18

11
10
9
2
1
32
31
30

29
28
27
26
25
24
23

8
7

17
16
15
14
13
12

22
19

AVCC

ADC7
ADC6
AREF

PB7 OSC2 XTAL2  PCINT7
PB6 OSC1 XTAL1 PCINT6
PB5 SCK PCINT5
PB4 MISO PCINT4
PB3 MOSI OC2A PCINT3
PB2 OC1B /SS  PCINT2
PB1OC1A PCINT1
PB0 ICP1 CLKO PCINT0

PCINT14 /RESET PC6
PCINT13 SCL ADC5 PC5
PCINT12 SDA ADC4 PC4

PCINT11 ADC3 PC3
PCINT10 ADC2 PC2
PCINT9 ADC1 PC1
PCINT8 ADC0 PC0

PCINT23 AIN1 PD7
PCINT22 OC0A AIN0 PD6

PCINT21 OC0B T1 PD5
PCINT20 XCK T0 PD4

PCINT19 OC2B INT1 PD3
PCINT18 INT0 PD2
PCINT17 TXD PD1
PCINT16 RXD PD0

IC1

3 5 21

4 6
Vcc Vcc

GND GND GND

R4
470R

R5
470R

R6
470R

R7
470R

R8
470R

R9
470R

R10
470R

R11
470R

R
12 1K

R
13

1K
R

14
1K

R
17 1KR
24 10

K

R1
10K

R2
10K

R3
10K

C3

100n
25V

C1

100p
50V

R
26

10
0K

R
23

33
0R

R
21

33
0R

C11

10n
25V

C10

47n
25V

R
19

10
0R

R
18

10
0K

D1

S
M

A
J2

8C
A

C2

10u
20V SMD
Tantal

+

C5

100u
6V3
SMD
Tantal

+

D5

Duo
LED
SMD

rotgrün

D4

Duo
LED
SMD

rotgrün

T3
BCW67C

T2

BCW67C

T1

BCW67C

T4

B
C

84
8C

ST1

ST2

+5V

+5V

D3

LL
41

48

+5V

+5V

C6

25V
100n

C7

25V
100n

+5V

D[0]
D[1]
D[2]
D[3]
D[4]
D[5]
D[6]
D[7]

D[8]
D[9]
D[10]

D[0]
D[1]
D[2]
D[3]
D[4]
D[5]
D[6]
D[7]

D[8]

D[9]

D[10]

10V
1u

C13

D2

SM4007

BAT43

D8

BAT43

D7
+5V

PZ1

DI1 GA

a b c d e f g

AGAG

DP

ST3

ST4 ST6

ST5

TA1

33
K

R
27

IC2

TPS5430

1

4

5

7 8

6

PH

BOOT

VSENSEGND

ENA

Vin

C16

10n
25V

C14

25V
100n

L1

100uH/0,42A

C15

25V
10n

D9

MBRS340T3

R
29 2K

2

R
30 6K

8

25V
10n

C4

SI1

200mAFF

C17

50V
680p

R
28 1R

10
0R

R
20

10
0R

R
22

Ferrit
L2

LED

Akku

Sound
Transducer

"Laden"
LED

"Zustand"
LED

"Stumm"
Taste

Mikrocontroller

Siebensegmentanzeige

ga
ng

ss
pa

nn
un

g 
au

f e
in

en
 W

er
t 

vo
n 

5 
V 

fe
st

ge
le

gt
. D

ie
 

Di
od

e 
D9

 s
or

gt
 d

af
ür

, 
da

ss
 s

ic
h 

di
e 

Sp
ul

e 
L1

 w
äh

re
nd

 
de

r 
Au

ss
ch

al
tz

ei
t 

de
s 

Sc
ha

lt
re

gl
er

s 
en

tl
ad

en
 k

an
n.

Zu
r 

An
ze

ig
e 

de
r 

ge
m

es
se

ne
n 

Bo
rd

sp
an

nu
ng

 d
ie

nt
 

di
e 

3f
ac

h-
7-

Se
gm

en
t-

An
ze

ig
e 

DI
1,

 w
el

ch
e 

vo
m

 M
ik

-
ro

co
nt

ro
lle

r 
IC

1 
im

 
M

ul
ti

pl
ex

er
be

tr
ie

b 
an

ge
st

eu
er

t 
w

ird
. 

Di
e 

dr
ei

 P
NP

-T
ra

ns
is

to
re

n 
T1

 b
is

 T
3 

sc
ha

lt
en

 d
ie

 
Ve

rs
or

gu
ng

ss
pa

nn
un

g 
vo

n 
5 

V 
je

 n
ac

h 
An

st
eu

er
un

g 
an

 d
ie

 j
ew

ei
lig

e 
An

od
e 

de
r 

An
ze

ig
e 

du
rc

h.
 D

ie
 W

id
er

-
st

än
de

 R
1 

bi
s 

R3
 d

ie
ne

n 
al

s 
Pu

ll-
up

-W
id

er
st

än
de

 u
nd

 
so

rg
en

 d
af

ür
, d

as
s 

di
e 

Tr
an

si
st

or
en

 b
ei

 u
nb

es
ch

al
te

te
r 

Ba
si

s 
(z

. 
B.

 i
m

 E
in

sc
ha

lt
m

om
en

t)
 d

efi
ni

er
t 

an
 V

er
so

r-

gu
ng

ss
pa

nn
un

g 
lie

ge
n 

un
d 

so
m

it
 s

pe
rr

en
. 

M
it

 H
ilf

e 
de

r D
op

pe
l-

LE
Ds

 D
4 

un
d 

D5
 (

je
w

ei
ls

 ro
t 

un
d 

gr
ün

) 
w

ird
 

de
r 

Ba
tt

er
ie

- 
bz

w.
 L

ad
ez

us
ta

nd
 a

ng
ez

ei
gt

. 
M

it
 H

ilf
e 

de
s 

Ta
st

er
s 

TA
1 

ka
nn

 b
ei

 B
ed

ar
f 

de
r 

im
 F

eh
le

rf
al

l a
uf

-
tr

et
en

de
 S

ig
na

lt
on

 a
bg

es
ch

al
te

t 
w

er
de

n.
 D

er
 p

ar
al

le
l

ge
sc

ha
lt

et
e 

Ko
nd

en
sa

to
r C

11
 d

ie
nt

 z
ur

 E
nt

pr
el

lu
ng

 d
es

 
Ta

st
er

s.
 

Um
 im

 F
eh

le
rf

al
l e

in
en

 S
ig

na
lt

on
 a

us
ge

be
n 

zu
 k

ön
-

ne
n,

 is
t 

de
r 
Si

gn
al

ge
be

r P
Z1

 in
 d

er
 S

ch
al

tu
ng

 v
er

ba
ut

, 
w

el
ch

er
 ü

be
r d

en
 N

PN
-T

ra
ns

is
to

r T
4 

vo
m

 M
ik

ro
co

nt
ro

l-
le

r 
an

ge
st

eu
er

t 
w

ird
. 

Di
e 

zu
sä

tz
lic

h 
pa

ra
lle

l 
zu

m
 S

ig
-

na
lg

eb
er

 e
in

ge
ba

ut
e 

Di
od

e 
D3

 d
ie

nt
 a

ls
 F

re
ila

uf
di

od
e.

10
45

58
-B

at
te

rie
ue

be
rw

ac
hu

ng
.in

dd
   

77
29

.1
0.

20
12

   
17

:1
6:

56
 U

hr




