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Spannungsabhängiger Widerstand – Varistor
Der Varistor (VDR = Voltage Dependent Resistor) ist ein Wider-
stand, dessen Wert von der Höhe der anliegenden Spannung ab-
hängt. Nimmt die Spannung zu, sinkt der Widerstandswert des 
VDR. Ist die Ansprechspannung, auch Knickspannung genannt, 
erreicht, geht der Widerstand gegen null, der Strom fließt über 
den VDR ab und löst, als Überspannungsschutz eingesetzt, eine 
im Versorgungskreis installierte Sicherung aus. 
Dieses Verhalten verhindert, dass bei einer von der Spannungs-
quelle, z. B. dem Stromnetz, kommenden Überspannung die an-
geschlossene Schaltung beschädigt werden kann – es verhindert 
einen weiteren Spannungsanstieg über die Knickspannung hin-
aus.
Die Kennlinie des Varistors ähnelt der einer in Sperrrichtung be-
triebenen Siliziumdiode, wie man sie als Z-Diode, hier eingesetzt 
zur Stabilisierung einer definierten Spannung, findet. Sie ist im 
Vergleich zur Z-Diode symmetrisch, demzufolge ist der Varistor 
ein ungepoltes Bauelement, das bei Wechsel- und Gleichspan-
nung einsetzbar ist. Der Verlauf und die Ansprecheigenschaften 
hängen vom eingesetzten Sintermaterial des Varistors ab. El
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Die Strom-Spannungs-Kennlinie von Varistoren. 
Blau: Metalloxidvaristor (ZnO), Rot: Siliziumkarbidvaristor

D4 D5

D2

4*
1N

40
07

/S
M

D

D3

BYG20J

D6

BYG20J

D9

LL4148

D7

ZPD12V

D10

ZPD9V1

D8

10u
25V

C11 +

100u
10V

C18 +

22n
25V

C14

100n
25V

C13

100n
25V

C16

100n
25V

C17

3300uH

L1

+3.3V

VIPer12A

1

2

3

5

6

7

8

4

IC3

FB

VDD

DRAIN

SOURCE

LP2950
ACZ-3.3

IC4

OUT

GND

IN

1K
R6

SI-R

VDR 275V/250mW

V
D

R
1

680uH

L2

25V
10u

C15 +

22
0R

R
7

10n
25V

C12

10K

R4

1KR
5

LED rot

D1

TA1

IC1

1

2

3

4

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

19

20

21

22

23

24

25

26

29

30

31

32

33

34

35

36

37

40

41

42

43

44

ATmega644PA-MU_MLF44M1

PB0 XCK T0
PB1 T1
PB2 AIN0 INT2
PB3 AIN1 OC0
PB4 /SS
PB5 MOSI
PB6 MISO
PB7 SCK

PA7 ADC7
PA6 ADC6
PA5 ADC5
PA4 ADC4
PA3 ADC3
PA2 ADC2
PA1 ADC1
PA0 ADC0

/RESET

AREF

XTAL1

XTAL2

SCL PC0
SDA PC1
TCK PC2
TMS PC3
TDO PC4
TDI PC5

TOSC1 PC6
TOSC2 PC7

OC2 PD7
ICP PD6

OC1A PD5
OC1B PD4
INT1 PD3
INT0 PD2
TxD PD1
RxD PD0

IC1 5

6

17

18

27

28

38

39

GND GND GND GND

Vcc Vcc Vcc AVcc

IC2

24C32

6
5

7
3
2
1

SCL
SDA

IC2
24C32

4

8

R
1

10
K

R
2

10
K

R
3

10
K

Q1

11 MHz

1

2

3

TRX1

TRX868 
Transceiver

6

5

4

3

1

2

8

7

+UB

MOSI
MISO

/CS

SCK

GDO0
GDO2

GND
BU1

Buchsenleiste

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

+3.3V +3.3V

+3.3V

C1

25V
100n

+3.3V

+3.3V

C5

100n
25V

C4

100n
25V

C6

100n
25V

C7

100n
25V

C8

100n
25V

+3.3V

PRG1

Prog.-Adapter

GND

UB

10V
100u

C3 +

25V
100n

C2

1AT

SI1

MP10

MP11

MP12 MP13

MP4

MP3
MP2

MP1

MP9

MP5
MP6

MP7
MP8

C9

400VDC
200VAC

150n

C10

400VDC
200VAC

150n

C19

100n
25V

C20

25V
100n

n.i.p.

n.i.p.

n.i.p.

n.i.p.n.i.p.

n.i.p.

K
on

fig
ur

at
io

ns
ta

st
er

Mikrocontroller

Spannungsversorgung

Bild 1: Die Gesamtschaltung des Repeaters, 
unten die Spannungsversorgung, oben die 
Repeaterschaltung
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