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. FS20-Internet-Radio-Box
Komplett integrierbares Internetradio

Beim FS20 IRB handelt es sich um ein komplett in das FS20-System integrierbares Internetradio mit
integriertem Web-Server und eigener Web-Oberfliche. Neben der Bedienung mit beliebigen FS20-Sen-
dern (Fernbedienungen, FS20-Wandtaster, Bewegungsmelder usw.) kénnen Bedienung und Konfigura-
tion auch iiber beliebige internetfihige Gerat erfolgen (PC, Smartphone usw.) - und das unabhangig
vom Betriebssystem. Das Gerat ist an kein Portal gebunden und die Sender sind in einer im Gerat vor-
handenen, beliebig erweiterbaren Senderliste gespeichert (bis zu 4096 Sender).

Netzwerk-Verbindung: Standard-LAN-Anschluss (Ethernet)
Automatische Netzwerkeinstellung: DHCP, dynamische Zuweisung einer IP-Adresse
durch einen Server oder Router

Feste Netzwerkeinstellung: statische IP-Adresse, individuell einstellbar,
statische Subnetzmaske, individuell einstellbar

MAC-Adresse: jedes Gerdt hat eine eigene MAC-Adresse zur eindeutigen Identifikation im Netz
Konfiguration: tiber Web-Oberfliche (mit jedem Web-Browser mdglich)
Bedienung am Gerat: FS20-Anlerntaste, Reset-Taste (Werkseinstellung)
Bedienung iiber FS20: 16-Tasten-Fernbedienung, beliebige Sender im FS20-System
Fernbedienung: 16 Tasten, Funk 868 MHz (FS20-kompatibel)
Audio-Einstellmdglichkeiten: Lautstdrke, Bass-Boost, Hohen, Verstarker an/aus
Anzeige: Duo-Status-LED Betrieb/Stand-by
Senderliste: bis zu 4096 Livestream-Adressen (URLs)
im Gerdt speicherbar und iiber die Web-Oberflache zu konfigurieren

Favoriten: aus der Senderliste kdnnen beliebige Sender
in die Favoriten ibernommen und auch einzeln geldscht werden

Wiedergabe Radiosender aus dem Internet: Livestreams im Standard-MP3-Format (M3U)
Wiedergabe aus dem Netzwerk: Musikdateien und Playlisten im MP3-Format (iiber Web-Server)
Verstarker: Stereo-Digitalverstdrker, 2x 1,5 W an 8 Q
NF-Ausgang: Line-out (Lautstdrke einstellbar), max. 3 m Leitungsldnge
Gehaduse: Kunststoff-Schiebegehduse
Versorgungsspannung: 4,5-5,5 Vnc
Stromaufnahme: 100 mA bis 1 A (je nach Lautstdrke), max. 1,5 A
Abmessungen (B x H x T): 91 x 58 x 24 mm
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Bild 1: FS20-Funk-
Fernbedienung
mit speziell auf
das FS20 IRB
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Bilder 2 bis 9: Display-Anzeigebeispiel bei der Verwendung des
FS20-Display-Wandtasters in Verbindung mit dem FS20-Internetradio
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Die Internet-Radio-Box FS20 IRB basiert auf der Technik des ELV-Internet-
radios IR100, wobei jetzt die vollstdndige Integration in das FS20-Funk-
Hausschaltsystem mdglich ist.

Nahezu alle deutschen Rundfunkanstalten (6ffentlich rechtliche und
private) bieten neben dem terrestrischen Empfang auch die Mdglichkeit,
das Radioprogramm als Livestream {iber das Internet zu empfangen. Der
groRe Vorteil ist die weltweite Empfangbarkeit und man kann Sender weit
auRerhalb des eigentlichen Einzugsgebietes horen.

Neben Radiosendern, die das Internet zur Zweitverwertung ihres Pro-
gramms nutzen, gibt es jede Menge reine Web-Radio-Anbieter, die ihr
Programm ausschlieBlich iiber das Internet verbreiten. Ausnahmen bei
der Empfangbarkeit gibt es nur, wenn das Internet z. B. von nationalen
Behdrden oder Providern teilweise gesperrt und/oder gefiltert wird.

Wie bei den terrestrischen Radiosendern werden {iber das Internet vie-
le Musiksparten bedient. Einige Radiosender bieten sogar Livestreams in
unterschiedlicher MP3-Qualitdt an, damit der Radioempfang auch bei ei-
nem recht langsamen Internetzugang problemlos moglich ist. Die Zahl der
mittlerweile iiber das Internet empfangbaren Radiostationen geht in die
Zehntausende. Sendet ein Anbieter iiber das Internet, ist sein Programm
technisch einfach weltweit an jedem Internetanschluss verfiighar.

Zum Radioempfang liber das Internet ist nur eine Breitband-Internet-
verbindung erforderlich (iiblicherweise DSL-Anschluss). Selbst eine ,ab-
gespeckte DSL-Losung” mit nur 384 Kbit/s Ubertragungsgeschwindigkeit
ist fiir den Radioempfang ausreichend. Natiirlich sollte auch eine Flatrate
vorhanden sein, damit es nicht teuer wird.

Beim FS20 IRB handelt es sich quasi um eine ,Black-Box” ohne Dis-
play, die dank Funk-Fernbedienung und IP-Zugriff keinen Sichtkontakt zur
Fernbedienung bendotigt.

Neben der speziell verfiigharen FS20-Funk-Fernbedienung mit allen
wichtigen Funktionen und entsprechender Tastenbeschriftung (Bild 1)
kann zur Bedienung auch jedes internet- bzw. netzwerkfdhige Smart-
phone oder z. B. auch ein iPod touch genutzt werden.

Dass am Gerat kein Display vorhanden ist, stort aufgrund der komfor-
tablen Bedienmdglichkeiten keineswegs. Im Gegenteil, ein zusatzliches
Gerdt mit Display im Sichtbereich kann auch stérend wirken im Raum.

Gerade die einfache intuitive Bedienung zeichnet die FS20 IRB aus.
Uber die dafiir vorgesehene FS20-Fernbedienung kann in der Sender-
Komplettliste und in der Favoritenliste beliebig vor- und zuriickgeblattert
werden und iiber Stationstasten stehen 8 Lieblingssender im direkten
Zugriff (Stationsspeicher) zur Verfiigung. Die Konfiguration des Gerates
erfolgt komfortabel tiber die Web-Oberflache, und auch die komplette
Bedienung ist iiber die Oberflache mdglich.

Besonders elegant und komfortabel ist die Nutzung des Gerdtes in Ver-
bindung mit dem FS20-Display-Wandtaster (Bild 2 bis 9) und den Einbau
z. B. von Deckenlautsprechern. Die Bedieneinheit wird dann im Schalter-
programm integriert und die Musik kommt z. B. aus der Decke, ohne dass
ein Gerdt im sichtbaren Bereich unterzubringen ist.

Eine weitere interessante Bedieneinheit ist auch der FS20-Touchcont-
rol-Sender FS20 TC8 in Bild 10.

Das FS20-Internetradio verfiigt zur Verbindung mit dem Internet {iber
einen Standard-Ethernet-LAN-Anschluss, der iiber ein Standard-Netzwerk-
kabel einfach mit dem Internet-Router zu verbinden ist.

Fiir den drahtlosen Internetzugang besteht auch die Mdglichkeit,
Powerline-Adapter zu nutzen (z. B. von Devolo).

Trotz der dulRerst kompakten Abmessungen des Gerates ist ein digi-
taler Stereo-NF-Verstarker integriert, so dass zum Betrieb neben der DC-
Versorgungsspannung von 5 V nur noch zwei Lautsprecher anzuschliellen
sind. Zur Integration z. B. in eine bestehende Hi-Fi-Anlage steht zusétz-
lich ein Line-Ausgang zur Verfiigung.

Neben der Bedienung iiber das FS20-System stehen iiber eine Web-
Oberfldche (Aufruf tiber beliebige Web-Browser) Eingabemasken zur Kon-
figuration des Gerdtes und zum Verwalten von Senderlisten zur Verfiigung.
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Bild 10: FS20-Touchcontrol FS20 TC8 mit einer Beschriftung zur
Bedienung des FS20 IRB
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Bild 12: Livestream-Adresse des Norddeutschen Rundfunks

Da ohne Display eine automatisch vergebene IP-Ad-
resse nicht abgelesen werden kann, ist der Zugriff auf
die Web-Oberflache durch Eingabe von ELV_FS20_IRB
(NetBIOS-Name) im Browser-Fenster mdglich. Der
Name kann {ber die Oberfliche natiirlich auch belie-
big verdndert werden. Jedes Gerdt verfiigt tiber eine
eindeutige MAC-Adresse, die im Flash-Speicher des Ge-
rates hinterlegt ist. Damit das Gerat sofort nach dem
Einschalten betriebsbereit ist, ist ab Werk bereits eine
Senderliste im Speicher des Gerdtes abgelegt. Zum Be-
arbeiten der Senderliste enthdlt die Web-Oberfliche
Eingabefelder und iiber die Web-Oberfliche kdonnen,
wie in Bild 11 zu sehen, Listen mit gespeicherten
Web-Radiosendern angelegt werden, indem einfach
die entsprechende URL (Livestream-Adresse) eingetra-
gen und der gewiinschte Sendername vergeben wird.
Die im Gerat gespeicherte Liste kann natiirlich iiber
die Oberfliche auch editiert oder sortiert werden. Das
Loschen und Hinzufiigen einzelner Sender ist einfach.
Livestream-Adressen sind i. d. R. auch auf den Home-
pages der Radiosender zu finden (wie die Beispiele
in Bild 12 und 13 zeigen). Wenn in einem Browser-
Fenster die Homepage des ,Lieblingsradiosenders”
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Bild 11: Auszug der Senderoberfliche
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Bild 13: Livestream-Adressen auf der Homepage von Radio Bremen

und in einem anderen Browser-Fenster die Web-Oberfliche des Gerdtes
gedffnet ist, kann man durch Kopieren und Einfiigen den Sender komfor-
tabel in die Web-Oberfliche des Gerdtes zur Senderliste hinzufiigen. Die
Verwaltung ist dadurch sehr benutzerfreundlich und Fehleingaben werden
durch ,Copy & Paste” vermieden. Der Benutzer muss lediglich darauf ach-
ten, dass er die Link-Adresse des Streams im MP3-Datenformat kopiert
(Endung M3U), falls der Anbieter mehrere Streams in unterschiedlichen
Datenformaten fiir unterschiedliche Player bereitstellt (Windows Media
Player, Quick Time, Realplayer ...).

Die Mdglichkeit der Eingabe einer direkten Livestream-Adresse hat
einen erheblichen Vorteil gegeniiber den meisten Internetradios, die ei-
nen offentlichen Verzeichnisdienst nutzen. Verzeichnisdienste sind oft
nicht aktuell und enthalten abgeschaltete Radiosender, wahrend neue
oder regionale Sender fehlen konnen. Wenn bei der Nutzung eines Ver-
zeichnisdienstes ein gewiinschter Sender fehlt, hatte der Benutzer keine
Maglichkeit, diesen Sender zu empfangen. Ist der Verzeichnisdienst sehr
vollstdandig und enthalt nahezu alle Sender (mehrere Tausend), so wiirde
auch bei einer Einteilung in Kategorien eine Navigation zum gewiinsch-
ten Sender umstandlich und aufwandig sein. Wenn irgendwann das Portal
nicht mehr zur Verfiigung stehen sollte, sind derartige Web-Radios nicht
mehr nutzbar.

Im vorhandenen Flash-Speicher des FS20 IRB konnen iiber
4000 Livestream-Adressen und somit Sender gespeichert werden. Des
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Weiteren sind Konfigurationsdaten im Flash gespei-
chert wie z. B. Netzwerkeinstellungen, der zuletzt
eingestellte Sender, die zuletzt eingestellte Lautstar-
ke usw. Um sich vor unbeabsichtigten Anderungen zu
schiitzen, kann der Zugang zur Web-Oberflache durch
ein Passwort gesichert werden. Falls der Benutzer das
Passwort fiir die Web-Oberfliche vergessen hat, ist
mit Hilfe eines versenkten Tasters am Gerdt ein Reset
moglich.

Uber den LAN-Anschluss (RJ45-Netzwerkbuchse)
erfolgt die Verbindung zum Internet-Router, wo-
bei auch ein einfacher WLAN-Access-Point oder ein
Powerline-Adapter zwischengeschaltet werden kann.
Zur Spannungsversorgung ist eine stabilisierte Gleich-
spannung von 5 V erforderlich, die z. B. ein Stecker-
netzteil liefert.

Da ein Stereoverstdrker integriert ist, konnen zwei
Lautsprecher direkt angeschlossen werden. Wie be-
reits erwahnt, steht zusdtzlich ein Line-Ausgang zum
Anschluss z. B. an eine bestehende Stereoanlage zur
Verfiigung.

Schaltung

Das Schaltbild (Bild 14) der FS20-Internet-Radio-Box
basiert im Wesentlichen auf der bewdhrten Schaltung
des ELV-Internetradios IR100 und der Schaltungsauf-
wand halt sich trotz der komplexen Funktionen in
Grenzen. Wie beim Internetradio IR100 ist das zent-
rale Bauelement der leistungsfahige Mikrocontroller
PIC18F67J60 (IC 1), in dem bereits MAC und 10Base-T
PHY fiir eine direkte Ethernet-Anbindung integriert
sind. Der im normalen Betrieb mit 25 MHz getaktete
Controller verfiigt iiber einen 1-Mbit-Flash-Programm-
speicher. Dieser Controller ist fiir die Internet-Kommu-
nikation und die Verarbeitung der Livestream-Daten
zustdndig. Ein weiterer Mikrocontroller (IC 2) arbeitet
quasi als Funk-Fernbedienungsempfanger und dient in
unserem Fall zur Verarbeitung des FS20-Protokolls.
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Die Ethernetbuchse (BU 1, LAN) unten links im Schaltbild ist direkt an
die entsprechenden Portpins des Controllers IC 1 angeschlossen, wobei
nur noch die Widerstande R 35 bis R 38 sowie die Kondensatoren C 63 und
C 64 an externer Beschaltung bendtigt werden. Zwei in der Buchse vor-
handene Status-LEDs werden {iber die Ports RA 0 und RA 1 angesteuert,
wobei die Widerstdnde R 33 und R 34 zur Strombegrenzung dienen.

Der Mikrocontroller kommuniziert {iber einen an Port RC 3 bis RC 5 zur
Verfiigung stehenden SPI-Bus mit weiteren wichtigen Baugruppen. Dazu
gehoren die zur Pufferung der Livestream-Daten dienenden 256-Kbit-
SRAM-Speicher IC 5 und 6, der 8-Mbit-Flash-Speicher IC 7 zur Speiche-
rung der Livestream-Adressen und natiirlich der komplexe MP3-Decoder
IC 3.

Der MP3-Audio-Decoder IC 3 fiihrt die Decodierung der Audioinforma-
tionen durch.

Die analogen Audiosignale gelangen nach der Wandlung auf einen
chipinternen Stereo-Kopfhorerverstérker, der an Pin 39 und Pin 46 die
analogen Audiosignale des rechten und linken Stereokanals zur Verfiigung
stellt.

Der Taktoszillator des MP3-Audio-Decoders ist an Pin 17 und Pin 18
mit einem 24,576-MHz-Quarz (Q 1), den Kondensatoren C 34 und C 35
sowie dem Widerstand R 9 beschaltet.

Die weitere externe Beschaltung des Decoders besteht dann nur noch
aus dem Pull-down-Widerstand R 18 an den in unserem Modul nicht ge-
nutzten General-Purpose-I/0-Anschliissen (Pin 9, 10, 33 und 34), den
Abblock-Kondensatoren C 2 bis C 4 an den einzelnen Versorgungspins des
Bausteins, einem Abblock-Kondensator am Reset-Pin (C 9) sowie einem
Filter-Kondensator fiir die Referenz an Pin 44 (C 30). R 17 legt Pin 32 auf
High-Potential und die Spule L 5 in der Versorgungsspannung verhindert
hochfrequente Stérungen. Die Pufferung der Spannungsversorgung fiir
den MP3-Decoder libernimmt der Elko C 1.

Die analogen Audiosignale vom Ausgang des MP3-Decoders (Pin 39,
Pin 46) gelangen direkt auf die nicht invertierenden Eingdnge der in IC 8
integrierten Operationsverstdrker. Der Gleichspannungspegel an Pin 42
des Decoders liefert fiir die Operationsverstarker den virtuellen Masse-
bezug. Am Ausgang der Operationsverstarker steht das NF-Signal dann
mit doppelter Amplitude zur Verfiigung. Uber die Widerstinde R 11 und
R 12 gelangt das NF-Signal direkt zum Line-Ausgang (BU 3). Auch hier
dient die Gleichspannung an Pin 42 des Decoders als Bezugspegel.

Hardware-Decoder Vorteile in Mikrocontroller-Lésungen. Ein wichtiger
Vorteil ist auch, dass die zu entrichtende MP3-Lizenz bei Hardware-
Decodern mit dem Kauf des Chips bezahlt wird.

Bei Hardware-Decodern kommen meistens spezielle DSPs (digitale
Signalprozessoren) zum Einsatz, die mit der entsprechenden internen
Peripherie speziell fiir diese Aufgabe entwickelt wurden. Ein typischer
Vertreter dieser Gruppe ist der von uns im FS20 IRB eingesetzte Bau-
stein des Typs VS1011e, dessen interner Aufbau im vereinfachten
Blockschaltbild zu sehen ist. Bei dem MP3-Decoder handelt es sich im
Wesentlichen auch um einen Mikrocontroller, dessen Programm in ei-
nem ROM gespeichert ist. Die zur internen Verarbeitung erforderlichen
weiteren Speicher sind ebenfalls integriert.

Der Decoder erhdlt den MP3-Bitstream iiber den SPI-Bus in der je-
weiligen Samplerate vom externen Mikrocontroller, wobei die wei-
teren Verbindungen zwischen dem Mikrocontroller und dem Decoder
zur Steuerung dienen. Intern tibernimmt der DSP dann die Decodie-
rung des digitalen Audiostreams sowie die digitale Lautstdrke- und
Klangeinstellung. Ein mit 18-Bit-Oversampling arbeitender Multibit-
Sigma-Delta-Stereo-DAC sorgt dann fiir die Wandlung der Bitstream-
Informationen in analoge Audiosignale. Uber interne Treiberstufen
stehen letztendlich die analogen Audiosignale an den entsprechenden
Ausgangspins zur Verfligung.
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Schaltplan des FS20 IRB

Bild 14
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Zur Verhinderung von Knackgerdauschen wird das NF-Signal der beiden
Stereokandle beim Ein- und Ausschalten des Gerdtes mit Hilfe der beiden
FETs T 4 und T 5 kurzgeschlossen.

Uber die Kondensatoren C 5 und C 6 werden die NF-Signale der beiden
Stereokandle auf die Eingange des digitalen Class-D-Endverstarkers IC 4
gekoppelt. Die Kondensatoren C 13 und C 15 stellen den eingangsseitigen
Massebezug her.

Das Lautsprecher-Ausgangssignal des rechten Kanals wird iiber die zur
hochfrequenten Stérunterdriickung dienenden Spulen L 1 und L 2 zum
Lautsprecherausgang (Steckklemme KL 1) gefiihrt, und das Signal des
linken Kanals gelangt in der gleichen Weise iiber L 3 und L 4 zum Laut-
sprecherausgang (max. 3 m Leitungsldnge).

Der integrierte Taktoszillator des Digitalverstdrkers ist extern mit dem
Widerstand R 6 und dem Kondensator C 20 beschaltet. Abgesehen von
einigen Abblock-Kondensatoren (C 10 bis C12, C 16, C 18, C19) sowie dem
Puffer-Elko C 17 ist beim Digitalverstarker keine weitere externe Beschal-
tung erforderlich. Der Widerstand R 7 legt die maximale Verstarkung fest,
wobei C 27 Storeinfliisse verhindert.

Kehren wir jetzt noch einmal zuriick zum Mikrocontroller IC 1, dessen
Taktoszillator an Pin 39 und Pin 40 mit dem Quarz Q 2 und den Konden-
satoren C 68 und C 69 beschaltet ist.

Der Taster TA 1 fiir Reset-Funktionen ist direkt an Port RB 5 des
Mikrocontollers angeschlossen, wobei R 48 als Pull-up dient. Die Stift-
leiste ST 1 wird ausschlieRlich zur Programmierung des Controllers IC 1 in
der Produktion bendtigt.

Der zusdtzliche Controller (IC 2) arbeitet quasi als Fernbedienungs-
empfanger und verarbeitet das FS20-Protokoll. Zur Kommunikation sind
beide Mikrocontroller {iber insgesamt 7 Portpins direkt miteinander ver-
bunden.

Der 868-MHz-HF-Empfanger wird tiber Port PC 3 von IC 2 eingeschal-
tet und liefert dann die Daten an Port PD O des Controllers. Die Duo-
Status-LED des Gerdtes (D 2) wird {iber die Portausgdnge PB 3 und PB 4

sE=H 1)

g

gesteuert, wobei die Widerstande R 30 und R 31 zur
Strombegrenzung dienen. Der an PC 0 angeschlossene
~Anlerntaster” bendtigt keine weitere Beschaltung, da
der Port liber einen internen Pull-up verfiigt. Unten
rechts im Schaltbild ist die Spannungsversorgung des
FS20 IRB dargestellt. Dazu ist an BU 2 eine stabilisier-
te Gleichspannung von 5 V anzuschlie3en, die {iber die
Sicherung SI 1 und den zum Verpolungsschutz dienen-
den FET T 1 auf den Puffer-Elko C 62 gelangt. Wahrend
der Digital-Stereoverstdrker (IC 4) direkt mit den hier
anstehenden 5 V versorgt wird, liefert der Spannungs-
regler IC 9 eine permanente Ausgangsspannung von
3,3 V fiir den ,Fernbedienungsempfanger” (IC 2).
Zusdtzlich gelangt die 5-V-Spannung auf den

Drain-Anschluss des FET-Transistors T 2, der zum Ein-
und Ausschalten des gesamten Gerdtes, mit Ausnahme
des Fernbedienungsempfangers, dient. Der Transistor
steuert durch, wenn der Gate-Anschluss iiber T 3 auf
Masse gezogen wird, und T 3 wird wiederum von Port
PB 2 des Controllers IC 2 gesteuert.

Im Netzteilbereich unterdriicken die Kondensatoren
C 47 bis C 51, C 56, C 57, C 59, C 60 hochfrequente
Storeinfliisse, und C 58, C 61 dienen jeweils zur Puffe-
rung und Schwingneigungsunterdriickung.

Nachbau
Der praktische Aufbau des Gerdtes ist trotz der um-
fangreichen Funktionen recht einfach und aufgrund
der werkseitig vorbestiickten SMD-Bauteile schnell er-
ledigt. Nur noch wenige Bauteile in bedrahteter Bau-
form sind letztendlich von Hand einzulGten.

Im ersten Arbeitsschritt sind an der Platinenober-
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Fertig aufgebaute Platine des FS20 IRB mit Bestiickungsplan (links SMD-Seite, rechts Platinenoberseite)
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seite die Elektrolyt-Kondensatoren unter Beachtung
der korrekten Polaritdt einzuloten. Vorsicht! Falsch
gepolte Elkos konnen im spateren Betrieb auslaufen
oder im Extremfall sogar explodieren.

Danach geht es weiter mit dem Einloten der Netz-
werkbuchse BU 1, der Netzteilbuchse BU 2, der bei-
den Taster TA 1 und TA 2 sowie der Miniatursicherung
SI 1. Beim Verlten ist unbedingt zu beachten, dass
diese Bauteile plan auf der Platinenoberflache auflie-
gen miissen, wie in Bild 15 zu sehen ist. An der Pla-
tinenunterseite sind die Létanschliisse, insbesondere
bei der Netzteilbuchse, direkt oberhalb der Lotstellen
entsprechend Bild 16 abzuschneiden.

Jetzt wenden wir uns der anderen Platinenseite zu,
wo in der gleichen Weise die 4fach-Steckklemme KL 1
und die NF-Ausgangsbuchse BU 3 zu verarbeiten sind.
Die Randelmutter der Klinkenbuchse BU 3 darf nicht
aufgeschraubt werden (Bild 17).

Die so weit fertiggestellte Platine ist in Bild 18 von
der SMD-Seite und in Bild 19 von der Platinenobersei-
te zu sehen.

Nun bleibt nur noch der in Bild 20 abgebildete,
werkseitig komplett aufgebaute und abgeglichene
868-MHz-Funkempfanger zu verarbeiten. Entsprechend
Bild 21 und Bild 22 wird der Empfanger mit Hilfe von
4 |otstiften eingelotet, wobei auf eine gerade Aus-
richtung zur Platinenoberfliche zu achten ist.

Zum sauberen Verlegen der Drahtantenne innerhalb
des Gehduses dienen drei Abstandshalter (Bild 23),
die an der Sollbruchstelle so zu kiirzen sind, dass je-
weils nur ein Loch {ibrig bleibt. Nach dem Einsetzen
der Abstandshalter in die zugehdrigen Platinenschlit-
ze ist die Antenne entsprechend Bild 24 zu verlegen.
Wichtig ist, dass geniigend Platz fiir den Lichtleiter
der Duo-LED bleibt. Das Antennenende ist mit einem
Tropfen Kleber zu fixieren (Bild 25).

Zum Einbau in das Gehduse ist zuerst im Gehduse-
oberteil ein Lichtleiter fiir die Duo-LED (D 2) einzukle-
ben (Bild 26). Danach wird die Platine so eingesetzt,
dass die Gehdusezapfen in die zugehdrigen Ausspa-
rungen am Platinenrand ragen (Bild 27). Im letzten
Arbeitsschritt bleibt dann nur noch das Gehauseunter-
teil entsprechend Bild 28 aufzuschieben.

Inbetriebnahme

Nachdem das FS20-Internetradio vollstdndig aufge-
baut ist, kann die erste Inbetriebnahme erfolgen.
Dazu ist an BU 2 eine stabilisierte Gleichspannung
von 5 V anzuschlieRen (Wichtig! Die Spannung muss
auf 5 V stabilisiert sein) und der LAN-Anschluss (Netz-
werk) ist mit dem Internet-Router zu verbinden. Wenn
der interne Verstarker genutzt werden soll, sind die
Lautsprecher an die Anschlussklemmen des Lautspre-
cherausgangs anzuschlieRen. Bei Nutzung des Line-
Ausgangs ist das mit dem NF-Signal zu versorgende
Gerdt (Verstdrker, Hi-Fi-Anlage oder Aktivboxen) an
die 3,5-mm-Klinkenbuchse anzuschlieRen.

Zum Anlernen eines FS20-Senders, z. B. Fernbedie-
nung, ist zuerst die versenkte Anlerntaste mit Hilfe
eines Stiftes so lange gedriickt zu halten (ca. 5 Se-
kunden), bis die rote Status-LED blinkt. Innerhalb
der ndchsten 30 Sekunden ist dann kurz eine Taste
der anzulernenden Fernbedienung zu betdtigen. Nach
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Bild 15: Blick auf die bestiickten, bedrahteten Bauteile an der Platinenoberseite
(Netzwerkseite)

Bild 16: Uberstehende Létanschliisse sind an der Platinenunterseite méglichst kurz
abzuschneiden. Das gilt besonders fiir die Netzteilbuchse.

Bild 17: Bestiickte Lautsprecher-Anschlussklemmen und NF-Ausgangsbuchse.
Die Réndelmutter der Klinkenbuchse darf nicht aufgeschraubt werden.

erfolgreichem Anlernvorgang leuchtet die Status-LED wieder dauerhaft
rot. Danach ist das Gerdt mit der ,On-Taste” einzuschalten (Status-LED
leuchtet griin).

In der Grundkonfiguration arbeitet das Gerdt mit der automatischen
Netzwerkeinstellung, d. h. es wird automatisch eine IP-Adresse vom
DHCP-Server bezogen, und durch Eingabe von ELV_FS20_IRB in den Web-
Browser wird die Oberflache des Gerdtes aufgerufen. Der NetBIOS-Name
(ELV_FS20_IRB) darf beliebhig gedndert werden, und bei bekannter IP-Ad-
resse ist der Aufruf der Oberflache auch iiber die IP-Nummer mdglich. Soll
das Gerdt hingegen mit einer statischen IP-Adresse arbeiten, ist iiber das
Menii ,Konfiguration” die feste Netzwerkeinstellung zu wahlen und die ge-
wiinschte IP-Adresse sowie die Subnetzmaske entsprechend einzustellen.

ELVjournal 6/2011
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Bild 20: 868-MHz-Funkempfénger

Widerstande:
0 Q/SMD/0402 R40-R47
0 Q/SMD/0603 R49, R50
10 Q/SMD/0402 R26
20 Q/SMD/0402 R15, R16
49,9 Q/SMD/0402 R35-R38
100 Q/SMD/0402 R11, R12
180 Q/SMD/0402 R33, R34
220 Q/SMD/0402 R30, R31
330 Q/SMD/0805 R13, R14
1 kQ/SMD/0402 R7, R19
2,26 kQ/SMD/0402 R32
4,7 kQ/SMD/0402 R27, R28
10 kQ/SMD/0402 R5, R17, R20-R22,
R29, R48
100 kQ/SMD/0402 R1-R3, R4, R8,
R10, R18, R39
120 kQ/SMD/0402 R6
1 MQ/SMD/0402 R9
Kondensatoren:
22 pF/SMD/0402 (34, (35
33 pF/SMD/0402 €7, C14, C68, C69
220 pF/SMD/0402 €20
1 nF/SMD/0402 €19, C46
10 nF/SMD/0402 C9, C18, C36, C37
47 nF/SMD/0402 Cbb

100 nF/SMD/0402 C2-C6, €13, C15,
€22, C25, €26, C30-C33, €38, C40,

C45, C47-C51, C54-C57, €59, 60, C63-C67
470 nF/SMD/0402 €21, €29
1 puF/SMD/0402 €10-C12, C16, €39
10 pF/16 V €27, C41, (58
100 pF/10 V/ C1
220 pF/16 V 61
470 uF/16 V 17
1000 uF/16 V €62
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Halbleiter:
ELV111060/SMD
ELV111061/SMD
VS1011e
TPA2008D2/SMD
23K256-1/SN/SMD
AT45DB081D-SU/SMD
TLV272/SMD
HT7533/SMD
TS9011SCY RM/SMD
IRLML6401/SMD
BC848C
IRLML2502PbF/SMD
BAT43/SMD
Duo-LED/Rot/Griin/SMD

Sonstiges:

SMD-Induktivitaten, 22 uH

SMD-Induktivitat, 10 pH

SMD-Induktivitat, 10 pH, gewickelt
Chip-Ferrite, 0603, 60 U bei 100 MHz

Quarz, 24,576 MHz, SMD

Quarz, 25,000 MHz, SMD

Empfangsmodul RX868SH-DV-T eQ-3, 868 MHz
Rundsicherung, 2,0 A, trdage, print

Modulare Einbaubuchse RJL-002LB1, 8-polig
Hohlsteckerbuchse, 2,1 mm, print
Klinkenbuchse, 3,5 mm, stereo, print
Miniaturklemme, 1-polig, winkelprint
Miniaturklemme mit Abschluss, 1-polig, winkelprint
Mini-Taster, abgewinkelt, print

Stiftleiste, 1x 1-polig, gerade, print
Stiftleiste, 1x 6-polig, gerade, print

3 Antennenhalter fiir Platinen

Bild 21 und 22: Einbau des 868-MHz-Funkempfingers. Achten Sie auf eine parallele Ausrichtung zur Basisplatine.

IQ1
IC2
IC3
IC4
1C5, IC6
I1C7
IC8
IC9
IC10
T1, T2
T3
T4, T5
D1

D2

L1-L4
L5

L6
L7-19
Q1

Q2
HFE1
SI1
BU1
BU2
BU3
KL1
KL1
TA1, TA2
HFE1
STl

1 Profil-Gehduse, Typ 222 IR, infrarot, komplett, bearbeitet, bedruckt



Da sofort eine Senderliste mit den entsprechenden
Livestream-Adressen in den Speicher des FS20 IRB ge-
laden wurde, ist das Gerdt mit der automatischen Netz-
werkeinstellung sofort betriebsbereit (Plug & Play)
und die Livestreams der gespeicherten Sender konnen
direkt empfangen und abgespielt werden.

Reset-Funktionen

Uber die versenkte ,Reset“-Taste konnen in Abhan-

gigkeit von der Haltedauer 3 unterschiedliche Reset-

Funktionen ausgeldst werden. Zum Reset ist die Taste

~Reset” gedriickt zu halten und dann das Gerat iiber

die Fernbedienung einzuschalten. In Abhdngigkeit

von der Haltedauer nach dem Einschalten werden fol-

gende Reset-Funktionen ausgefiihrt:

- Taste 3 bis 5 Sekunden halten und dann loslassen:
das Passwort der Web-Oberflache wird entfernt

- Taste 5 bis 15 Sekunden halten und dann loslassen:
die Netzwerkkonfiguration wird auf den
Werkszustand zuriickgesetzt

- Taste ld@nger als 15 Sekunden halten, dann
loslassen:
das Internetradio wird auf den Werkszustand
zurlickgesetzt; Vorsicht, dabei wird auch die
Senderliste geloscht!

Bild 23: Abstands-
halter zum Verlegen
der Funkantenne

Bild 24: Die Antenne des Funkempfdngers
ist wie abgebildet zu verlegen.
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Bedienung Uber die

FS20-Fernbedienung FS20 S16IRB

Sender aus der Senderliste (Gesamtliste) auswdhlen

Zur Auswahl eines beliebigen Senders aus der im Gerat gespeicherten
Gesamt-Senderliste kann mit Hilfe der Tasten ,List -“ und ,List +” belie-
big hin und her gebléttert werden. Sobald eine Internetverbindung zum
Sender hergestellt ist, wird der neu aufgerufene Sender abgespielt.

Lautstarke einstellen
Mit Hilfe der Taste ,Vol -“ kann die Wiedergabelautstarke verringert und
mit der Taste ,Vol +” erhéht werden.

Sender aus der Favoritenliste (als Favorit gekennzeichnete) auswahlen
Bei der Favoritenliste handelt es sich um eine individuell zusammen-
gestellte Liste mit den personlichen Lieblingssendern. Der Aufruf eines
Senders aus dieser Liste erfolgt mit den Tasten ,Fav -“ und ,Fav +“ Auch
hier kann beliebig hin und her gebléttert werden, und sobald eine Inter-
netverbindung zum entsprechenden Sender hergestellt ist, wird dieser
ahgespielt.

Belegen der Stationstasten mit eigenen Lieblingssendern

Bei der fiir das FS20 IRB vorgesehenen Standard-FS20-Fernbedienung ste-
hen 8 Stationstasten zur Verfiigung, die mit den eigenen Lieblingssendern
belegt werden kdnnen. Diese Sender stehen dann sofort auf Tastendruck
zur Verfligung.

Bild 25: Das Ende der Funkantenne ist mit
einem Tropfen Kleber zu fixieren.

Bild 26: Einkleben eines Lichtleiters fiir die
Duo-LED im Gehduseoberteil

Bild 27: Einsetzen der Platine im Gehduseoberteil

Bild 28: Zusammenfiigen des Schiebegehduses
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Willkormmen auf der Informationsoberfliche Thres Intermetradios FS20 IRB,

Bitte verwenden Sle zur Inbetriebnahme dieses Gerstes die Konfigurationsoberfliche.

Lautstarke: 31 %

(Lo | [ Later |
Bass-Boost 60 %
Hohen: 0 %
Verstarkoer Auzschallen

Cab Webradiosender:

Abspielmodus Intermnstradio

Vorheriger | Hachstar
Webradlosender: MDA 2
Vorherger | - Nachster
Sender verwalten...
Ser Auisschalion
Adre frdrstream. Ic. linwd. net/stream/ndrskream_ndr2_hi_mg3

Ser
Aktusller Song

Starten | | Stoppen

Bild 29: Informationsoberfliche

Zur Belegung der Stationsspeicher ist einfach der
gewiinschte Sender aus der Gesamtliste oder der Fa-
voritenliste auszuwadhlen und dann die gewiinschte
Fernbedienungstaste (z. B. Stationstaste 1) so lange
zu betdtigen (ca. 3 Sekunden), bis kurz der Ton (Wie-
dergabe des Radiosenders) unterbrochen wird. Nun
kann dieser Sender immer wieder {iber Taste 1 direkt
aufgerufen werden. In der gleichen Weise erfolgt die
Belegung der weiteren Stationstasten. Stationstasten
konnen jederzeit neu belegt werden.

Web-Oberflache des FS20 IRB

Eingabemasken zur Konfiguration des Gerdtes und zum
Verwalten von Senderlisten und MP3-Playlisten stehen
iber die Web-Oberflache des Gerates zur Verfiigung.
Die Web-Oberflache kann iiber einen beliebigen Inter-
net-Browser aufgerufen werden. Dazu ist einfach der
NetBIOS-Name (voreingestellt ELV_FS20_IRB) oder die
IP-Adresse im Browser-Fenster einzugeben.

Informationsoberflache

Die Web-Oberfliche des FS20 IRB besteht aus insge-
samt 3 Seiten, wobei iiber die Informationsoberflache
in Bild 29 das Gerat auch komplett bedient werden
kann.

Konfigurationsoberfldche

Die Konfigurationsoberfldche in Bild 30 ist das zweite
Fenster der Web-Oberflache des FS20 IRB. Im oberen
Bereich dieses Fensters kann ein Passwort vergeben
werden, um die Web-Oberfldche vor unberechtigtem
Zugriff zu schiitzen. Wenn bei DHCP-Server kein Hak-
chen bei ,Einstellungen automatisch beziehen” ge-
setzt ist, sind die Netzwerkeinstellungen unwichtig.
Die manuelle Einstellung ist zu wahlen, wenn kein
DHCP-Server im Netzwerk vorhanden ist. Das FS20 IRB
arbeitet dann mit einer festen Netzwerkeinstellung
und die hierfiir notwendigen Angaben kdnnen einem
PC entnommen werden, an dem der Zugang zum Inter-
net bereits eingerichtet ist. Die Angaben miissen dann
in die vorgesehenen Felder der Konfigurationsoberfla-
che {ibertragen werden.
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Willkemmen auf der Konflgurationsoberfliche Thres Intermetradios FS20 IRB.
Bitte verwenden Sle zum Verwalten Threr Sender die Senderoberflche
Bitte lesen Sie zur Inbetriebnahme die unten aufgefihrten Hinweise.
%,Zunaﬁ fsschutz:

Benutzermanme

MNeues Passwort

acdmin

Libernehmen
2
£ Netzwerkeinstelungen:
DHCF t F Einstellungen automatisch beziehen
1P- Ldre:;c | EXCEEES
Subnetzmaske: EE===
Standardgateway: [EwmEr
Bevorzugter DNS-Server; W
Alternativer DMNS-Server: pooe
NetBIOS-Marne: |
Ubarnahman
Hinweise sur Inbetriebnahme:

Da Sie diese Weboberfliche oere:ts ub-= Ir"» d '-'\-'ﬂb rowser erTeud' er h, nten, st das Gerdt erfolgreich ins Netzwerk
ird d. ! Ube Gen Sie nun entweder
|

konfigurlert
In :Icr. Hur.kcr.aq" 3ang mlt dem
egeben werden, Sollte der voreingestellte
wlerer Sender aul der Informationsoberfl

notwenmgﬂn Ange:ﬂn ke
hierzu das Status-Fens
Standardgatewsay und DNS

I '\g r i
Server aufgelistet, welche auf dieser Selte in dis daFur \u'urg==eh_. en Felder zu | Jberr.eh'ne

Bild 30: Konfigurationsoberfldche

Willkemmen auf der Senderoberfische Ihres Intemnetradios FS20 IRE.

Bitte lesen Sie zur Inbetricbnahme die unten aufgefihrten Hinweise.

rlL l'
Einzelner MP3-Song? ©
Anzelganame: | —
Sender-Adresse; W
Meuer Sender... Hinzuftigan

'm Liste der gespeicherten Webradiosender;
Aktion Anzeigename

i NDR 2

135050 58] g

EELTILTIN.

1515 6] gy

o 51 o o | e

0 ],

2 ol Bado] gremen 4

[ LT I

Adresse

http:/ /ndrsream.ic.lnwd.net/stream/ndrstream_ndr2_hi_mp3

hittp:/ fstreams.br-online, de /bayern3_2.m3u

hrtpe/ fedage.live.mp3mdnonewmedia,nacamar.net /ps-radio? 1 flivestream.mp3
http:/ /mp3-live, swrd.de/swrd_m.m3u

g/ Sweweweowedr de Swdrdive fmedia /einstive,m3u

hirtpef Snderstreamic inwd. net fstream fnderstream_n-joy_hi_mp3

hittp:/ /ht dia.radiobr de/br ier.mau

hups/ Swewowowedr de Swddive fmedia fwdr2om3o

Bild 31: Senderoberfliche

Senderoberflache
Die Senderoberfliche in Bild 31 dient zum Verwalten von Senderlis-
ten. Insbesondere konnen hier neue Sender und deren Livestream-
Adressen  hinzugefiigt und bestehende Eintragungen editiert
werden. Auch das Importieren und Exportieren von kompletten Sen-
derlisten ist {iber diese Oberflachenseite mdglich. Zum Importieren
einer kompletten Senderliste ist das Feld zur Adresseingabe bereits
mit der URL www.elv-downloads.de/downloads/ir100/stations.m3u
vorbelegt. Beim Aufruf dieser Funktion wird eine Verbindung zum ELV-
Download-Server hergestellt und die hier abgelegte Senderliste wird
automatisch in den Flash-Speicher des FS20 IRB geladen.

Exportierte Sender- bzw. Playlisten konnen wieder importiert werden,
wenn diese z. B. iiber einen Web-Server zur Verfiigung gestellt werden.

Neben Netzwerk-Festplatten mit Web-Server-Funktion gibt es viele
kostenlose Software-Web-Server fiir den PC. Des Weiteren besteht die

Maglichkeit, Senderlisten iiber ,File-Hoster” im Internet zur Verfiigung
zu stellen.



