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Technischer Kundendienst
Fiir Fragen und Auskiinfte stehen Ihnen unsere qualifizierten technischen Mitarbeiter gerne zur Verfiigung.
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Reparaturservice

Flir Gerdte, die aus ELV-Bausdtzen hergestellt wurden, bieten wir unseren Kunden einen Reparaturservice an.
Selbstverstandlich wird Ihr Gerat so kostengiinstig wie mdglich instand gesetzt. Im Sinne einer schnellen Ab-
wicklung fiihren wir die Reparatur sofort durch, wenn die Reparaturkosten den halben Komplettbausatzpreis nicht
iiberschreiten. Sollte der Defekt groRRer sein, erhalten Sie zunédchst einen unverbindlichen Kostenvoranschlag.

Bitte senden Sie Ihr Gerdt an: ELV - Reparaturservice - 26787 Leer - Germany
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Jemand zu Hause?

Hdlt Einbrecher fern!

TV-Simulator zur Anwesenheitssimulation

Mit mehreren farbigen LEDs wird in einem dunklen Raum der Betrieb eines Fernsehgerdtes simuliert.
Somit wird einem madglichen Einbrecher oder sonstigen Personen vorgetduscht, dass ein TV-Geradt
eingeschaltet ist und sich somit Personen im Raum befinden. Die Elektronik des sich bei Dunkelheit
automatisch einschaltenden TV-Simulators hat eine wesentlich geringere Stromaufnahme als ein echtes
TV-Gerit. Uber einen Funkschalter (FS20 oder HomeMatic) kann dieses Gerit auch in ein vorhandenes
Alarmsystem fiir eine komplette Anwesenheitssimulation integriert werden.

Da oder nicht da?

Anwesenheitssimulationen sind ein probates Mittel,
um Einbrecher und Diebe fernzuhalten, wenn man
nicht zu Hause ist und die iiblichen Ablidufe wie Off-
nen und SchlieRen von Rollladen, Ein- und Ausschal-
ten des Lichts in verschiedenen Raumen, Fernsehen
usw. nicht ablaufen konnen.

Nahezu jede Haussteuerung, viele Rollladensteue-
rungen, Alarmanlagen, Zeitschalter verfiigen iiber An-
wesenheitssimulationsprogramme. So hat jede bessere
Rollladensteuerung z. B. einen Zufallsablauf: Jeden
Tag hebt und senkt sie etwa die Rollldden in einem
zufdlligen Zeitabstand rund um die eingestellte Stan-
dardzeit, um auch bei einer mehrtdgigen Observati-
on wirkungsvoll individuell-manuelle Offnungs- und
SchlieRzeiten vorzutduschen. Auch Beleuchtungssteu-
erungen fiir diese Aufgabe funktionieren dhnlich, sind

Spannungsversorgung: 12-15 Vnc
Stromaufnahme: max. 250 mA
LEDs: 9x Weil’|6x Blau|6x Rot
Sonstiges: integrierter Helligkeitssensor
Abm. Gehduse (B x H x T): 142 x 57 x 24 mm

Daten

sie zusdtzlich mit intelligenten Zufallsschaltungen
kombiniert (z. B. Aussparung unsinniger Zeiten).

Genau in diese Reihe von Anwesenheitssimula-
tionen passt unser TV-Simulator. Er simuliert das
typische Flackern eines TV-Bildschirms bei Hellig-
keits- und Farbwechseln im Bild. Gegen eine helle
Flaiche wie eine Wand gerichtet, ist der Lichteffekt,
solange man den ,Verursacher” nicht direkt sehen
kann, von einem laufenden Fernsehgerat nicht zu un-
terscheiden. Sowohl farblich als auch im zeitlichen
Ablauf erzeugt ein Mikroprozessor ein Zufallsmuster,
das Uiber eine relativ grof3e Flache verteilte, leistungs-
fahige LEDs verschiedener Lichtfarben abstrahlen.
Uber einen integrierten Dammerungsschalter erfolgt
das automatische Einschalten erst nach Absinken der
Raumhelligkeit unter einen gewissen Wert.

Wer das Ganze perfektionieren will, schliel3t das Ge-
rat entweder an eine Zeitschaltuhr an, die insgesamt
nur einen begrenzten Einschaltzeitraum zuldsst (eine
die ganze Nacht laufende Simulation ist relativ durch-
schaubar), oder an eine Hauszentrale (z. B. via FS20-
oder HomeMatic-Aktor), die auch die o. a. Schalt-
zeiten fiir Beleuchtungen, Rollldden usw. steuert.

Gut, man kdnnte auch das Fernsehgerdt selbst lau-
fen lassen. Ganz abgesehen davon, dass das nicht



unbeaufsichtigt erfolgen sollte (sich von selbst ent-
ziindende Elektronikgerdte stellen einen erheblichen
Anteil an den Brandschadensbilanzen der Feuerweh-
ren), es wadre auch pure Energieverschwendung: Ein
80-cm-Flachbildschirm nimmt bis zu 150 W im Betrieb
auf, unser TV-Simulator nur 4 bis 6 W. Das {iber 3 Wo-
chen Urlaub gerechnet, ergibt nebenbei schon ein
paar Euro Ersparnis pro Jahr. Entscheidend ist aber der
Sicherheitsaspekt, der TV-Simulator tragt wesentlich
und recht perfekt dazu bei, ein belebtes Haus vorzu-
tauschen.

Schaltung
Die Schaltung des TV-Simulators ist, wie man in Bild 1
erkennt, mit relativ wenigen Bauteilen realisiert.
Herzstiick der Schaltung ist der Mikrocontroller IC1
vom Typ ATmega 88, der die Steuerung der insgesamt
21 Leuchtdioden (LEDs) iibernimmt. Ein Zufallsgene-
rator in der Firmware des Controllers sorgt iiber die
Portanschliisse PD3, PD5 und PD6 und die Treibertran-
sistoren T1 bis T3 fiir die Ansteuerung der LEDs.

Die LEDs (D1 bis D21) sind zu Gruppen mit jeweils
3 LEDs in Reihe zusammengeschaltet. Die Widerstan-
de R2 bis R8 dienen der Strombegrenzung. Da weil’e
LEDs besonders empfindlich gegeniiber Spannungs-
spitzen bzw. statischen Aufladungen sind, ist die-
ser LED-Strang (D13 bis D21) zusdtzlich mit einer
Transilschutzdiode (D22) ,abgesichert”, die, einfach
gesagt, bei Uberspannung niederohmig wird, siehe
dazu auch ,Elektronikwissen”. Der Fototransistor T 4
dient als Helligkeitsschalter und sorgt dafiir, dass die
LEDs nur bei Dunkelheit aktiviert werden. Die am Kol-
lektorwiderstand R 10 abfallende Spannung ist propor-
tional zur Umgebungshelligkeit. Mit dem integrierten
A/D-Wandler des Controllers (Eingang ADC 0) wird di-
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Bau- und Bedienungsanleitung | 3

ese Spannung ausgewertet und entsprechend werden die LEDs erst bei
Dunkelheit eingeschaltet.

Die Spannungsversorgung erfolgt tiber die Buchse BU1. Die Betriebs-
spannung, die im Bereich von 12 bis 15 V Gleichspannung liegen kann,
wird mit dem Spannungsregler IC2 auf die fiir den Controller erforderliche
Spannung von 5 V stabilisiert. Der am Eingang vorhandene Widerstand
R9 ist ein PTC-Widerstand, der als Sicherung fungiert. Im Fehlerfall der
Schaltung (z. B. Kurzschluss auf der Platine) begrenzt dieser Widerstand
den Betriebsstrom auf ca. 100 mA. Wird der Kurzschluss entfernt, nimmt
dieser PTC wieder seinen urspriinglichen relativ geringen Widerstand an.
Die Sicherung (umgangssprachlich auch nach einem der verbreitetsten
Markennamen Polyswitch genannt) ist sozusagen reversibel, wird also
nicht zerstort wie eine Schmelzsicherung.

Nachbau

Der Nachbau gestaltet sich sehr einfach, da samtliche SMD-Bauteile be-
reits vorbestiickt sind. Es sind nur noch einige bedrahtete Bauelemente
sowie die LEDs auf der Bestiickungsseite der Platine zu montieren.

Die Bestiickung der bedrahteten Bauteile erfolgt in gewohnter Weise
anhand der Stiickliste und des Bestiickungsplans. Die Bauteilanschliisse
werden entsprechend dem Rastermald abgewinkelt und durch die im Be-
stlickungsdruck vorgegebenen Bohrungen gefiihrt. Nach dem Verloten der
Anschliisse auf der Platinenunterseite (Lotseite) werden iberstehende
Drahtenden mit einem Seitenschneider sauber abgeschnitten, ohne die
Lotstelle selbst dabei zu beschadigen.

Wahrend es bei der Transildiode nicht auf Einhaltung einer bestimmten
Polaritdt ankommt, ist beim Einsetzen des Elkos C 1 auf die richtige
Polung zu achten. Elkos sind dabei in der Regel am Minus-Anschluss ge-
kennzeichnet. Wie man im Platinenfoto erkennt, ist C 1 zudem liegend
(Anschliisse abgewinkelt) zu montieren.

Die Leuchtdioden (LEDs) miissen ebenfalls polrichtig eingesetzt wer-
den. Die Polung ist an dem etwas langeren Anschlussdraht, der die Anode
(+) kennzeichnet, zu erkennen bzw. an der abgeflachten Gehduseseite,
hier liegt die Katode (-). Die LEDs miissen nicht zwingend direkt auf der
Platine aufliegen, sie konnen auch etwas erhoht eingeldtet werden. Hier-

o +UB
IC1
PCINT8 ADCO PCO o

18 PCINTO ADCT PC1 =

p——1 AVCC PCINTI0ADC2PC2 =
20 PCINT11 ADC3 PC3 >
79 AREF PCINT12 SDA ADC4 PC4 _8 BZW06-19B
53] ADCS PCINT13 SCL ADG5 PC5 =

=1 ADC7 PCINT14 /RESET PC6
12, 0 N )
‘E PBO ICP1 CLKO PCINTO PCINT16 RXD PDO 5 He\llgkeﬂssteueruﬂg
i PB10C1A PCINT1 PCINT17 TXD PD1 --2
5] PB2OC1B/SS POINT2 PCINT18 INTOPD2 |~ R11
2] PBs Mosi 0c2A POINTS PCINT19 OC2B INT{ PD3 K
71 PB4 MISO PCINT4 PCINT20 XCK TOPD4  |—
~] PB5 SCK POINTS POINT21 OCOB T1 PD5 [~ R12 BCX54 l/
5] PBB OSC1 XTAL1 PCINT6 PCINT22 OCOA AINO PD6 |- |—[E T2
= PB7 0SC2 XTAL2 PCINT? PCINT23 AIN1 PD7 [~ |\

R13 BCX54
ATmega 88 (ELV10985) [} T3
Mikrocontroller BOXs4 ]
—— —— ——

BUY Ein/Aus

+UB

St
Ro M _>
UB 12-15V( o {i} 30 o
max. 250mA X UM
§ PTC33V/0,75A

Power DC

Bild 1: Schaltbild des TV-Simulators
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durch ist es moglich, das Strahlungsfeld zu erweitern, den Bestiickungsdruck eindeutig markiert. Zum Ab-
indem man den Abstrahlwinkel der LEDs verdndert. schluss der Bestiickungsarbeiten sind schlieBlich der
Die Einbaulage des Spannungsreglers IC 2 ist durch ~ Schalter S 1 und die Buchse BU 1 zu bestiicken. Der
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Platinenfoto mit zugehdrigem Bestiickungsplan, oben die mit bedrahteten Bauteilen bestiickte Oberseite, unten die SMD-Seite (Unterseite)
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Transildiode ist der umgangssprachlich ein-
gebiirgerte Marken-Name fiir Transient Vol-
tage Suppressor Diodes (TVS). Sie sind fiir den
Schutz empfindlicher Elektronikbauteile gegen
kurzzeitige Transienten (Uberspannungsspit-
zen) vorgesehen, wie sie durch Blitzeinschldge, elektrostatische
Entladungen, Lastwechsel oder Schaltvorgange mit induktiven
Komponenten auftreten. Sie werden ab einem definierten Span-
nungswert leitend, aufgrund ihres Aufbaus und der Aufgabe,
Uberspannungs-Impulse abzuleiten, erfolgt dies sehr schnell, be-
vor hohe Spannungen entstehen kdnnen. In Flussrichtung verhalt
sich eine TVS-Diode wie eine ,normale” Diode. In Sperrrichtung
kommt die spannungsbegrenzende Eigenschaft (ahnlich einer Z-
Diode) zum Einsatz. Hierbei diirfen kurzzeitig sehr hohe Strome
flieRen.

Hinweis: Liegt die Uberspannung linger als die vom Hersteller
vorgegebene maximale Zeit an, wird die TVS zerstort. Fiir langere
bzw. dauerhafte Uberspannungen miissen z. B. VDRS (Varistoren)
eingesetzt werden. Die Diode wird fiir Gleichspannungsanwen-
dungen als unipolarer und fiir Wechselspannungsanwendungen
als bipolarer Typ angeboten. Sie wird parallel zum zu schiitzenden
Bauteil bzw. Signalein- oder -ausgang geschaltet.

Schaltzeichen:

v ¥

unipolar  bipolar

Elektronikwissen

Einbau der Platine in das Klarsichtgehduse geschieht ganz ohne Ver-
schrauben und ist schnell bewerkstelligt. Wichtig hierbei ist, dass die
Lotstellen der bedrahteten Bauteile nur eine maximale Hohe von 1,5 mm
aufweisen diirfen, da sich das Gehduse ansonsten nicht zusammenschie-
ben ldsst. Eventuell muss die Lotstelle, z. B. an der Buchse BU 1, abge-
flacht werden. AbschlieRend wird die Platine in die Gehduseoberschale
gelegt und danach werden beide Gehdusehdlften zusammengeschoben.

Installation

Zum Betrieb der Schaltung ist ein DC-Netzteil mit einer Spannung von
12 V bis 15 V und einem minimalen Ausgangsstrom von 250 mA erfor-
derlich (z. B. Steckernetzteil). Um das Netzteil nicht an den Rand sei-
ner Leistungsfahigkeit zu bringen, sollte man besser ein Netzteil mit
mindestens 500 mA Ausgangsstrom verwenden. Wie schon erwahnt, be-
sitzt die Schaltung einen Helligkeitssensor, der ein automatisches Ein-
schalten wéahrend der Dunkelheit erlaubt. Um eine optische Riickkopp-
lung mit den auf der Vorderseite befindlichen LEDs zu vermeiden, ist
dieser Sensor auf der Platinenriickseite angebracht. Die Schaltschwelle
ist fest vorgegeben und kann nur durch die Position bzw. den Aufstel-

Widerstande: Halbleiter:
PTC|33 V|0,75 A R9  ELV10985|SMD IC1
220 Q R2, R3, R6-R8  78L05 1C2
330 Q R4, R5  BCX54|SMD T1-T3
1 k2|SMD|0805 R11-R13  SFH3710 T4
10 k€2|SMD|0805 R1  BZWO06-19B D22
470 kQ|SMD|0805 R10  LL4148 D23
LED, 5 mm, Blau D1-D6
LED, 5 mm, Rot D7-D12
LED, 5 mm, Weil D13-D21
)| Kondensatoren:
4 100 pF|SMD C6  Sonstiges:
=2| 100 nF|SMD|0805 C5  Hohlsteckerbuchse, 2,1 mm, print BU1
:§ 1 pF|SMD|0805 C2-C4  Schiebeschalter, 1x um, winkelprint S1
dpl 10 pF|25 V C1 1 Profil-Gehduse, transparent
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Kennlinie einer unipolaren TVS:

Ir
Vem = Sperrspannung

Vc= Begrenzungsspannung

Ver= Durchbruchspannung

P Ve V‘BR YRM
< !

»
'

FLru Ve

Tru = Ableitstrom

Ipp = Spitzenstrom

begrenzte Spannung

Wirkungsweise: msi ent
M\

ES

lungsort des Gerdtes verdndert werden. Legt man das
Gehduse flach auf einen ebenen Untergrund, wird der
Lichtsensor immer abgedeckt, und das schaltet das
Gerdt sofort ein. Lasst man Umgebungslicht an die Ge-
hduseriickseite, indem man das Gehduse z. B. etwas
schrdg stellt, ist die Helligkeitsautomatik aktiv.

Hinweis zum Aufstellungsort:

Das Gerdt sollte so platziert werden,
dass es von auBen nicht einsehbar ist
und die LEDs in Richtung der Zimm-
erdecke oder Wand weisen. Hierdurch
werden eine indirekte Beleuchtung und
ein realistischer

erzielt.

Beleuchtungseffekt R
N\ J
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Entsorgungshinweis

Gerat nicht im Hausmiill entsorgen!
Elektronische Gerate sind entsprechend der Richtlinie tiber Elektro- und Elektronik-
Altgerate Uber die ortlichen Sammelstellen fur Elektronik-Altgerate zu entsorgen!

Ky Verbrauchte Batterien gehoren nicht
% <9 in den Hausmiill! Entsorgen Sie diese in lhrer
ortlichen Batteriesammelstelle!

Bevollmachtigter des Herstellers:
e.8BE e(Q-3 AG - Maiburger Stralle 29 - 26789 Leer - Germany
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