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Bau- und Bedienungsanleitung

Universeller Ausschalt-Timer
fur Niederspannung AT 2

Dieser kleine Timer in SMD-Technik schaltet Gerédte mit Batterieversorgung nach einer
einstellbaren Zeit automatisch aus (Auto-Power-off). Dies trdgt zur Batterieschonung
bei mobilen Geréaten bei, die abzuschalten man ja oft vergisst.

Gegen den vorzeitigen Batterietod

Ob es das tragbare Radio, die kleine
Funk-Box, ein mobiler CD-Player, ein
Messgerit oder ein sonstiges batteriebetrie-
benes Gerit ist, sic werden immer wieder
vergessen — man steht auf, denkt nicht
mehr daran und wundert sich, weshalb die
Batterien vorzeitig leer sind.

Dem beugen zwar bei vielen, lidngst
nicht aber bei allen Geréten vorhandene
Ausschalt-Timer vor, neudeutsch auch
»Auto-Power-off* genannt. Besonders
verbreitet sind diese Timer bei mobilen
Messgeraten, da hier die fehlende Gera-
teverfiigbarkeit bei vorzeitig ,,ablebender*

2

Batterie fiir den Benutzer besonders ldstig
und im Berufsalltag kontraproduktiv ist.

Die Realisierung eines solchen Timers
ist nicht besonders kompliziert, entschei-
dend ist jedoch bei einer Nachriistung,
ob dieser noch im Gerét unterzubringen
ist. Deshalb muss er so kompakt wie
moglich ausfallen, gleichzeitig aber auch
genug Strombelastbarkeit aufbringen, um
dem Strombedarf des gesamten Gerites
standzuhalten. Und schlieflich muss man
das Gerit auch noch manuell ausschalten
kdnnen.

Alle diese Forderungen erfiillt unser
kompakter, in platzsparender SMD-Tech-
nik ausgefiihrter Ausschalt-Timer, der im
Spannungsbereich von 3 bis 15 V/DC

arbeitet, bis zu 250 mA schalten kann
und eine Ausschaltverzégerung von bis
zu 40 Minuten realisiert. Sollen grofiere
Lasten geschaltet werden, kann der Timer
auch entsprechende Relais schalten.

Die kompakte Platine ist in vielen Gera-
ten nachtriglich installierbar, und es sind

Technische Daten:
Spannungsversorgung: .3 V* — 15 V/DC

Schaltausgang: ............... max. 250 mA
Einschaltzeit............. 840 s/8—40 Min.
Abmessungen.................... 36 x 30 mm

* siche Text



Bild 1: Die Bedien- und Einstellele-
mente des AT 2

sowohl das manuelle Ausschalten als
auch die zeitweilige Deaktivierung der
Ausschaltverzogerung moglich.

Der Eigenverbrauch der Schaltung ist so
gering, dass er gegeniiber der Selbstentla-
dung von Batterien und Akkus vernach-
lassigbar ist.

Bedienung und Funktion

Die Bedienelemente sind in Abbil-
dung 1 bezeichnet.

Die Einstellung der Abschaltzeit erfolgt
zundchst in zwei Gruppen durch Umste-
ckendes Jumpers JP 1 (§8—40Min./840s.).
Die Feineinstellung innerhalb des gewihl-
ten Zeitfensters nimmt man mit dem Trim-
mer R 7 vor. Beide Einstellungen sind, soll
der Timer in einem bestimmten Gerét ein-
gesetzt werden, meist nur einmal, bei der
ersten Inbetriebnahme, vorzunehmen.

Durch einmaliges Driicken des Ein-/Aus-
Tasters TA 1, der auch abgesetzt von der
Baugruppe installierbar ist, wird die Be-

triebsspannung (Ausgangsspannung) ein-
geschaltet.

Nach Ablauf der eingestellten Zeit wird
das Gerit automatisch wieder ausgeschal-
tet.

Driickt man vor Ablauf dieser Zeit er-
neut den Taster, wird das Gerédt vorzeitig
ausgeschaltet.

Soll der Timer einmal deaktiviert wer-
den, falls man das Gerét langer ununter-
brochen benutzen mdochte, hilt man den
Taster beim Einschalten langer (>0,5 Sek.)
gedriickt. Dann bleibt das Gerit so lange
eingeschaltet, bis TA | erneut betétigt wird.

Schaltung

Die Schaltung des Ausschalt-Timers ist
in Abbildung 2 dargestellt. Betrachten wir
zundchst den um die beiden Gatter IC 1 B
und IC 1 D aufgebauten Abschnitt. Wir
gehen davon aus, dass sich die Ausgéinge
des Ziahlers IC 3 auf Low-Potenzial befin-
den und somit der Eingang Pin 6 des
NOR-Gatters IC 1 B Low-Pegel fiihrt. Des
Weiteren wollen wir annehmen, dass Pin 5
auf High-Pegel liegt und demzufolge der
Ausgang Pin4 von IC 1 B auf ,,low* liegt.
Am Ausgang Pin 11 des nachgeschalteten
Inverters IC 1 D liegt somit High-Pegel
an, der tiber R 1 auf den Eingang Pin 5
des Gatters IC 1 B zuriick gelangt. Diese
Anordnung befindet sich jetzt in einem
stabilen Gleichgewichtszustand.

Der Low-Pegel am Ausgang von IC 1 B
entlddt iiber R 2 den Kondensator C 1, so
dass an diesem praktisch keine Spannung
mehr ansteht.

Betitigt man nun den Taster TA 1, wird
der Eingang Pin 5 von IC 1 B auf Low-

Potenzial gezogen. Hierdurch ,kippen*
alle Ausgéinge der beiden Gatter IC 1 Bund
IC 1 D um, d. h. am Ausgang Pin 11 liegt
jetzt Low-Pegel.

Uber R 1 wird nun dieser Zustand zu-
néchst gehalten. Jetzt 1adt sich C 1 iiber
R 2 auf High-Potenzial auf. Ein erneutes
Betétigen von TA 1 wiirde den Schaltzu-
stand wieder kippen lassen. Wir verfiigen
damit iiber eine so genannte Toggle-Funk-
tion, mit der man durch wiederholtes Be-
titigen des Tasters TA 1 den Ausgangszu-
stand der beiden Gatter jeweils &ndern kann.

Der Ausgang Pin 4 von IC 1 B fiihrt zu
den beiden parallelgeschalteten Invertern
IC 2 Aund IC 2 D, deren Ausginge (Pin
4 und Pin 10) {iber R 9 den Transistor T 1
ansteuern. Mit T 1 wird die Betriebs-
spannung am Ausgang ST 3 ein- bzw.
ausgeschaltet. Sobald also der Ausgang
Pin 4 von IC 1 B High-Pegel fiihrt, ist die
Betriebsspannung am Ausgang eingeschal-
tet.

Die beiden Gatter IC2 Bund IC 2 Csind
als RS-Flip-Flop geschaltet, dieses dient der
Speicherung logischer Zustinde. Ist der an
die Schaltung angeschlossene Verbraucher
ausgeschaltet, fithrt der Ausgang Pin 11
von IC 1 High-Potenzial, das ebenfalls
am Eingang Pin 1 von IC 2 anliegt. Durch
diese Ansteuerung des Flip-Flops ist dieses
somit gesetzt und am Ausgang Pin 11 von
IC 2 C steht ebenfalls High-Potenzial an,
dasauch aufden Reset-Eingang Pin 12 von
IC 3 gelangt. Dieses IC vom Typ CD 4060,
ein 14-stufiger asynchroner Bindrzahler mit
integriertem Taktoszillator, befindet sich
hierdurch im Reset-Zustand.

Der Kondensator C 3 ist in dieser Kon-
stellation iiber R 4 entladen, d. h. an Pin 9

CD4060

LFI +UB
3 = 1C2
ST —
[oxo ] 501
[6
1+ IC1 1 CD4001
--SV 5 4 1C2 1C2
i b T e L e
— D D1 © P— o
1oV CD4001 ZS T E D
<
D400t 3 CD4001 CD4001
o | x|
Ta1 M Al s ] [s] 51 k1 Bte] B
o == i I L = e S ITe® IG2 +UB
1 L i
n — c1 c P ic1 ce
c2 - CD4001
& J_ SRA00H ©D4001 = —_
ST2 IC1 N IC3 SMD
SMD
1 1 +UB
> g Slaia Reser 2 14
C1 c3|+ 2ais IC2 o7
CD4001 11 =28 CD4001
— 14} Eonoooaltooot
% Ao S ] o e "B 16
500 ‘iﬂ R8
17172 == 8M N 40Mn I s 1C3 Cc8
1 0 208 —=8S00m0 408 7| Eo—— 9_C4| Ii CD4060
j— 100n
u SMD

Bild 2: Schaltbild des Ausschalt-Timers AT 2
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Ansicht der fertig bestiickten Platine
des Ausschalt-Timers mit zugehéri-
gem Bestlickungsplan

von IC 1 C steht eine Spannung von ca.
0V an.

Wird nun TA 1 kurz betétigt und der an-
geschlossene Verbraucher aktiviert, erfolgt
gleichzeitig die Freigabe des Eingangs
(Pinl) des Flip-Flops (Gatter IC 2 B),
wobei jedoch zunichst IC 3 iiber seinen
Reset-Eingang (Pin 12) gesperrt bleibt.

Im selben Moment, in dem TA 1 losge-
lassen wird, beginnt die Spannung an C 1

Stiickliste: Ausschalt-Timer

fiir Niederspannung AT 2
Widerstande:
2,2 kQ/SMD/1206 ................... R1,R9
10 kQ/SMD/1206 .......cccvveeeveaneen. R5
100 kQ/SMD/1206 .........cccveenee.. RS
120 kQ/SMD/1206 .................. R3, R4
1 MQ/SMD/1206..................... R2, R6
SMD-Trimmer, 500 kQ ................. R7
Kondensatoren:
47 nF/SMD/1206 ..................... Cl1,C2
100 nF/SMD/1206.................... C6-C8
1 uF/SMD/1206......ccoeceeieieneee. C4
10 pF/16 V/ISMD.........c.cccuen.. C3,C5
Halbleiter:
CD4001/SMD......ccccovveeueeenn. IC1, IC2
CD4060/SMD.......c.ccovvveereeereanens 1C3
BCXS51/SMD .....ooooivveecieeeeeen. T1
LLAL4S oo D1
Sonstiges:
Mini-Taster, abgewinkelt, print.... TA1
Stiftleiste 3-pol.......cccevvvererienenen. JP1
L Jumper.......cocoevveeieiiinieiieiee JP1

anzusteigen, und wenige Millisekunden
spiter wechselt der Ausgang (Pin 3) des
Gatters IC 1 Avon ,,high“nach ,low*. Der
durch das Differenzierglied R 3/C 2 ent-
stehende negative Impuls gelangt auf Pin 8
von IC 1 C und erscheint invertiert an
dessen Ausgang (Pin 10), um so das Flip-
Flop tiber seinen Eingang Pin 13 (IC 2 C)
zu setzen. Der Ausgang (Pin 11) springt
darauf von ,,high* nach ,,low* und gibt
IC 3 iiber Pin 12 frei.

Der in IC 3 integrierte Oszillator
schwingt an, wobei die Frequenz mit R 6
bis R 8 sowie C 4 beeinflusst wird. R 7
ermoglicht die Feineinstellung der
Frequenz, wihrend der Schwerpunkt
der Zeitvorgabe darin besteht, wel-
cher der Teilerausgénge Q 6 oder Q 12
zum Eingang Pin 6 des Gatters IC 1 B
durchgeschaltet ist. Die Auswahl er-
folgt mit dem Jumper JP 1. Sind die
Kontakte 1-2 gebriickt, dann ist mit R 7
eine Zeiteinstellung von 8 bis 40 Min.
moglich. Bei einem Briicken der Kontakte
zwischen 2-3 ist hingegen eine Einstellung
zwischen 8 und 40 Sek. moglich.

Nach Ablaufder gewiinschten Abschalt-
verzogerungszeit wechselt der betreffende
Ausgang von IC 3 von vormals Low- nun
auf High-Pegel, was das Gatter IC 1 B
schalten lasst. Am Ausgang (Pin 4) er-
scheint Low-Potenzial, wodurch zum einen
T 1 dber IC 2 A, D ausgeschaltet und zum
anderen das Flip-Flop tiber Pin 1 zuriick-
gesetzt wird. Demzufolge nimmtauch IC 3
iiber einen High-Pegel an Pin 12 ebenfalls
wieder seinen Grundzustand ein.

Kommen wir zum Abschluss dieser de-
taillierten Schaltungsbeschreibung zur
Erlauterung der Deaktivierung der Ab-
schaltautomatik. Diese Deaktivierung
wird ausgeldst, indem man die Taste TA 1
wiéhrend des Einschaltens etwas ldnger
gedriickt hélt (mehr als ca. 0,5 Sek).

Nach dem Loslassen von TA 1 gelangt
iiber C 2 ein Impuls aufPin 8 von IC 1 C,
der zum Setzen des Flip-Flops IC 2 B, C
und damit zur Freigabe des IC 3 fiihrt.
Gleichzeitig mit der Betdtigung von TA 1
startet jedoch der Ladevorgang des Kon-
densators C 3 iiber den Widerstand R 4.
RS und D 1 dienen zum schnellen Ent-
laden von C 3, damit die Schaltung auch
bei schnellen Ein-/Ausschaltvorgéingen
korrekt arbeitet.

Nachca. 0,5 Sek. wird der Eingang Pin 9
des Gatters IC 1 C gesperrt, so dass ab
diesem Zeitpunkt der eben genannte Im-
puls nicht mehr das Gatter IC 1 C passieren
kann, d. h. das Flip-Flop wird nicht mehr
gesetzt und IC 3 bleibt gesperrt. Eine Ab-
schaltung kann jetzt nur noch durch die
erneute Betitigung von TA 1 vorgenommen
werden.

Durch Umdimensionierung von C 3 lasst
sich die Zeitspanne erhdhen oder verrin-

gern, die erforderlich ist, um die Abschalt-
automatik zu deaktivieren.

Nachbau

Um kompakte Abmessungen der Platine
zu erhalten, sind alle Bauteile der Schaltung
in SMD-Technik ausgefiihrt.

Da die Platine nur sehr geringe Abmes-
sungen besitzt, empfichlt es sich, sie mit
einem Stiick doppelseitigem Klebeband
auf der Arbeitsunterlage zu fixieren. Beim
Verloten der SMD-Bauteile sollte ein Lot-
kolben mitsehr schlanker Spitze verwendet
werden. AuBlerdem empfiehlt sich der
Einsatz von SMD-Lé&tzinn (0,5 mm). Als
weiteres niitzliches Werkzeug sollte man
iiber eine Pinzette mit sehr feiner Spitze
verfligen, mit der die SMD-Bauteile gut
fixiert werden konnen.

Die Bestiickungsarbeiten sind anhand
der Stiickliste und des Bestiickungsplans
durchzufiihren. Wichtige Zusatzinforma-
tionen kann auch das Platinenfoto liefern.
Die SMD-Bauteile sind an der entspre-
chend gekennzeichneten Stelle auf der
Platine mit einer Pinzette zu fixieren, und
es ist zuerst nur ein Anschlusspin anzul6-
ten. Nach Kontrolle der korrekten Position
kénnen die restlichen Anschliisse, unter
Zugabe von nicht zu viel Lotzinn, verlotet
werden. Beiden Elkos und den Halbleitern
ist wie iiblich auf die korrekte Einbaulage
bzw. Polung zu achten. Der Pluspol bei den
Tantalelkos ist an der Strichmarkierung
erkennbar. Die Einbaulage der beiden ICs
ergibt sich durch die abgeflachte Gehdu-
seseite, die man als Doppellinie im Bestii-
ckungsdruck wiederfindet. Die Lage von
T 1 ist durch die der zugehorigen Lotpads
vorgegeben.

Der Taster TA 1 kann auf die Platine
gelotet, bei Bedarf aber auch abgesetzt
montiert werden.

Verfiigt das mit dieser Schaltung nach-
zurlistende Gerétnicht iiber eine Einschalt-
kontrolle, kann man zusétzlicham Ausgang
eine Leuchtdiode mit entsprechendem
Vorwiderstand anschliefen, wie es im
Schaltbild an ST 3/4 dargestellt ist.

Hinweis

Die technischen Daten der Schaltung
erlauben eine minimale Eingangsspannung
von 3 V. Hierbei sollte beriicksichtigt wer-
den, dass 3 V als Spannungsuntergrenze
nicht unterschritten werden darf, d. h.
zwei normale Batterien reichen nicht aus,
da deren Entladeschlussspannung nur bei
ca. 1 V liegt. Bei Akkus liegt bereits im
voll geladenen Zustand die Spannung nur
bei ca. 1,2 V pro Zelle.

Die Mindestversorgung der Schaltung
sollte also somit mit mindestens drei in
Reihe geschalteten Batterien oder Akkus
zu je 1,5/1,2 V erfolgen.
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